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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LA CONSTRUCTION
DES CARTERS ANTIDEFLAGRANTS D’APPAREILS ELECTRIQUES

PREAMBULE

mesure possible un accord international sur les sujets examinés.
2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et so
3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.L. &
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparen

4) On reconnait qu’il est désirable que 1’accord international gur ces
régles nationales de normalisation avec ces recommandati
Les Comités nationaux s’engagent & user dedeur influe

Les présentes recommandations ontépa éedvpar le Comité d’Etudes n° 31, « Carters anti-
déflagrants », et sont 1% issé npe série dg ré

Londres en 1948

a Philadelphie en septembre 1954 afin de déterminer quelles
au projet pour le rendre acceptable 4 ceux des Comités nationaux

Allemagne (République Fédérale) Japon
Argentine Norvége

Australie Pays-Bas

Belgique Royaume-Uni
Danemark Sueéde

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Union Sud-Africaine
Italie Yougoslavie.

Au cours de la préparation de ces recommandations, certaines propositions émanant de plusieurs
Comités nationaux ne furent, d’accord avec eux, pas discutées de maniére approfondie, étant convenu
qu’elles seraient examinées en détail lors de la préparation de la deuxiéme édition des recommandations.
Les travaux de révision de la présente édition commenceront environ six mois aprés sa publication.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR THE CONSTRUCTION
OF FLAMEPROOF ENCLOSURES OF ELECTRICAL APPARATUS

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the LE.C. on technical matters, prepared by Technical

(2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense. :

(3) In order to promote this international unification, the I.E.C. expresses the wish

rules in so far as national conditions will permit.
(4) The desirability is recognised of extending international agreement on

gnal conditions wilPpermit. The National

don, in April, 1953, and as a result of the

latter meeting the draft, after\cxamipati p ing Committee in Brussels, in June, 1953, was
circulated in Septem ; unde Six Months’ Rule.

A further mee S i v eld 1f Philadelphia in September, 1954 in order to ascertain

what amendments could & ' TRA ¢ it acceptable also to those National Committees which

i oval under the Six Months’ Rule. As a result of this meeting, a

onths’ Procedure in 1955 and no vote to the contrary was

Netherlands

Norway

Sweden
Denmark Switzerland
France Union of South Africa
German Federal Republic United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia \

In the preparation of these Recommendations certain of the proposals of several of the National
Committees were, by agreement, not fully discussed on the understanding that they would receive full
consideration during the preparation of the second edition of the Recommendations. Work on such
a revision will be commenced approximately six months after this edition becomes available.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60079 1957


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60079-1957
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60079-1957

RECOMMANDATIONS POUR LA CONSTRUCTION
DES CARTERS ANTIDEFLAGRANTS D’APPAREILS ELECTRIQUES

1. Domaine d’application

Les présentes recommandations concernent uniquement la construction des carters antidéflagrants
d’appareils €lectriques, la signification de ce dernier terme étant la suivante: si un gaz ou une vapeur
inflammable * est allumé & I’intérieur du carter de I’appareil, I’inflammation ne se propage pas dans
les gaz ou vapeurs inflammables se trouvant en dehors du carter, soit par guite deJa déformation ou
de la détérioration de celui-ci sous I’effet de la pression engendrée p i i
par des ouvertures quelconques du carter, telles que joints d’assemb
ou orifices de ventilation. : .

Les présentes recommandations impliquent que les appareils ;
sont conformes aux normes nationales correspondantes oz g iong” de la C.E.I. ou

1. 1. Ces recommandations supposent que les gazou vape
sents dans 1’atmosphére ambiante peuvent
d’appareils, un gaz inflammable peut gtre
fait du fonctionnement de

1.2. Ces recommandations supposent\éga
ou une vapeur inflammable peyvenhse\prody

, sans se préo

1. 3. de I'influence sur le risque d’explosion, de la nature
tant a 'intérieur qu’a I’extérieur du carter, et elles impo-

et autres ouvertures du carter des dimensions qui tiennent

6mmandations ne s’appliquent pas aux coffres des batteries d’accumulateurs de grande
puissance, telles qu’on peut en utiliser pour la traction et qui dégagent, pendant la décharge,
une grande quantité d’hydrogéne.

1.6. Ces recommandations ne tiennent pas compte du danger spécial d’inflammation directe de
certains gaz ou vapeurs au contact de la surface externe du carter antidéflagrant en raison de
la température atteinte en fonctionnement 2.

1 Au sens de ces recommandations, le terme « ininflammable » est considéré comme ayant la signification opposée a
« inflammable ».

2 En attendant un échange d’information des différents pays, il est considéré comme inopportun de spécifier dans les
présentes recommandations des températures maxima pour les surfaces extérieures des carters antidéflagrants.
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RECOMMENDATIONS FOR THE CONSTRUCTION
OF FLAMEPROOF ENCLOSURES OF ELECTRICAL APPARATUS

1. Scope

These Recommendations are concerned only with the construction of the flameproof enclosure of

electrical apparatus that is required to be flameproof in the sense that, if inflammable-Lgas or vapour

competent national authority concerned.

1.1. These Recommendations assume that inflammable g
atmosphere, will enter the enclosure and that,
mable gas may originate inside the ¢

1. 2.
ontained in the enclosure, irres-
of the use of the apparatus, as in the
oceur in consequence of some defect
ductor, or at a loose terminal connection
1.3 explosion hazard, according to the nature
or outside the enclosure, and prescribe accord-
nd\other,openings in the enclosure with respect to parti-
roups of such gases and vapours
1.4 hatthe apparatus to which they apply will be properly
d and that it will be used under conditions such that the
sctrical circuit with which the apparatus is associated will include
ay be necessary to protect the apparatus from damage, such as
he flameproof enclosure if an electrical defect develops in the apparatus.
1. 5. ndations do not prescribe for the flameproof enclosure of large batteries

such as may be
discharge.

sed for traction, and from which hydrogen is emitted in quantity during

1.6. These Recommendations do not prescribe for the special hazard arising from direct ignition
of certain gases or vapours by contact with the external surface of the flameproof enclosure
by reason of the temperature attained in operation 2.

1 For the purpose of these Recommendations, the word “non-inflammable’’ is taken to have the opposite meaning of
“inflammable’.

2 Pending the receipt of information from the various countries, it is considered inadvisable to prescribe in these Recom-
mendations maximum temperatures for the external surfaces of flameproof enclosures,
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1.7.  Ces recommandations ne concernent que les carters antidéflagrants mais non les autres moyens
destinés a éviter un danger d’explosion, tels que carter étanche aux poussiéres, immersion
dans I’huile, accroissement de sécurité par amélioration de I’isolement, augmentation de
Pécartement des bornes, augmentation des entrefers, ou abaissement de la température de
fonctionnement. Elles ne s’appliquent pas non plus aux carters a I’intérieur desquels on main-
tient ou on introduit par ventilation de I’air ou tout autre gaz non inflammable pour éviter
la pénétration des gaz inflammables.

1.8. Ces recommandations ne fixent pas les conditions dans lesquelles les appareils électriques
peuvent ou ne peuvent pas étre employés, selon la proportion de gaz ou de vapeur inflammable
dans I’atmosphére ambiante ou le risque de sa présence, qu’il soit constant ou variable, fré-
quent ou occasionnel. Elles ne fixent pas les limites supérieures de température qui peuvent
avoir de I'importance dans le cas de certains gaz, vapeurs ou poussiéres inflammables. (Voir

annexe B concernant les températures d’inflammation de certains gazet vapeurs).

1.9. Cesrecommandations ne sont pas destinées a se substituer aux p iptions légales, en vigueur
dans les divers pays, en matiére d’installation et d’emploi des a pare1 ¢ ectrlues aux endroits
présentant un danger d’explosion. Elles sont essentiellemen base commune

a la construction d’appareils qui sont munis ou doive

2. Définition du terme carter antidéflagrant

Au sens des présentes recommandations, le terme
reil electrlque capable de supporter I’explogion i

¢st muni d’un couvercle ou d’une porte & manceuvre rapide,
ux de sécurité intrinséque doivent étre mis hors tension avant

produire en fefictionnement normal !, avec les éléments constituants prescrits est incapable de produire une explosion
du gaz ou de la vapeur inflammable considéré.

b) Le terme « de sécurité intrinséque » appliqué a un appareil indique qu’il est construit de maniére que, lorsqu’il est
raccordé et utilisé dans les conditions prescrites, toute étincelle susceptible de se produire en fonctionnement normal *

tant dans PPappareil que dans le circuit associé, est incapable de produire une explosion du gaz ou de la vapeur inflam-
mable considéré.

! L’emploi de I’expression « en fonctionnement normal » comprend la production d’étinceiles produites par la coupure
du courant de ligne ou par un court-circuit entre conducteurs, dans le circuit qui doit étre de sécurité intrinséque, mais exclut

les conditions particuli¢res d’essai qui pourraient étre réalisées, par exemple en utilisant des aiguilles comme electrodes
d’éclateurs.
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1.7. These Recommendations deal only with flameproof enclosures and not with other means
for controlling an explosion hazard such as dust-tight enclosure, oil immersion, increased
safety in the sense of superior insulation, greater separation of terminals, larger air gaps, or
lower working temperature. They do not provide for an enclosure that is kept charged or
ventilated with air or other non-inflammable gas to prevent the entry of inflammable gas.

1.8.  These Recommendations do not prescribe the conditions in which electrical apparatus may
or may not be used, according to the percentage of inflammable gas or vapour in the
surrounding atmosphere, or the expectation of its occurrence, whether constant or variable,
frequent or occasional. Neither do they prescribe upper limits of temperature which may
be important with respect to some inflammable gases, vapours or dusts. (See Appendix B
for data as to ignition temperatures of certain gases and vapours).

1.9. These Recommendations are not intended to take the place of the various national laws
applicable to the installation and use of electrical apparatus in places where thére is an explosion

may enter or which may originate inside the enclosure,
nicating the 1nterna1 inflammation to the exte

2.1

2.2,

a\simpls, oferation such as the movement of a lever or the rotation of a wheel. This
The device is held in the closed position by a

working ! and
gas or vapour.

vith the prescribed components is incapable of causing an explosion of the prescribed inflammable

(b) Applied to apparatus, intrinsically safe denotes that it is so constructed that when connected and used
under the prescribed conditions any sparking that may occur therein in normal working 2, either in the appa-
ratus or in the circuit associated therewith, is incapable of causing an explosion of the prescribed inflammable
gas Or vapour.

1 The use of the term “in normal working”’ is interided to cover sparking that may be produced by breaking line current,
or a short-circuit across the lines, viz., in the circuit that is required to be intrinsically safe, but to exclude special conditions
of test that could be devised, ¢.g. by usmg needles as sparking electrodes.
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3. Interstice entre les surfaces d’assemblage des joints

Il est nécessaire de tenir soigneusement compte de la différence de 51gn1ﬁcat10n existant entre les
termes suivants utilisés dans les présentes recommandations.

()  Interstice expérimental maximum de sécurité. — Cet interstice est calculé d’aprés des essais
selon la méthode exposée dans I’annexe A. Sa valeur n’est pas utilisée directement pour 1’étude
ou la construction des appareils.

(i)  Interstice statistique maximum de sécurité. — Cet interstice est déduit de I’interstice expéri-
mental maximum de sécurité (voir (i) ci-dessus) par I’application du calcul statistique comme
indiqué dans I’annexe A. Sa valeur n’est pas utilisée directement pour 1’étude ou la construc-
tion des appareils.

(iii)  Interstice maximum d’assemblage autorisé. — C’est un interstice qui ne doit étre dépassé en
aucun cas, pendant la vie du matériel en service.

Nota. — Ceci ne signifie pas que les joints d’assemblage du carter doivent gfrg écartés dalibérément pour créer
un interstice; Pattention est attirée sur 1’article 8 qui prescrit que les j ifent &tre & roitement ajustés

déflagrant (voir art. 9), pour les axes des machines tournantes (
Particle 11, alinéa 1.

En aucun cas, r mterstlce max1mum d’ assemblage auto : e po N3e Nticulier ne sera supérieur a
She ble par 1’autorité nationale

apeurs inflammables sont classés en quatre groupes,
um de sécurité.

Dimensions de I'interstice
r 2 1 mm (0.040 pouce)
teur & 0,6 mm (0.025 pouce) inférieur ou égal & 1 mm (0.040 pouce)

Bgal ou supérieur & 0,38 mm (0.015 pouce) inférieur ouégal 3 0,6 mm (O 025 pouce)
Inférieur 2 0,38 mm (0.015 pouce)

Remarque: @tableau 1 a été complété par-les valeurs de I'interstice maximum d’assemblage autorisé, pour les appa-~
reils de la clasde B, groupes I et I1 b), voir article 5. 3 et tableau T,

4. 1. Pour les groupes I, II et 111, la valeur de I’interstice maximum d’assemblage autorisé est calculée
de maniére a offrir une marge de sécurité par rapport & Dinterstice statistique maximum de
sécurité; celui-ci est lui-méme déterminé en appliquant les régles du calcul statistique a la déter-

mination expérimentale de D'interstice de sécurité dans des conditions d’essais conformes
a ’annexe A.

4.2. Dans ces recommandations, il n’est pas spécifié d’interstice de sécurité pour les gaz et vapeurs
du groupe IV. Une construction appropriée permettrait toutefois de donner le caractére de
sécurité aux carters pour les gaz du groupe IV. Les parties constitutives des appareils pour ces
gaz et ces vapeurs doivent &tre éprouvées et agréées par 1’autorité nationale compétente.
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3. Gap between joint surfaces

It is necessary to observe carefully the difference in meaning of the following terms used in these
Recommendations:

(i)  Experimental maximum safe gap. — This dimension is based on experiments explained in
Appendix A. It has no direct application in the design or construction of apparatus.

(@)  Statistical maximum safe gap. — This dimension is based on the experimental maximum safe
gap (see (i) above) by the application of statistical theory, as explained in Appendix A. It
has no direct application in the design or construction of apparatus.

(iii)  Maximum permissible structural gap. — This is a dimension which must not be exceeded in
any circumstances during the life of the equipment in service.

Note. — It is not intended that joints in the structure of the enclosure shall be deliberately gpacedno give a gap,
and attention is called to Clause 8 which requires joints to fit together closely. A gap isxn geessary 0 operatmg
spindles which pass through the wall of a flameproof enclosure (see Clause 9), for the sha
(see Clause 10) and also as provided for in Clause 11. 1.
The maximum permissible structural gap is based on the statistical maximum safe
an adequate margin of safety.

(tv)  Maximum initial gap. — This is the maximum gap to’be used Yui

The following gro
Class A apparatu
for definition of Clas

Gap dimension

I 0.040 inch)

11 Q.6 mm (0.025 inch) up to and including 1 mm (0.040 inch)
111 gl tQ Orgreater than 0.38 mm (0.015 inch) up to and including 0.6 mm (0.025 inch)
Iv ess than 0.38 mm (0.015 inch)

Note. — A maximum perhissible structural gap dimension has been included for Class B apparatus in Groups I and
II (b), see Article 5. 3 and Table 1.

4. 1. In Groups I, II and III, the dimension of the maximum permissible structural gap is such
as to provide a margin of safety in relation to the statistical maximum safe gap, deduced by
the application of statistical theory to the experimental ascertainment of the safe gap as deter-
mined under conditions of test in accordance with Appendix A.

4.2. No safe gap is specified in these Recommendations for the gases and vapours in Group 1V.
Enclosures for Group IV gases however might be made safe by appropriate constructions.
Individual pieces of apparatus for these gases and vapours shall be tested and approved by
the competent national authority concerned.
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4.3. Les gaz et vapeurs actuellement compris dans chaque groupe, les dimensions d’assemblage
maxima admissibles correspondantes de ’interstice entre les surfaces de joint et du jeu diamétral
pour les tiges et axes de manceuvre et bagues d’arbres sont indiqués par le tableau I, pour les
groupes I, 1T et III.

Les valeurs indiquées dans le tableau 1 sont basées sur des résultats d’essais effectués confor-
mément a I’annexe A, ot seules des brides de 25,4 mm (1 pouce) de largeur ont été employées.

4.4. Le tableau de I’annexe A donne les dimensions de 1’interstice expérimental maximum de sécu-
rité pour différents gaz et différentes vapeurs inflammables, ainsi que d’autres caractéristiques.

4. 5. Les indications du tableau 1 et du tableau de ’Annexe A pourront étre complétées de temps
en temps quand on disposera de données nouvelles.

5. Classification des appareils

Au sens des présentes recommandations, les appareils électriques sont régartis &

deux classes géné-
attendant un échange d’informations des différents pays, les app
exclus du domaine d’application des présentes recommandations.
5.1. La classe A comprend les appareils comportant des espacesli dssibles aux gaz et aux
vapeurs. »
5.2. Laclasse B comprend les appareils qui renfermen st les éléments d’appa-
pénétrer.
bion sont indiquées dans le
, groupes I et II (b).

expérimental maximum de sécurité

5.3.

appareils doive X nationales ou aux recommandations internationales, s’il
en existg poyr ge tels dppaseils.

capables de supporter les conditions normales d’emploi dans I'industrie, selon le but auquel ils sont
destinés.
7. 1. Le carter antidéflagrant doit étre, dans toutes ses parties, capable de supporter la pression
dynamique maximum résultant de I’inflammation interne du mélange, le plus explosif, d’air
et du gaz ou de la vapeur pour lequel il est construit, ou d’un gaz ou d’une vapeur représen-
tatif du groupe pour lequel il est construit, sans subir de dommage ou de déformation suscep-
tible d’affaiblir une quelconque de ses parties ou de provoquer un écartement permanent d’un
joint quelconque, dépassant la valeur autorisée. Normalement la pression maximum sera déter-
minée aprés avoir muni le carter de toutes les pieces mécaniques et électriques qu’il doit ren-
fermer en ordre de marche. 1l est recommandé d’éprouver les moteurs & I’arrét et aussi en

marche a vide; si cela est nécessaire, ’appareillage de commande doit &tre essayé en surcharge
électrique.
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4. 3. The gases and vapours at present included in each group, the corresponding maximum per-
missible structural dimensions of the gap between joint surfaces and the diametral clearance
for operating rods and spindles and shaft glands for Groups I, IT and III, are shown in Table 1.
The values in Table 1 are based on results of tests carried out in accordance with Appendix A,
where flanges of 25.4 mm (1 inch) width only were used.

4.4. The ascertained dimensions of the experimental maximum safe gap for various inflammable
gases and vapours together with other relevant particulars, are shown in the table in Appendix A.

4.5. The information contained in Table 1 and in the table in Appendix A vmay be added to, from
time to time, as the requisite data becomes available.

5. Classification of apparatus

For the purpose of these Recommendations, electrical apparatus is divided into t
and B for which Table 1 gives the maximum permissible structural gap.

Pending the receipt of results of investigations and information from varig
breakers are excluded from the scope of these Recommendations.

5.1. Class A includes apparatus having free spaces accessible to gases
5.2. Class B includes apparatus containing hydrocarbon oil 4

5.3. The gap dimensions corresponding to this classificAtion

6. Rating and performance Pand of

i ANEL
dard or Internati

7. Mechanica

The mechanical strength of the apparatus as a whole, shall be such as to withstand the normal con-
ditions of use in the mndustry and for the purpose for which it is intended.

7.1. The flameproof enclosure, in all its parts, shall be capable of withstanding the maximum
dynamic pressure resulting from an internal inflammation of the most explosive mixture with
air of the gas or vapour for which it is designed, or of a representative gas or vapour for the
group for which it is designed, without suffering damage, or such deformation as would weaken
any part of the structure, or would enlarge permanently any joints in the structure so as to.
exceed the permissible dimension. Normally the maximum pressure will be ascertained with
the enclosure having all its mechanical and electrical parts assembled as in use. It is recom-
mended that motors shall be tested while not running and also while running without load.
Where necessary, control gear shall be tested under electrical overload conditions.
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7.2. De plus, le carter doit étre capable de supporter sans dommage une pression d’essai au moins
égale & 1,5 fois la pression maximum d’exploitation atteinte au cours des essais d’antidéfla-
grance, avec un minimum de 3,5 kg/cm? (50 livres par pouce carré).

Cette surpression peut étre appliquée statiquement ou dynamiquement, au choix de I’autorité
nationale compétente.

8. Joints d’assemblage du carter

Tous les joints d’assemblage (entre surfaces métalliques ou entre une surface métallique et une sur-
face non métallique), d’un carter antidéflagrant qu’il soit fermé en permanence ou destiné a étre
ouvert de temps en temps, doivent &tre ajustés étroitement, mais la dimension de I’ interstice, s’il en
existe, entre de telles surfaces de joint, ne doit, en aucun endroit, dépasser 1’interstice maximum
d’assemblage autorisé pour le gaz ou la vapeur inflammable pour lequel I’gpparei est prévu.

On devra vérifier le gauchissement des surfaces des brides d’assembla®oy rappart & une surface
rigoureusement plane,

Le gauchissement ne doit pas dépasser la moitié de I’interstice D escrit Ry lableati 1 pour le groupe
it s deux surfaces du joint
avec une précision beaucoup plus grande. Dans ce e g ts tolérés doivent étre clai-
rement indiqués sur les plans et &tre tels que leur

S interstice prescrit.
Toutes les surfaces accessibles des joints a brid weri

fiées-au moyen d’un jeu de calibres
ou vis de fixation.

garniture plastique est nécessaire pour rendre étanche un assemblage, afin d’empé-
her toute pénétration d’humidité ou de poussiére, ou pour retenir un liquide de remplissage,
la gatpiture doit étre placée en supplément, et ne pas étre considérée comme faisant partie
intégrante du joint antidéflagrant (voir annexe C, figure 6).

8.6. Un ciment de qualité appropriée peut étre utilisé, si nécessaire, pour la fixation permanente
des isolateurs en céramique ou des regards ou globes en verre insérés dans un carter métallique.
Ce ciment doit &tre chimiquement stable et inerte et doit résister a 1° eau, a I’huile ou autre
solvant, ou &tre protégé efficacement contre toute détérioration 2 a laquelle il risque d’&tre

exposé, et ne doit pas étre affecté par les variations de température auxquelles il peut é&tre
soumis en fonctionnement normal.

8.7. Lorsqu’un joint n’est pas accessible & ’observation directe, des dispositions devraient &tre
prévues, lorsque cela est pratiquement réalisable, pour permetire de le vérifier en service.
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