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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 2: Protection du matériel par enveloppe a surpression interne «p»

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa a CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normah ation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres a des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). L ratlo eskgon ¢e a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemental participent
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I' Organlsatlon | isation (1SO)

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technigqyes : tent, dans la mesure
: nationaux de la CEl

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la formg andatiogs intefnationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de Ja CEIl. Tous fforg gnnabtes sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu techn : peut pas étre tenue responsable

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internatio 3s natiorratx de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon Publjcations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales corrg én termes clairs dans ces derniéres

5) La CEI elle-méme ne fourni MNE ati S jte. Des organismes de certification indépendants
fournissent des service 5 j ité dans certains secteurs, accédent aux marques de

6) Tous les utilisat ivent s'as§urergu'ils sonthepr’possession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune responsabilité do| i 8e) & , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cComptis se icwiiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la €El, judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de gquelque Watte q e ce sait/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) 3 nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre icati , o au crédit qui lui est accordé.

responsable de ne pasg avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIlI 60079-2 a été établie par le comité d'études 31 de la CELl:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition publiée en 2001. Elle
constitue une révision technique.

Les changements significatifs par rapport a I'édition précédente sont indiqués ci-dessous :

— Introduction du “Concept du niveau de protection des équipements » — Voir Annexe H.

3.13 Suppression d’'une référence a « locaux » dans la définition de la surpression.

5.3.3 Restriction au type px.

5.3.3 Ajout d’un avertissement pour mode pz et mode py pour tout couvercle démontable
sans l'utilisation d’un outil.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure "p"

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
aII national electrotechnical committees (IEC National Committees) The object of [E is to promote

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standard Specifications,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides (hé¥reafter Q as “IEC

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordgnce w codltlos determined by
agreement between the two organizations.

© : N
consensus of opinion on the relevant subjects since each i mi \ epresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fori i 3 accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reason Q are\ ™ at the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be e i
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i 3 i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any divergence

between any IEC Publication and the corre ional s regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide Independent certification bodies provide conformity
assessment services ang IEC is not responsible for any

7) No liability shall i i entployees, servants or agents including individual experts and
members of its technjcal™comj rational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of an 9 ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising’ o ication, /Juse of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

International Sta
atmospheres.

dard’ IEC 60079-2 has been prepared by technical committee 31: Explosive

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2001 and constitutes a
technical revision.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

— Introduction of the “Equipment protection level concept” — See Annex H.

- 3.13 Eliminate reference to “room” in the definition of pressurization.

- 5.3.3 Restrict to type px.

- 533 Add warning for type pz and type py for any cover removable without the use
of a tool.
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-7.6 Déplacement des mots « pour mode px » en téte de paragraphe pour clarifier 7.6,
seulement applicable au mode px.

— 7.7 c) Clarification de l'instruction qui spécifie les temps de balayage et pression/débit.
—18.7 Regroupement des exigences de marquage dans l'article «Marquage».

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Report on voting
31/668/FDIS 31/681/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informationr-sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente Norme doit étre lue conjointement a la CEI 60079-0
pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 0: Régles générale

dessus. Le titre des normes existan
prochaine édition.

résultat de la maintenancg’i | la CEI “http://webstore.iec.ch" dans les
données spécifiques a cette puklication® {la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par
*+ amendée.
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- 7.6 Move wording “For type px” to beginning of subclause to clarify 7.6 only
applies to type px.

- 7.7¢) Clarify that the instruction label should specify purge time and pressure/flow.

- 18.7 Collect marking requirements throughout the document in the “Marking”
clause.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/668/FDIS 31/681/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be fo
voting indicated in the above table.

A list of all parts of IEC 60079 series, under the g
found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of S lication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated\on ite under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the spécifis publication. A s date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;
* replaced by &d

« amended.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60079 définit des exigences pour la conception, la construction,
les essais et le marquage du matériel électrique utilisable dans les atmospheéres explosibles
ou

a) un gaz de protection, maintenu a une pression supérieure a celle de I'atmosphére
extérieure, est utilisé pour empécher la formation d'une atmosphére explosive gazeuse a
I'intérieur des enveloppes qui ne contiennent pas de source interne de dégagement de
gaz ou de vapeurs inflammables, et si nécessaire ;

b) un gaz de protection est fourni en quantité suffisante pour assurer que la concentration du
mélange résultant autour des parties électriques est maintenue a une valeur en dehors de
la limite d'explosivité correspondant aux conditions particuliéres d'ufilisation. Le gaz de

maintenue.

s
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INTRODUCTION

This part of IEC 60079 gives requirements for the design, construction, testing and marking of
electrical apparatus for use in potentially explosive atmospheres in which

a) a protective gas maintained at a pressure above that of the external atmosphere is used to
guard against the formation of an explosive gas atmosphere within enclosures which do
not contain an internal source of release of flammable gas or vapour and, where
necessary;

b) a protective gas is provided in sufficient quantity to ensure that the resultant mixture
concentration around the electrical parts is maintained at a value outside the explosive
limit appropriate to the particular conditions of use. The protective gas—is supplied to an
enclosure containing one or more internal sources of release in order o guaxd against the
formation of an explosive gas atmosphere.

This standard includes requirements for the apparatus and its assot
the inlet and exhaust ducts, and also for the auxiliary control ggpa ary Y6 ensure
that pressurization and/or dilution is established and maintained

s
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 2: Protection du matériel par enveloppe a surpression interne «p»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60079 contient les exigences spécifiques pour la construction et
les essais des matériels électriques avec enveloppes a surpression interne a mode de
protection «p», destinés a l'utilisation dans les atmosphéres explosiy gazeuses. Elle

NOTE 1 Compte tenu des fac e sécuri corpores Yans le mode de protection, l'incertitude de mesure
inhérente a un équipement|d S D€ ité et régulierement étalonné est considérée comme n'ayant
aucune influence préjudiciabl jgnifi e i S écessaire d'en tenir compte lors de I'exécution des
mesures destinées a yérifi ité iel aux exigences de cette norme.

NOTE 2 Lorsque o abricant, il lui incombe d'assurer que toutes les parties
concernées de la présente appligué la fabrication et aux essais du matériel.

Les documenis de Yéference suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. PourYes références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la deérniére édition du document normatif en référence (incluant tout
amendement) s’applique..

CEI 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection procurés par
la conception intégrale des machines électriques tournantes (code IP) - Classification

CEI 60050(151), Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 60050(426), Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 426: Matériel
électrique pour atmospheres explosives

CEI 60079-0:2004, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0:
Regles générales
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure "p"

1 Scope

This part of IEC 60079 contains the specific requirements for the construction and testing of
electrical apparatus with pressurized enclosures, of type of protection “p”, intended for use in
explosive gas atmospheres. It specifies requirements for pressurized encfosures containing a

limited release of a flammable substance.

requirement of this standard conflicts with a requirement of IE
this standard takes precedence.

This standard does not contain the requirements for:

e pressurized rooms or analyser housess se

NOTE 1 Due to the safety facto
in good quality, regularly calibrg

NOTE 2 When the user a¢ts iq ik turef, it is typically the user’s responsibility to ensure that
all relevant parts of this s 3pli P facturing and testing of the equipment.

NOTE 3 Types of @ ior“px” “PY ¥ ide Equipment Protection Levels (EPL) Mb or Gb. Type of protection
“pz” provides Equipmerit p j ) Ge» For further information, see Annex H.

The following\ refererced dosyments are indispensable for the application of this document.
e S the edition cited applies. For undated references, the latest edition
(including any amendments) applies.

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Degrees of protection provided by the
integral design of rotating electrical machines (IP code)— Classification

IEC 60050(151), International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60050(426), International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 426: Electrical
apparatus for explosive atmospheres

IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0. General
requirements
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CEIl 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions  donnés dans la
CEI 60050(151), dans la CEIl 60050(426) et dans la CEl 60079-0 ainsj

suivantes s'appliquent.

tension ou d'un courant alternatifs, directs ou composites.

3.1
alarme
piece de matériel qui génére un signal visuel ou acou

3.2
systéme de confinement

de dégagement

3.3
dilution

aprés balayage, a un débit tel que la

volume de I'enveloppe vide sans matériel interne. Pour les machines électriques tournantes,
le volume interne libre plus le volume déplacé par le rotor

3.6
substance inflammable
gaz, vapeurs, liquides ou mélanges de ceux-ci, capables de s'enflammer

3.7

dispositif hermétiquement étanche

dispositif construit de telle maniére que l'atmosphére extérieure ne puisse y pénétrer et dans
lequel tout scellement est effectué par fusion, par exemple par brasage, soudage ou fusion de
verre et métal
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IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in tEC 60050(151),
IEC 60050(426) and IEC 60079-0, as well as the following apply.

NOTE Unless otherwise specified, the terms "voltage" and "current" mean the
direct or composite voltage or current.

3.1

alarm

piece of apparatus that generates a visual or audible
attention

gnded to attract

3.2

containment system

part of the apparatus containing th
source of release

at¥may constitute an internal

3.3
dilution

flammable substance
explosive limits at any

NOTE Dilution of
explosive limit (UEL).

3.4
dilution area

3.5

volume of the empty”enclosure without internal apparatus. For rotating electrical machines,
the free internal volume plus the volume displaced by the rotor

3.6
flammable substance
gases, vapours, liquids or mixtures thereof that are capable of being ignited

3.7

hermetically sealed device

device which is so constructed that the external atmosphere cannot gain access to the interior
and in which any seal is made by fusion, for example, brazing, welding or the fusion of glass
to metal
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3.8
matériel susceptible de provoquer une inflammation (ICA pour Ignition Capable
Apparatus)

matériel qui, en service normal, constitue une source d'inflammation pour une atmosphére
explosive gazeuse spécifiée. Cela comprend le matériel électrique non protégé par un mode
de protection énuméré en 7.13

3.9

indicateur

piece de matériel qui indique si un débit ou une pression est suffisant et est contrélé
périodiquement, conformément a I'exigence de I'application

3.10
source interne de dégagement

3.1

compensation de fuite
fournit un débit de gaz de protection suffisant pouy
surpression interne et de ses canalisations

3.12
surpression
pression supérieure a la pression ambi

3.13
surpression interne
technique qui consiste

groupement de disposi ité et autres composants utilisés pour soumettre a une
surpression j ne enveloppe a surpression interne

3.16

gaz de protection

air ou gaz inerte utilisé pour le balayage et pour maintenir une surpression et, si nécessaire,
pour la dilution

NOTE Pour les besoins de cette norme, on entend par «gaz inerte» I'azote, le dioxyde de carbone, I'argon ou tout
autre gaz qui, lorsqu'il est mélangé a de I'oxygéne dans le rapport 4:1 comme dans l'air, ne rend pas les propriétés
d'inflammation et d'inflammabilité, telles que les limites d'explosivité, plus défavorables.

3.17

alimentation en gaz de protection

compresseur, ventilateur ou conteneur de gaz comprimé qui fournit le gaz de protection a une
pression positive. L'alimentation comprend les conduits ou les canalisations d'entrée
(d'aspiration), les régulateurs de pression, les conduits d'évacuation, les canalisations et les
vannes d'alimentation. Les composants du systéme de surpression interne ne sont pas inclus
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3.8

ignition-capable apparatus (ICA)

apparatus which in normal operation constitutes a source of ignition for a specified explosive
gas atmosphere. This includes electrical apparatus not protected by a type of protection listed
in7.13

3.9

indicator

piece of apparatus that shows whether flow or pressure is adequate and is monitored
periodically, consistent with the requirement of the application

3.10

internal source of release
point or location from which a flammable substance in the form of a fl
or liquid may be released into the pressurized enclosure such tha
explosive gas atmosphere could be formed

Amrmagp
the p

gas.or vapour
sence of air an

3.11

leakage compensation
providing a flow of protective gas sufficient to conpe
pressurized enclosure and its ducts

gakage from the

3.12
overpressure
pressure above ambient pressure withi

3.13
pressurization

3.14
pressurization e

grouping of safety
pressurized enclg

3.16
protective gas
air or inert gas used for purging and maintaining an overpressure and, if required, dilution

NOTE For the purposes of this standard, inert gas means nitrogen, carbon dioxide, argon or any gas which, when
mixed with oxygen in the ratio 4 parts inert to 1 part oxygen as found in air, does not make the ignition and
flammability properties, such as explosive limits, more onerous.

3.17

protective gas supply

compressor, blower or compressed gas container that provides the protective gas at a
positive pressure. The supply includes inlet (suction) pipes or ducts, pressure regulators,
outlet pipes, ducts, and supply valves. Components of the pressurization system are not
included
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3.18

balayage

dans une enveloppe a surpression interne, opération qui consiste a faire passer une quantité
de gaz de protection dans I'enveloppe et les canalisations, de telle fagon que la concentration
de I'atmosphere explosive gazeuse soit ramenée a un niveau de sécurité

3.19

essai individuel de série

essai auquel est soumis chaque dispositif individuel (matériel) au cours de la fabrication ou
aprées celle-ci pour s’assurer qu'il est conforme a certains critéres

[VEI 151-04-16, modifiée]

3.20

surpression interne statique
maintien d'une surpression a l'intérieur d'une enveloppe a surpress
gaz de protection dans une zone dangereuse

sa out de

3.21
mode px

3.22
mode py
surpression interne qui réduit 'EPL dan

3.23

mode pz
surpression interne qu
dangereux

oppe a surpression interne de Gc a non-

3.24
essai de type
essai effectué su

dispositif de

dispositif utilisé pour gréer ou maintenir I‘intégrité du mode de protection

4 Modes de protection

La protection par surpression interne est divisée en trois modes de protection (px, py, et pz)
qui sont sélectionnés en se fondant sur le niveau de protection du matériel requis pour
I'atmosphére explosive gazeuse extérieure (Mb, Gb ou Gc¢), s'il existe un dégagement interne
potentiel et si le matériel dans I'enveloppe a surpression interne est capable d'inflammation;
voir le Tableau 1. Le mode de protection définit alors les critéeres de conception pour
I'enveloppe a surpression interne et le systéme de surpression interne; voir Tableau 2.
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3.18

purging

in a pressurized enclosure, the operation of passing a quantity of protective gas through the
enclosure and ducts, so that the concentration of the explosive gas atmosphere is brought to
a safe level

3.19

routine test

test to which each individual device (equipment) is subjected during or after manufacture to
ascertain whether it complies with certain criteria

[IEV 151-04-16, modified]

3.20
static pressurization

protective gas in a hazardous area

3.21

type px
pressurization that reduces the equipment protectio
from Gb to non-hazardous or Mb to non-hazardous

ressurized enclosure

3.22
type py
pressurization that reduces the equip
from Gb to Gc

within the pressurized enclosure

3.23

type pz
pressurization that re

from Gc to non-hiar

3.24

type test
test of one or mo
specifications

t\proteetion level within the pressurized enclosure

a certain design to show that the design meets certain

[IEV 15

3.25
safety device
device used to implement or maintain the integrity of the type of protection

4 Protection types

Protection by pressurization is subdivided into three types of protection (px, py and pz) which
are selected based upon the equipment protection level required for the external explosive
gas atmosphere (Mb, Gb or Gc¢), whether there is the potential for an internal release, and
whether the equipment within the pressurized enclosure is ignition-capable; see Table 1. The
type of protection then defines design criteria for the pressurized enclosure and the
pressurization system; see Table 2.
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Tableau 1 — Détermination du mode de protection

Substance inflammable
dans le systéme de
confinement

Niveau de protection
du matériel requis pour
I’atmosphére explosive

extérieure gazeuse

Enveloppe contenant un
matériel susceptible
d'inflammation

Enveloppe ne contenant
pas de matériel
susceptible de
provoquer une

inflammation

Aucun systeme de Gb ou Mb Mode px @ Mode py
confinement
Aucun systeme de Gc Mode pz Pas d’exigence de
confinement surpression interne
Gaz/vapeur Gb ou Mb Mode px @ Mode py
Gaz/vapeur Gce Mode px (et le matériel %)de py
susceptible d’inflammation
n’'est pas situé dans la zo
de dilution)
Liquide Gb Mode px ? (inerte) © \ \Mc%e\py
Liquide Ge Pa d‘W:e de

Mode pz (inert/e)C\\ \
AN

d

surpkession interne

NOTE Si la substance inflammable est un liquide, un dégageme%ﬁon{\ar\n'\es}kn%a orjgé.

2 Le mode de protection px s’applique également au groupe |.

b S’il n’y a pas de dégagement normal, voir Annexe E.

¢ Le gaz de protection doit étre inerte si la

voir Article 13.

O\
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Table 1 — Determination of protection type

NOTE |If the flammable substance is a liquid, normal release is never permittg«{\\

Flammable substance in the | Equipment protection Enclosure contains Enclosure does not
containment system level requirement for | ignition-capable apparatus | contain ignition-capable
external explosive gas apparatus
atmosphere
No containment system Gb or Mb Type px ? Type py
No containment system Gc Type pz No pressurization required
Gas/vapour Gb or Mb Type px ? Type py
Gas/vapour Gc Type px (and ignition- Type py °
capable apparatus is not
located in the dilution area) Y ARN
Liquid Gb Type px ? (inert) ° "'li/pe py
Liquid Gce Type pz (inert) © No pkesswurizatign
}eQuir d

a8 Type of protection px also applies to group I.
b If no normal release; see Annex E.
¢ The protective gas shall be inert if "(inert)" is shown after the

4 Protection by pressurization is not required since it is considered uhlikel
will simultaneously occur with a fault in the ecy{gment that w i

N
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Tableau 2 - Critéres de conception fondés sur le mode de protection

Critéres de conception

Mode px

Mode py

Mode pz avec
indicateur

Mode pz avec
alarme

Degré de protection des
enveloppes selon la
CEI 60529 ou la

CEI 60034-5

IP4X minimum

IP4X minimum

IP4X minimum

IP3X minimum

Résistance de I'enveloppe
au choc

CEI 60079-0, Tableau
8

CEI 60079-0,
Tableau 8

CEI 60079-0, Tableau
8

CEI 60079-0, la
moitié de la valeur du
Tableau 8

Vérification de la période

Exige un dispositif

Temps et débit

Temps et débit

Temps et débit

de balayage temporel et un marqués marqués makgués
contréle de la
pression et du débit aN
Empécher les particules Barriere contre Pas d’exigence, |Barriére contfe i comtre

incandescentes de sortir étincelles et voir Note 1 étincelles et étinsglles et

d’un orifice d’évacuation particules requise, particul rtictles requise,

normalement fermé en voir 5.8, sauf voir 5 voix 5.8 sauf

zone exigeant un niveau particules pa a es

de protection Gb ou Mb incandescentes non i candescentes non
normalement rmalement
produites / pro produites

Empécher les particules Pas d’exigence, voir |Pas d’exigence, (| Pas d’exigence\vgir |Pas d’exigence, voir

incandescentes de sortir Note 2 voir No Note 2

d’un orifice d’évacuation
normalement fermé en
zone exigeant un niveau
de protection Gc

Empécher les particules
incandescentes de sortir
d’un orifice qui s’ouvre en
fonctionnement normal,
dans une zone exigeant un
niveau de protection Gb ou
Mb

Barriére contre
étincelles et

arriere contre

tincelles et
particules requise,
voir 5.8

Barriere contre
étincelles et
particules requise,
voir 5.8

d’un orifice qui s’ouvre
fonctionnement norm
dans une zone exige
niveau de protect

Empécher les parti@
incandescentes de so e< S

*{as/d’exigence,

voir Note 1

Barriére contre
étincelles et
particules requise,
voir 5.8, sauf
particules
incandescentes non
normalement
produites

Barriére contre
étincelles et
particules requise,
voir 5.8, sauf
particules
incandescentes non
normalement
produites

Porte ou C

veWn
I'ouverture ex un™autil

Avelxtissement, voir
et 6.2 b) ii)

Avertissement,
voir 5.3.6 et
Note 1

Avertissement, voir
5.3.6 et Note 3

Avertissement, voir
5.3.6 et Note 3

Porte ou couvercle doN
'ouverture n'exige pas un
outil

Verrouillage, voir
7.12

(pas de parties
internes chaudes)

Avertissement,
voir 5.3.6 et
Note 1

Avertissement, voir
5.3.6 et Note 3

Avertissement, voir
5.3.6 et Note 3

Parties internes chaudes
qui exigent une période de
refroidissement avant

I'ouverture de I'enveloppe

Conforme a 6.2 b) ii)

Pas d’exigence,
voir Note 1

Avertissement, voir
5.3.6

Avertissement, voir
5.3.6

NOTE 1

des parties internes chaudes ni des particules incandescentes normalement créées.

NOTE 2

Le paragraphe 6.2 b) ii) n’est pas applicable pour le mode py dans la mesure ou ne sont autorisées ni

Il n'y a pas d’exigence relative aux barrieres de particules et d’étincelles dans la mesure ou, en

fonctionnement anormal avec ouverture des orifices, il est peu probable que I'atmosphéere externe soit dans les

limites d’explosivité.

NOTE 3

Il n’y a pas d’exigence relative au marquage ou a I'accessibilité d’outil sur une enveloppe du mode de

protection pz dans la mesure ou en fonctionnement normal I’enveloppe est en surpression interne avec tous ses
couvercles et portes en place. En cas d’enlévement d’'un couvercle ou d’une porte, il est peu probable que
I'atmosphére soit dans les limites d’explosivité.
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Table 2 — Design criteria based upon type of protection

Design criteria

Type px

Type py

Type pz with
indicator

Type pz with alarm

Degree of enclosure
protection according to
IEC 60529 or

IEC 60034-5

IP4X minimum

IP4X minimum

IP4X minimum

IP3X minimum

Resistance of enclosure to
impact

IEC 60079-0, Table 8

IEC 60079-0,
Table 8

IEC 60079-0, Table 8

IEC 60079-0, half the
value in Table 8

Verifying purge period

Requires a timing
device and
monitoring of
pressure and flow

Time and flow
marked

Time and flow
marked

Time and flow
marked

Preventing incandescent
particles from exiting a
normally closed relief vent
into an area requiring EPL
Gb or Mb

Spark and particle
barrier required, see
5.8, unless
incandescent
particles not normally
produced

No requirement,
see Note 1

Preventing incandescent
particles from exiting a
normally closed relief vent
into an area requiring EPL
Gce

No requirement, see
Note 2

No requirement,
see Note 2

No
N

AN
quwnt,\see\

requirement, see

/ggte 2

Preventing incandescent
particles from exiting a
vent that opens during
normal operation, to an
area requiring EPL Gb or
Mb

Spark and particl
barrier required,
see 5.8

Spark and particle
barrier required,
see 5.8

Preventing incandescent
particles from exiting a
vent that opens during
normal operation to an
area requiring EPL

¢

rk and particl
ired, see

Spark and particle
barrier required, see
5.8, unless
incandescent
particles not normally
produced

Spark and particle
barrier required, see
5.8, unless
incandescent
particles not normally
produced

Warning, see
5.3.6 and Note
1

Warning, see 5.3.6
and Note 3

Warning, see 5.3.6
and Note 3

Door or cover remo
without use of a\tool

Int}@ee 7.12
(X»gint | hot parts)

Warning, see
5.3.6 and Note
1

Warning, see 5.3.6
and Note 3

Warning, see 5.3.6
and Note 3

Door or cover removabl
only with use of a to%\
b
AN
t

{(v}ply with 6.2 b) i)

No requirement,
see Note 1

Warning, see 5.3.6

Warning, see 5.3.6

NOTE 1

incandescent particles are permitted.

Subclause 6.2 °b) ii) is not applicable for type py since neither hot internal parts nor normally created

NOTE 2 There is no requirement for spark and particle barriers since in abnormal operation, where the relief vent
opens, it is unlikely that the external atmosphere is within the explosive limits.

NOTE 3 There is no requirement for tool accessibility on a type of protection pz enclosure since in normal
operation the enclosure is pressurized with all covers and doors in place. If a cover or door is removed, it is unlikely
that the atmosphere is within the explosive limits.
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5 Exigences de construction pour enveloppes a surpression interne

5.1 Enveloppe

L’enveloppe a surpression interne doit posséder un degré de protection, conformément au
Tableau 2.

NOTE Le degré de protection IP44 peut étre exigé sur un front de taille dans des conditions d’humidité et de
poussiére.

5.2 Matériaux

Les gaz de protection spécifiés ne doivent pas influer de fagon défavora es matériaux

utilisés pour I'enveloppe, les canalisations et les parties de raccordeme

5.3 Portes et couvercles
5.3.1 Enveloppes a surpression interne du groupe |

Les portes et couvercles doivent soit

— étre verrouillés de maniére a ce qu i i 3 Ju matériel non protégé par
un mode de protection orme soit déconnectée
automatiquement lorsque ouverts et de sorte que

la

Pour les modes py et pz, l'utilisation d’un outil ou d’'une clé n’est pas exigée.

NOTE Les pressions internes élevées peuvent provoquer l'ouverture violente des portes et couvercles. Il convient
que les opérateurs et le personnel de maintenance soient protégés pour éviter les blessures, au moyen de
méthodes telles que celles citées ci-apres:

a) utiliser des fermetures a plusieurs attaches de sorte que I'enveloppe permette une mise a l'atmospheére sans
danger avant que toutes les fermetures soient relachées; ou

b) utiliser une fermeture a deux positions pour permettre une mise a I'atmosphére sans danger de pression lors de
I'ouverture de I'enveloppe; ou

c) limiter la pression interne maximale a un niveau inférieur ou égal a 2,5 kPa.

5.3.4 Enveloppes a surpression interne statique du groupe Il

Les portes et couvercles doivent pouvoir étre ouverts uniquement a I'aide d’un outil.
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5 Constructional requirements for pressurized enclosures

5.1 Enclosure

The pressurized enclosure shall have a degree of protection in accordance with Table 2.

NOTE The degree of protection of IP44 may be required on a coal face under humid and dusty conditions.

5.2 Materials

The materials used for the enclosure, ducts and connecting parts shall not be adversely
affected by the specified protective gas.

5.3 Doors and covers

5.3.1 Group | pressurized enclosures

Doors and covers shall either

— be interlocked so that the electrical supply to/equi . otected by a type of
protection listed in 7.13 of this standard is_disconng atically when they are
opened and so that the supply cannqt be re < i e, closed. The requirements
of 7.6 shall also apply.

5.3.2 Group | pressurized enclosures wit

Doors and covers shall haye special fas ing’with IEC 60079-0.

5.3.3 Group Il pressurize

For typépy and\typepz, the use of a tool or key is not required.

NOTE High intergal pregsures may cause doors or covers to open violently. Operators and maintenance
personnel should be protected from injury by methods such as the following:

a) use multiple fasteners so that the enclosure will safely vent before all fasteners are released; or

b) use a two-position fastener to allow safe venting of the pressure when opening the enclosure; or

c) limit the maximum internal pressure to not greater than 2,5 kPa.

5.34 Group Il pressurized enclosures with static pressurization

Doors and covers can be opened only by the use of a tool.
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5.3.5 Mode px

Une enveloppe a surpression interne qui contient des parties chaudes exigeant une période
de refroidissement ne doit pas s'ouvrir aisément sans I'utilisation d'une clef ou d'un outil.

5.3.6 Marquage pour groupe | ou groupe Il

Les portes et couvercles doivent avoir le marquage suivant :

AVERTISSEMENT — NE PAS OUVRIR SI UNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE PEUT ETRE
PRESENTE

5.4 Force mécanique

Les enveloppes en surpression, les canalisations et le cas

de sécurité, le materlel d0|t étre margydeé xX» co fors

efficace.
NOTE 1 Des zoneg sa .
d'alimentation en ga pro

NOTE 3 Pour les X égers que l'air, il convient que I'arrivée pour le gaz de protection soit a
proximité du ba K a évacuation a proximité du haut de I'enveloppe.

NOTE 5 oisons internes (par exemple cartes de circuit) soient situées de sorte que le débit
de gaz de protectl ne syit pas obstrué. L'utilisation d'un tuyau distributeur ou de séparateurs peut également
améliorer le débit autotux des obstructions.

NOTE 6 Il convient que le nombre d'orifices soit choisi en tenant compte de la conception du matériel, en prenant
particulierement en considération le balayage des sous-compartiments dans lesquels le matériel peut étre réparti.

5.5.2 Des compartiments internes doivent étre mis en communication avec l'enveloppe
principale ou soumis au balayage séparément.

NOTE Des orifices ayant une surface de ventilation d’au moins 1 cm’ pour 1 000 cm’ et un diamétre d’au moins
6,3 mm sont généralement suffisant pour un balayage adéquat.

5.5.3 Les tubes cathodiques (CRT) et autres dispositifs hermétiques n'exigent pas de
balayage.

. . . 3 . 7 ra
5.5.4 Les composants de volume interne libre de moins de 20 cm ne sont pas considérés comme
étant des compartiments internes nécessitant le balayage, tant que le volume total de I'ensemble
de tels composants ne dépasse pas 1 % du volume interne libre du matériel a surpression interne.
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5.3.5 Type px

A pressurized enclosure that contains hot parts requiring a cool-down period shall not be
capable of being opened readily without the use of a key or tool.

5.3.6 Marking for Group | or Group Il

Doors and covers shall be marked:
WARNING — DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE MAY BE PRESENT

5.4 Mechanical strength

The pressurized enclosure, ducts if any, and their connecting parts sh
equal to 1,5 times the maximum overpressure specified by the
service with all outlets closed with a minimum of 200 Pa.

or connecting parts, a safety device shall be fitted to limit4
to a level below that which could adversely affect the typ

5.5.1 Apertures and partitions shall
ensured.

the pressurized enc

NOTE 3 For gases
of the enclosure, with thé

air, the inlet for the protective gas should be near the bottom
& enclosure.

NOTE 4 Locating i s at\qpposjte sides of the enclosure promotes cross ventilation
NOTE 5 al pactith example, circuit boards) should be located in such a way that the flow of protective
gas is not obstrycted € R apifold or baffles can also improve the flow around obstructions

considerationbeingygiveq tethe purging of sub-compartments into which the equipment might be divided.

5.5.2 |Internal compdrtments shall be vented to the main enclosure or separately purged.

NOTE Vents providing not less than 1 cm? of vent area for each 1 000 cm?®, with a minimum vent size of 6,3 mm
diameter should be sufficient for adequate purging.

5.5.3 Cathode ray tubes (CRTs) and other hermetically sealed devices do not require
purging.

5.5.4 Components with a free internal volume less than 20 cm? are not considered to be
internal compartments requiring purging as long as the total volume of all such components is
not more than 1 % of the free internal volume of the pressurized equipment.
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NOTE 1 Le 1 % est fondé sur 25 % de la limite d'explosivité inférieure (LIE) d'hydrogéne; voir Article A.2.

NOTE 2 Des composants électriques considérés comme étant étanches, tels que des transistors, des
microcircuits, des condensateurs, etc., ne sont pas a inclure dans le calcul du volume total de composant.

5.5.5 Dans le cas de surpression interne statique, I'enveloppe doit posséder un ou plusieurs
orifices. Aprés remplissage et surpression interne, tous les orifices doivent étre fermés.

5.6 Matériau isolant

Pour le matériel du groupe I, le matériau isolant soumis aux contraintes électriques
susceptibles de créer des arcs dans l'air et provenant de courants de valeurs assignées de
plus de 16 A (dans du matériel de contact tel que les coupe-circuits contacteurs, isolateurs)
doit posséder au moins une des propriétés suivantes:

— un indice de résistance au cheminement comparatif égal ou ori 2 | 400 M,
conformément a la CEI 60112,

I'intérieur de I'enveloppe, conduisant a une condition & i déconnecte
s présence et

— des distances dans I'air entre conducteurs nug z es montrées pour la
tension équivalente dans le Tableau 4 de la C
d’un degré de pollution 3.

5.7 Obturation

5.8 Barriére contr

L'enveloppe a re
protection doive
empécher I'éjection d

L’hypothése est faj : les incandescentes sont produites normalement, sauf si
les contactsdravai S nnent a moins de 10 A et si la tension de service ne dépasse

orifice d'évacuation ngrmalement fermé dans une zone exigeant un niveau de protection Gb
ou Mb, si les partictdés incandescentes ne sont pas produites de fagon normale.

EXCEPTION 2: La barriere contre les étincelles et les particules n'est pas exigée lors de
I'évacuation dans une zone exigeant un niveau de protection Gc¢, si des particules
incandescentes ne sont pas produites de fagon normale.

Si le fabricant ne fournit pas de barriéres contre les étincelles et les particules, le matériel
doit étre marqué du symbole « X » conformément a 29.2 i) de la CEI 60079-0 et les conditions
spéciales pour une utilisation slre doivent étre indiquées sur le certificat.

59 Batteries internes

NOTE Les exigences pour les batteries internes sont a I'étude pour I'édition 6. Des recommandations pour les
batteries internes pour le mode pz sont données dans la CEl 60079-0 et dans la CEI 60079-15.
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NOTE 1 The 1 % is based upon 25 % of the lower explosive limit (LEL) of hydrogen; see Clause A.2.

NOTE 2 Electrical components considered to be environmentally sealed such as transistors, micro-circuits,
capacitors, etc., are not to be included in the calculation of the total component volume.

5.5.5 In the case of static pressurization, the enclosure shall have one or more aperture(s).
After filling and pressurization, all apertures shall be closed.

5.6 Insulating materials

For Group | equipment, insulating material subjected to electrical stresses capable of causing
arcs in air and which result from rated currents of more than 16 A (in switching equipment
such as circuit-breakers, contactors, isolators) shall have at least one of the following:

- a comparative tracking index equal to or greater than CTI 400 pAli

the enclosure leading to a dangerous condition, and auto
supply to the enclosure on the supply side. The presence
shall be verified.

— creepage distances between live exposed conductors
equivalent voltage in material Group Il of pollutig

5.7 Sealing

with a spark and parti

produced

EXCEPTION 2: 7 park and particle barrier is not required when exhausting into an area
requiring EPL Gc if Mcandescent particles are not normally produced.

If the manufacturer does not provide the spark and particle barriers, the equipment shall be
marked with the symbol “X” in accordance with 29.2 i) of IEC 60079-0 and the special
condition for safe use shall be included on the certificate.

5.9 Internal batteries

NOTE Requirements for internal batteries are under consideration for Edition 6. Guidance for internal batteries
for Type pz are found in IEC 60079-0 and IEC 60079-15.
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6 Limites de températures

6.1 Généralités

Le matériel doit étre classé suivant les exigences relatives au classement des températures
de la CEI 60079-0. Le classement des températures doit étre déterminé conformément a 6.2
et 6.3.

6.2 Pour le mode px ou le mode py

Le classement des températures doit étre fondé sur la plus élevée des températures
suivantes, soit

a) la surface externe la plus chaude de I'enveloppe;

b) la surface interne la plus chaude des composants.

cessation de surpression inter
toute atmospheére explosive g
surface chaude du composant
inférieure a la valeur maximale a

NOTE Cela est réalisable par |z i € i oints de I'enveloppe a surpression interne et
des canalisations ou par d'agires a mise en marche de systémes de ventilation
auxiliaires ou en prenant des dispositiohs pour g eNchaude dans I'enveloppe a surpression interne soit

dans un boftier étanche au

Dans une envelgppe
pendant un fonce

6.3 Pour le

Le classem
I'enveloppe.

NOTE En~détermihant de températures, il convient de prendre en compte tout matériel interne avec sa
propre protec sans tension lorsque le systéme de surpression interne est déconnecté.

7 Dispositions de sécurité et dispositifs de sécurité (sauf pour la surpression
interne statique)

71 Adéquation des dispositifs de sécurité pour zone dangereuse

Tous les dispositifs de sécurité utilisés pour empécher le matériel électrique protégé par la
surpression interne de causer une explosion doivent eux-mémes ne pas étre en mesure de
causer une explosion (voir 7.13) ou doivent étre montés a I'extérieur de la zone dangereuse.

7.2 Intégrité des dispositifs de sécurité
Les dispositifs de sécurité requis par cette norme (voir Tableau 3) sont des parties liées a la

sécurité d'un systéme de contrble. La sécurité et I'intégrité du systeme de commande doivent
étre cohérents avec
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6 Temperature limits

6.1 General
The equipment shall be classified in accordance with the temperature classification

requirements of IEC 60079-0. The temperature class shall be determined in accordance with
6.2 and 6.3.

6.2 For type px or type py

The temperature class shall be based on the higher of the following temperatures:

a) the hottest external surface of the enclosure; or

b) the hottest internal component surface.
Exception: An internal component may exceed the marked temp
i) it complies with the relevant “small component” requirefent

ii) the pressurized enclosure is type px and is markeg
the time period sufficient to permit the componen

NOTE This may be achieved either by the designa i i of the pressurized enclosure and
ducts or by other means, for example by brlng| au 'I|a { into operatlon or by arranging that

6.3 For type pz

NOTE In determin
protection which may r

e

The temperature ilass 3 ottest external surface of the enclosure.

All safety dewvices ed to prevent electrical equipment protected by pressurization from
causing an explosion shall themselves not be capable of causing an explosion (see 7.13) or
shall be mounted outside the hazardous area.

7.2 Integrity of safety devices

The safety devices required by this standard (see Table 3) form safety related parts of a
control system. The safety and integrity of the control system shall be consistent with,
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