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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-25
Edition 1.0 2003-08

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 25: Intrinsically safe electrical systems

INTERPRETATION SHEET 1

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee 31G:.Intrinsically-safe apparatus,
of IEC technical committee 31: Equipment for explosive @tmospheres:

The text of this interpretation sheet is<based an the following-documents:

DISH Report on voting
31G/364/DISH 31G/369/RVDISH

Full information on the,voting for the approval of this interpretation sheet can be found in the
report on voting indicated.in.the above-table.

IEC 60079-25:2003 (Edition 1.0)
Explosive atmospheres — Part 25: Intrinsically safe electrical systems
Background

The x-axis of Figure C.7e) is incorrectly numbered. The x-axis should be numbered 0 to 100,
but instead is numbered 0 to 120, and the index for 50 has been omitted.

The following new figure replaces existing Figure C.7e) in IEC 60079-25:2003.
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Figure C.7e) — Diagram for 5 mH
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 25: Systémes de sécurité intrinséque

AVANT-PROPOS

1) La CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mopdiale N\de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nations

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autreg” a es Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques et d gnommeés
"Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités 4 es, & desquels tout

Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. sati |ternat|ona|es
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, \ e

2)
3)
4)
5)
6)

7) a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

papticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

ejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

toute
8) L'attentio g’ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60079-25 a été établie par le sous-comité 31G: Matériels de
sécurité intrinséque, du comité d’études 31 de la CEIl: Matériel électrique pour atmosphéres
explosives.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31G/115/FDIS 31G/121/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 25: Intrinsically safe systems

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /0 is to promote

this end and in addition to other activities e |ca| ecrfrcatrons
Technical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”) preparatiqn is ntrusted to
technical committees; any IEC National Committee interested in the subject deal e in this
preparatory work Internatronal governmental and non- governmental organization e IEC also

3) IEC Publications have the form of recommendations for infern ccepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts axe\magde e technical content of IEC

transparently to the maximum extent possible i i eégional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding nationa egional publication shall be clearly indicated in

the latter
5) IEC itself does not provide S y. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, IN € E afks of conformity. IEC is not responsible for any

7) No liability shall 4 S
members of its te atftonal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising ot i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

sically safe apparaius, of IEC technical committee 31: Electrical apparatus for explosive
atmospheres.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31G/115/FDIS 31G/121/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
e withdrawn;
¢ replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the Interpretation Sheet of May 2023 have been included in this copy.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 25: Systémes de sécurité intrinséque

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de la CEI 60079 contient les régles spécifiques”de~construction et

Les documents de référence suivants spnk indi
document. Pour les référehises datées) seule Keéditign™“citée s'applique. Pour les références

non datées, la derniére édition ent de’référénce s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60060-1, T@J
générales relatives/a

CEI 60079-0 , M&
générales

CEI 60079-14:200 Materiel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 14:
Installations électriques dans les emplacements dangereux (autres que les mines)

3 Définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes, spécifiques aux systémes
électriques de sécurité intrinséque, s'appliquent. Elles complétent les définitions données
dans la CEIl 60079-0 et la CEI 60079-11.

31

systéme électrique de sécurité intrinséque

assemblage d'objets interconnectés de matériel électrique, définis de maniére détaillée dans
un certificat descriptif systéme, dont les circuits ou des parties de circuits, destinés a étre
utilisés dans une atmosphére explosive, sont des circuits de sécurité intrinséque
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 25: Intrinsically safe systems

1 Scope

1.1 This part of IEC 60079 contains the specific requirements for construction and
assessment of intrinsically safe electrical systems, type of protection “i”, jimtended for use, as
a whole or in part, in explosive atmospheres in Group Il locations. Thig standard is intended
for use by the designer of the system who may be a manufacturer, a sQecialistconsultant or a

member of the end-user’s staff.

1.2 This standard supplements IEC 60079-11, the requireme
apparatus used in intrinsically safe electrical systems.

apply Yo electrical

1.3 The installation requirements of a Group Il sys accordance with this

standard are specified in IEC 60079-14.

2 Normative references

The following referenced documents are indispe e for the application of this document.

IEC 60079-0,
requirements

3 Definitions

For the purposes of this document, the following definitions, specific to intrinsically safe
electrical systems, apply. They supplement the definitions which are given in IEC 60079-0 and
IEC 60079-11.

3.1

intrinsically safe electrical system

assembly of interconnected items of electrical apparatus, described in a descriptive system
document, in which the circuits or parts of circuits, intended to be used in an explosive
atmosphere, are intrinsically safe circuits
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3.11

systéme électrique de sécurité intrinséque certifié

systéme électrique conforme a la définition donnée en 3.1 pour lequel un certificat a été
délivré, confirmant que le systéme électrique est conforme a la présente norme

3.1.2

systéme électrique de sécurité intrinséque non certifié
systéme électrique conforme a la définition donnée en 3.1 pour lequel la connaissance des
parametres électriques des objets constitutifs d'un matériel électrique de sécurité intrinséque
certifié, d'un matériel associé certifié ou d'un matériel simple, ainsi que la connaissance des
parametres électriques et physiques du cablage d'interconnexion, permettent de déduire sans
aucune ambiguité le maintien de la sécurité intrinséque

3.2

certificat descriptif systéme
document de spécification des objets constitutifs d'un matériel élect
électriques ainsi que des paramétres du cablage d'interconnexjo

3.3
concepteur du systéme

pour le compte de son employeur

3.4
capacité maximale du céble (C,)

capacité maximale du céable d'interconnex i re raccordé a un circuit de sécurité

inductance maxi e U 4 dion qui peut étre relié a un circuit de sécurité
intrinséque sans ¢

3.6

rapport maxi i : a-1a résistance du cable (L /R;)

valeur maximyale ¢ jnductance (L) a la résistance (R_.) du céable d'interconnexion
qui peut étre : it de sécurité intrinséque sans annuler la sécurité intrinséque
3.7

source (de puissance) dont le courant de sortie est déterminé par une résistance. La tension
de sortie décroit linéairement lorsque le courant de sortie augmente

3.8

alimentation non linéaire

alimentation électrique pour laquelle la tension de sortie et le courant de sortie ont une
relation non linéaire

EXEMPLE Une alimentation avec une tension de sortie constante pouvant atteindre un courant limite constant
régulé par des semi-conducteurs.

4 Certificat descriptif systéme

Un certificat descriptif systéme doit étre établi pour tous les systémes. Le certificat descriptif
systéme doit fournir une analyse adéquate du niveau de sécurité atteint par le systéme.
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3.1.1

certified intrinsically safe electrical system

electrical system conforming to 3.1 for which a certificate has been issued confirming that the
electrical system complies with this standard

3.1.2

uncertified intrinsically safe electrical system

electrical system conforming to 3.1 for which the knowledge of the electrical parameters of the
items of certified intrinsically safe electrical apparatus, certified associated apparatus, simple
apparatus and the knowledge of the electrical and physical parameters of the interconnecting
wiring permit the unambiguous deduction that intrinsic safety is preserved

3.2

descriptive system document
document in which the items of electrical apparatus, their electrica
the interconnecting wiring are specified

d\those of

3.3

system designer
person who is responsible for the descriptive s :
competence to fulfil the task and who is empowered i gmmitments on behalf
of his employer

3.4
maximum cable capacitance (C.)
maximum capacitance of the interconne

maximum inductance

safe circuit witht@v

3.6
maximum cable i
maximum valu

voltage decreases tin€arly as the output current increases

3.8

non-linear power supply
power supply where the output voltage and output current have a non-linear relationship

EXAMPLE A supply with a constant voltage output up to a constant current limit controlled by semiconductors.
4 Descriptive system document

A descriptive system document shall be created for all systems. The descriptive system
document shall provide an adequate analysis of the level of safety achieved by the system.
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L'Annexe E comprend des exemples de diagrammes types qui illustrent les prescriptions du
certificat descriptif systéme.

Les prescriptions minimales sont les suivantes:
a) diagramme fonctionnel du systéme répertoriant tous les objets constitutifs du matériel
électrique au sein du systeme;

b) indication de la subdivision du Groupe, du classement en température, de la catégorie et
de la température nominale ambiante conformément aux Articles 5, 6 et 7;

c) prescriptions et paramétres admissibles du cablage d'interconnexion conformément a

I'Article 8;
d) détails des points de mise a la terre et de liaison des systémes conformeément a I'Ar-
ticle 9. Une analyse conforme a I'Article 10 doit également é L Qrsque des

dispositifs de protection contre les surtensions sont utilisés;

e) le cas échéant, une justification de I'évaluation du matgrieN co
conformément a la CEl 60079-11 doit étre incluse. Nota plusjeurs maté-
riels simples sont inclus, I'analyse de la somme de leur S [

t étreplacés dans le Groupe Il tel que
partie, doit faire l'objet d'une autre

destiné a étre ut@
NOTE 1 Dans le ca e

constitutifs

6.1 Généralités

Chaque élément constitutif d'un systéme électrique de sécurité intrinséque destiné a étre
utilisé dans une atmosphére explosive doit étre placé dans une catégorie «ia» ou «ib»
conformément a la CEI 60079-11. Le systéme complet ne doit pas nécessairement étre placé
dans une seule catégorie.

Le certificat descriptif systéeme doit spécifier la catégorie du systéme ou si nécessaire la
catégorie des différentes parties de ce dernier.

NOTE Par exemple, lorsqu'un instrument est principalement un instrument de catégorie «ib» congu pour la
connexion d'un capteur de catégorie «ia», tel qu'un instrument de mesure du pH avec sa sonde raccordée, la partie

constitutive du systéme y compris l'instrument de mesure reléve de la catégorie «ib» et le capteur et ses
connexions relévent de la catégorie «ia».

L'Article 11 contient les informations détaillées concernant I'évaluation requise.
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Annex E comprises examples of typical diagrams, which illustrate the requirements of the
descriptive system document.

The minimum requirements are as follows:

a) block diagram of the system listing all the items of apparatus within the system;

b) a statement of the group subdivision, temperature classification, category and ambient
temperature rating in accordance with Clauses 5, 6 and 7;

c) the requirements and permitted parameters of the interconnecting wiring in accordance
with Clause 8;

d) details of the earthing and bonding points of the systems in accorda

ce with Clause 9.

simple apparatus are included, the analysis of the summatj i ers shall be
available;

f) a unique identification of the descriptive system docu

g) the system designer shall sign and date the doc

roup tas defined in IEC 60079-0. The
her subdivision of the classification as

intended for use in explosive

the system.

NOTE 2 Differe e i sically safe electrical system may have different subdivisions (A, B, C).
The apparatus u 3 %e differentsurface temperature classes and different ambient temperature ratings.

Each part of an intrinsically safe electrical system intended for use in a explosive atmosphere
shall be placed in a category either “ia” or “ib” in accordance with IEC 60079-11. The
complete system need not necessarily be placed in a single category.

The descriptive system document shall specify the category of the system or, where
necessary, the category of different parts of the system.

NOTE For example, where an instrument is primarily an “ib” instrument but which is designed for the connection
of an “ia” sensor, such as a pH measuring instrument with its connected probe, the part of the system up to the
instrument is “ib” and the sensor and its connections “ia”.

Clause 11 contains details of the required assessment.
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6.2 Catégorie «ia»

Lorsque les prescriptions applicables a un matériel électrique de la catégorie «ia» (voir 5.2 de
la CEI 60079-11) sont satisfaites gradce a un systéme de sécurité intrinséque ou une partie
d'un systéme considérée comme une entité, ledit systéme ou ladite partie doit alors étre
placé(e) dans la catégorie «ia».

6.3 Catégorie «ib»

Lorsque les prescriptions applicables a un matériel électrique de la catégorie «ib» (voir 5.3 de
la CEI 60079-11) sont satisfaites grédce a un systéme de sécurité intrinséque ou une partie
d'un systéme considérée comme une entité, ledit systétme ou la dite partie doit alors étre
placé(e) dans la catégorie «ib».

7 Température nominale ambiante

ainsi que leur dérivation,
Alternativement, un type spécifique de

el_gqle spécifié dans la CEI 60079-14» doit étre incluse dans
le schéma fo S sat descriptif systéme.

9 Mised gison des systémes de sécurité intrinséque

En régle générale>uycircuit de sécurité intrinséque doit étre entierement flottant ou relié au
potentiel de référence associé a I'emplacement dangereux en un point uniquement. Le niveau
d'isolement requis (a I'exception d'un point) doit étre congu pour résister a un essai d'isolation
de 500 V conformément a 6.4.12 de la CEI 60079-11. Lorsque cette prescription n'est pas
satisfaite, le circuit doit alors étre considéré comme relié a la terre en ce point. La liaison a la
terre d'un circuit est autorisée en plus d'un point, sous réserve que le circuit soit séparé
galvaniquement en sous-circuits dont chacun n'a qu'un seul point de mise a la terre.

Les écrans doivent étre reliés a la terre ou a la structure conformément a la CEI 60079-14.
Lorsqu'un systéme est destiné a étre utilisé dans une installation susceptible d'étre soumise a
des différences de potentiel significatives (supérieures a 10 V) entre la structure et le circuit,
la technique préférentielle a laquelle il doit étre fait appel consiste a utiliser un circuit
galvaniquement isolé des influences extérieures telles que des modifications au niveau du
potentiel de terre a une certaine distance de la structure. Une attention toute particuliére est
requise lorsqu'une partie du systéme est destinée a étre utilisée dans un emplacement de
zone 0.
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6.2 Category “ia”

Where the requirements applicable to electrical apparatus of category “ia” (see 5.2 of
IEC 60079-11) are satisfied by an intrinsically safe system or part of a system considered as
an entity, then that system or part of a system shall be placed in category “ia”.

6.3 Category “ib”

Where the requirements applicable to electrical apparatus of category “ib” (see 5.3 of
IEC 60079-11) are satisfied by an intrinsically safe system or part of a system considered
as an entity, then that system or part of a system shall be placed in category “ib”.

7 Ambient temperature rating

Where part or all the intrinsically safe system is specified as be
outside the normal operating temperature range of —20 °C and #4Q °
in the descriptive system document.

8 Field wiring

documentation. Where a specific type
relevant requirements of IEC 60079-14

of the descriptive system document stating the
utilizes part of a multicore containing other
must be in accordance with the requirements of

following: “wher e
intrinsically safe uj
a multicore type A o

considered to be earthed at that point. More than one earth connection is permitted on a
circuit, provided that the circuit is galvanically separated into sub-circuits, each of which has
only one earth point.

Screens shall be connected to earth or the structure in accordance with IEC 60079-14. Where
a system is intended for use in an installation where significant potential differences (greater
than 10 V) between the structure and the circuit can occur, the preferred technique is to use a
circuit galvanically isolated from external influences such as changes in ground potential at
some distance from the structure. Particular care is required where part of the system is
intended to be used in a zone 0 location.
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Il convient que le certificat descriptif systéme indique clairement le ou les points du systéme
destinés a étre reliés au potentiel de référence de l'installation, ainsi que les prescriptions
spéciales relatives a ce type de liaison. Cela peut étre réalisé au moyen de références
croisées a la CEI 60079-14. Le ou les points de liaison du systéme de sécurité intrinséque a
I'installation doivent étre déterminés conformément a la CEI 60079-14.

10 Protection contre la foudre et les autres surtensions électriques

Lorsqu'une analyse du risque montre qu'une installation est particulierement sensible a la
foudre ou a d'autres surtensions, des mesures doivent étre prises pour éviter les risques
eéventuels.

I'écran et la structure au point ou le conducteur n'est pas
dispositif de protection contre les surtensions doit étre iy
proche possible de la limite de la zone 0, de préférence a t IS imale de 1 m.

faire partie intégrante de la conception du sy cements extrémement
sensibles.

Le dispositif de protection contre les S i foir détourner un courant de
décharge de créte minimal de 10 kA
operatlons) La conneX|on entre le dis

surtensions intégré a
les explosions p

a décharge
influence dé

NOTE Lorsgu
maitrisées, il peu
d'éviter qu'ils n'invalid

se révéler nécessaire de mettre hors tension les dispositifs de limitation de surtension afin
nt I?mesure effectuée.

Il faut que les systémes de sécurité intrinséque utilisant des techniques de limitation de
surtension soient justifiés par une analyse correctement documentée de I'effet d'une mise a la
terre multiple indirecte, compte tenu des critéres déterminés ci-dessus. L'évaluation du
systéme de sécurité intrinséque doit prendre en considération la capacité et I'inductance des
dispositifs de limitation de surtension.

L'Annexe F illustre certains aspects de la conception de la protection contre les surtensions
d'un systéme de sécurité intrinséque.
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The descriptive system document should clearly indicate which point or points of the system
are intended to be connected to the plant reference potential and any special requirements of
such a bond. This may be achieved by cross-references to IEC 60079-14. The point or points
at which the intrinsically safe system is connected to the plant shall be determined in
accordance with IEC 60079-14.

10 Protection against lightning and other electrical surges

Where a risk analysis shows that an installation is particularly susceptible to lightning or other
surges, precautions shall be taken to avoid the possible hazards.

If part of an intrinsically safe circuit is installed in a zone 0 in such a way that there is a risk of

developing hazardous or damaging potential differences within the zong\(

¢ ingically safe apparatus in zone 0
and the surge protection device shal i insuch a way that it is protected from

The use of surge protect| ~ W onhnect the circuit and the structure via non-
linear devices suych y s bes and semiconductors is not considered to
adversely affect insic § g yit, provided that in normal operation the current
through the deviceus 1

NOTE If insulation ¢sthg 0 is carried out under well-controlled conditions, then it may be necessary to

Annex F illustrates some aspects of the design of surge protection of an intrinsically safe
system.
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11 Evaluation d'un systéme de sécurité intrinséque

11.1 Généralités

Lorsqu'un systéme comprend un matériel qui n'est pas séparément conforme a la CEI 60079-11,
ce systéme doit alors étre analysé dans son ensemble. Le systéme doit étre analysé comme
s'il était un matériel. Un systéme de catégorie «ia» doit étre analysé conformément aux
criteres définis en 5.2 de la CEI 60079-11. Un systéme de catégorie «ib» doit étre analysé
conformément aux critéres définis en 5.3 de la CEI 60079-11. Outre les défauts internes au
matériel, les défaillances internes au céblage sur site énumérées en 11.3 doivent également
étre prises en compte.

Moins sévére que

NOTE 1 1l est admis qu’appliquer le décompte de défauts au systéme dans son ensemb
3 eau de sécurité

I'application de défauts a chaque matériel; cela est néanmoins considéré comme réali

acceptable.

Lorsque toutes les informations nécessaires sont disponibles applquer la
responsabilité du défaut au systéme dans son ensemble isation d'un
matériel conforme a la CEl 60079-11. Il s'agit 1a d'une solwi Nive 3 comparaison
directe plus habituelle des caractéristiques d'entrée et<{de ieNdu matériel analysé ou
soumis a I'essai séparément. Lorsqu'un systéme Whiquemert des matériels

analysés ou soumis a l'essai séparément conformes

interconnexion de circuits de sécurité
metre a résistance comprenant deux
interconnectés doivent alors étre évalués

Lorsque le matériel peu
intrinséque séparés,
enroulements de rési
comme un seul cirguit.

Lorsqu'un systém deux sources d'alimentation linéaires, l'effet des

sources de puissaf’

ihtrinséque comprend au moins deux sources de puissance et
qu'au sources est non linéaire, la méthode d'évaluation décrite dans
I'Annexe ¢ e Utfisée. Pour ce type de systéme de sécurité intrinséque, I'"Annexe C
explique com ent effectuer l'analyse du systéme lorsque la combinaison comprend une
source d'alimentatiqnnon linéaire unique.

NOTE 2 Lorsqu'un avis de spécialiste supplémentaire se révéle nécessaire, il convient de consulter un organisme
tel qu'un organisme de certification agréé (ACB) dans le cadre du programme IECEXx.

La Figure 1 illustre les principes de I'analyse d'un systéme.
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11 Assessment of an intrinsically safe system

11.1 General

Where a system contains apparatus which does not separately conform to IEC 60079-11, then
that system shall be analysed as a whole. The system shall be analysed as if it were an
apparatus. A category “ia” system shall be analysed in accordance with the criteria of 5.2 of
IEC 60079-11. A category “ib” system shall be analysed in accordance with the criteria of 5.3
of IEC 60079-11. In addition to the faults within the apparatus, the failures within the field
wiring listed in 11.3 shall also be taken into account.

NOTE 1 It is recognized that applying faults to the system as a whole is less stringent than
piece of apparatus; nevertheless, this is considered to achieve an acceptable level of safe

applying faults to each

Where all the necessary information is available, it is permissible to @p t count to
the system as a whole even when apparatus conforming to IEC 60479 ed. This
is an alternative solution to the more usual straightforward coppaxjso d output

separately analysed or tested apparatus conforming to IEC h atibility of all
the apparatus included in the system shall be demonstrat . i

already been conS|dered and no further consideratio essary. Where a

take into account the possible cable failures, and_consequentl e failures do not need to
be further considered. Annex A containg further (efails© th@na ysis of these simple circuits.
Where apparatus can possibly interconhect sepa i \sically safe circuits, for example, a
resistance thermometer with two separate resis S indi , then the interconnected
circuits shall be assessed as a single ai %

When a system contain 3 ar\sgurce of power, then the effect of the
combined sources of p d. Anhex B illustrates the analysis to be used in

If an intrinsically S i nore than one source of power, and one or more of
these sources are gment method described in Annex B cannot be used.

For this kind of igtri em, Annex C explains how the system analysis can be
done if the combinatio i gle non-linear power supply.

NOTE 2 equired, it should be sought from a body such as an accepted certification
body (AC
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Elaborer
un certificat
descriptif systéme

IEC 1950/03

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60079-25-2003
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60079-25-2003

60079-25 O IEC:2003

Analyse an
intrinsically safe
system

Is apparatus in
accordance with | No

— 23 -

IEC 60079-11
being used?

Yes *

Use principles of
IEC 60079-11

System shall be
marked and tested
in accordance with

IEC 60079-11

Y%

Is only one linear
power supply Yes
used?
No
Are the power Ye

supplies linear?

C

No *

Follow Annex A

S

Create
a descriptive
system document

N

low Arninex B

Create
a descriptive
system document

O

Use guidance
of Annex C and/or
take expert advice

Create
a descriptive
system document

IEC 1950/03

Figure 1 — Systems analysis
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11.2 Analyse des circuits inductifs

Lorsque l'inductance et la résistance d'un matériel sont bien définies en vertu de sa
documentation ou de sa construction, la sécurité des aspects d'induction du systéme doit
alors étre confirmée par le processus défini dans I'"Annexe D.

11.3 Défaillances du cablage sur site

Lors de la conception d'un systéme requérant de prendre en considération la défaillance du
cablage sur site, les défaillances suivantes doivent étre appliquées:

a) circuit ouvert des conducteurs du cablage sur site (quel que soit leur nombre);

conformémenta la CEl 60079-11, ces matériels conservent leur marquage d’origine.

Lorsqu'un systéme est évalué dans son ensemble et se révéle conforme a la CEIl 60079-11,
chaque matériel doit alors étre marqué conformément a ladite norme.
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11.2 Analysis of inductive circuits
Where an apparatus has a well-defined inductance and resistance either by virtue of its

documentation or construction, then the safety of the inductive aspects of the system shall be
confirmed by the process defined in Annex D.

11.3 Failures in field wiring

When designing a system which requires consideration of the failure of the field wiring, then
the following failures shall be applied:

a) open circuit of any number of field wiring conductors;

b) short circuit between any numbers of field wiring conductors and screefis;

c) failure to the bonded structure or armour at any point. For the p
the return path in the structure or armour shall be considered to,
not to introduce any voltage or current into the circuit.

poses~qf this analysis,

a system is adequately safe, then
shall be used.

12 Marking

The minimum r
traceable. One aceep

loop documentation

piece of apparatus shall be marked in accordance with that standard.
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Annexe A
(normative)

Evaluation d'un systéme de sécurité intrinséque simple
Cette analyse simple s'applique uniquement lorsque le systéme considéré utilise une seule
source de puissance.

Le processus de détermination de I'acceptabilité du systéme simple, illustré par I'exemple de
la Figure A.1, doit étre le suivant:

a) déterminer la catégorie ou la subdivision du Groupe du sys
considération les informations relatives aux deux matériels
systeme adopte le plus petit dénominateur commun des deux
matériels releve de la catégorie «ib», le systéme reléve alg

reléve de la catégorie Ex ia IIC. Il est admis que €
systéme relévent d'une catégorisation et d'une classifi
situation, il est recommandé que le certificat d
parties distinctes du circuit;

Dans ce type de
Xinisse clairement les

b) vérifier les parameétres de tension,
Uy < U
I, <1
P, < P

Lorsque la résistance §
calcul du courant d'e

8 adimjssible des cables [L ] est l'inductance admissible de la source
ins l'inductance d'entrée effective du matériel de sécurité intrinséque

f) 'alim on est une source lingaire limitée par résistance, le rapport L /R,

Certaines sources de puissance peuvent étre bidirectionnelles, par exemple des barrieres de
sécurité a diodes paralléle (shunt) destinées a des signaux de courant alternatif. Dans ce type
de situations, I'effet des deux sorties de polarité doit étre pris en considération.
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Annex A
(normative)

Assessment of a simple intrinsically safe system
This simple analysis is only applicable when the system considered uses only one source of
power.

The process of determining the acceptability of the simple system, which is illustrated by the
example of Figure A.1, shall be as follows:

a) determine the category or group subdivision of the system by ~qgonsideration of the
information for the two individual pieces of certified apparatus..d adopts the
lowest common denominator of the two pieces of apparatus. se, | i
apparatus is “ib”, then the system is “ib”. The group subdivisjan Is de& i e least
sensitive group IIC, IIB, lIA in order of decreasing sensitivity. ; K strated by

' i e system to

have different categorization and classification. In th , the descriptive

system document should clearly define the separate-part
b) check the voltage, current and power parameters
Uy < U
I, <1,
Py P

c) determine the tempe
depend on the curre

d) the maximu
of power [Col I g

g [C,] is the permitted capamtance for the source
pacitance of the intrinsically safe apparatus [Cj] that

is C, = C,— C;;
e) the maximum per ableNndyctance [L.] is the permitted inductance for the source of
power [L nput inductance of the intrinsically safe apparatus [L;] that is

Some sources of>pgwer can be bi-directional, for example, shunt diode safety barriers
intended for alternating current signals. In these circumstances, the effect of both polarity
outputs shall be considered.
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Annexe B
(normative)

Evaluation des circuits comportant au moins deux sources de puissance
Cette analyse s'applique uniquement lorsque les sources de puissance prises en

considération utilisent un courant de sortie limité résistif linéaire. Elle ne s'applique pas aux
sources de puissance utilisant d'autres formes de limitation de courant.

L'Annexe B de la CEI 60079-14 comprend une procédure simplifiée donnant des résultats

stabilité mécanique adéquates conformément a
interconnexions se présente alors sous la forme d'un circui

La Figure B.1 illustre la combinaison_sén ityuelle\ Cette /combinaison série donne la
tension de circuit U, ouvert Uy + U, mai ' ension égale a Uy — U, n'est
pas prise en considération. En ce qui ité du systeme, trois tensions Uy, U,
et U, = Uy + U, sont prises en considg Ngue leurs courants correspondants /; et /,
et le courant combiné.

Chacun des trois cjr€ » faire I'objet d'une évaluation de sécurité en utilisant
le Tableau A.1 dg est nécessaire de déterminer la valeur de L,, L /R, et
C, pour chaq s valeur la plus défavorable utilisée associée a son circuit
équivalent a i

NOTE Lorsque les detx tensions s'additionnent, le circuit combiné détermine la valeur capacitive. L'inductance et
le rapport Lo/R, peuvent toutefois étre déterminés par l'un des circuits séparés pris isolément. L'inductance
minimale ne correspond pas toujours au courant de circuit maximal et le rapport Ly/Ry minimal peut ne pas
correspondre a l'inductance minimale.

Il convient de déterminer la puissance adaptée disponible de chacun des circuits équivalents.
La puissance adaptée du circuit combiné est la somme de la puissance disponible de chaque
circuit uniquement lorsque les sources (utilisées) ont le méme courant de sortie.

Lorsque les sources de puissance sont connectées en paralléle tel que représenté a la Figure
B.2, les trois courants I, I, et I, = I; + I, doivent étre pris en considération avec leurs
tensions correspondantes U4, U, et

_UiRy + U Ry

U
° Ry + Ry
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Annex B
(normative)

Assessment of circuits with more than one source of power
This analysis is only applicable when the power sources considered use a linear resistive
limited output. It is not applicable to power sources using other forms of current limitation.

IEC 60079-14, Annex B, contains a simplified procedure, which gives conservative results,
which ensure a safe installation and may be used as an alternative to this annex.

Where there is more than one source of power and the interconnegtions-are ade under
controlled conditions so as to provide adequate segregation a i

accordance with |IEC 60079-11, then the mterconnechons are consj

Each of the three equi ¢ assessed for safety using Table A.1 of

IEC 60079-11. The value of ust then be established for each circuit and the
most onerous v : rwith\its xgJgvant equivalent circuit.

The matched\po availdble from each of the equivalent circuits should be determined. The
matched power~ef they combined circuit is the sum of the power available from each circuit
only when the sources have the same output current.

When the sources of power are connected in parallel as in Figure B.2, then the three currents
14, I, and I, = I; + I, have to be considered with their corresponding voltages U,, U, and

_UiRy +UsRy

U
° R1 +R2
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Chacun des trois circuits équivalents doit faire I'objet d'une évaluation de sécurité en utilisant
le Tableau A.1 de la CEI 60079-11. Les valeurs L, L /R, et C, doivent étre déterminées pour
chaque circuit ainsi que la valeur la plus défavorable utilisée associée a son circuit équivalent
approprié. Il faut déterminer également la puissance adaptée disponible de chacun des trois
circuits équivalents. La puissance adaptée du circuit combiné est la somme de la puissance
disponible de chaque circuit uniquement lorsque les sources ont la méme tension de sortie.

Lorsque deux sources de puissance sont reliées au méme circuit de sécurité intrinséque et
lorsque leurs interconnexions ne sont pas correctement définies par des interconnexions
fiables tel qu'illustré a la Figure B.3, il est alors possible que les sources de puissance soient
reliées a la fois en série et en paralléle. Dans ce type de situations, tous les circuits
équivalents potentiels doivent faire I'objet d'une évaluation, en observant les deux procédures
determlnees Les parametres de sortle Ies plus defavorables et Ies C|rc its équivalents

interconnectées,
supplémentaire au niv
courant limite résistif

préjudiciable a la f u
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Each of the three equivalent circuits has to be assessed for safety using Table A.1 of
IEC 60079-11. The values L,, L /R, and C, have to be established for each circuit and the
most onerous value used together with its relevant equivalent circuit. The matched power
available from each of the three equivalent circuits must also be established. The matched
power of the combined circuit is the sum of the power available from each circuit only when
the sources have the same output voltage.

Where two sources of power are connected to the same intrinsically safe circuit and their
interconnections are not well defined by reliable interconnections as illustrated in Figure B.3,
then there is a possibility that the sources of power can be connected in both series and
parallel. In these circumstances, all the possible equivalent circuits have to be evaluated,
following both the procedures set out. The most onerous output parameters and equivalent

The hazardous area apparatus may contain a source of power, whi S i apparatus
having significant output parameters, for example from internal baf \ khis fjoccurs,
the analysis of the system shall include the combination of thi nervwith any
source of power in the associated apparatus. Such an analysi >

the circuits have conventional resistive cu
considered to adversely affgect intrinsic \saf

en the additional dissipation is not
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Paramétres
de sortie
Source de Ui ¢
puissance 1
+
Analyser aussi ¢ d 1 L,
® —
U,=U,+U
U I o 12 Ry Ly/R
et
I = Ui+t 4, Source de
° R.+R puissance 2
U, I, 1Ty
@ +
® ° —& \
\ 2 LylR,
A
IEC 1952/03
Figure B.1 — Sources de puissance ¢onhnectées érie

Parameétres
de sortie

Source de Uy ¢
puissance 1
_ J\ (@AN o+
Analyser aussi 1 L,
U, I, i Ry Ly/Ry
et
Source de Uy G
) puissance 2
I,=1+1
®
I L,
R, LylR,
IEC 1953/03

Figure B.2 — Sources de puissance connectées en paralléle
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Output
parameters
Source of power 1 Ui ¢
+
Also analyse ¢ d 1 L,
® —
U, ) U,=Uy+ U,
and
;= U+ U, Source of power 2
U, I
2 LylR,
IEC 1952/03
S
Output
parameters
>)urce of power 1 Uy ¢
Also analyse 1 L,
U, I, C ¢ - R, Ly/R,
and
Source of power 2 Uz G
Uy 2
®
I Ly
R, Ly/R,
IEC 1953/03
Figure B.2 — Sources of power connected in parallel
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EMPLACEMENT DANGEREUX EMPLACEMENT NON DANGEREUX
Matériel de sécurité intrinseéque Matériel associé
1
Ui ¢
I Ly
Série
R, Ly/R,
U,=U,+ U,

u,+ 0,
Iy= ————
Ri+R,
\K 0, :
Parallele

I,=1,+1, C) R, Ly/R,

_UsRy+ UpRy

=——

R+ R, IEC 1954/03
Légende
1 source de puissance 1
2 source de puissance 2
Figu®3 nce volontairement non connectées
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