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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -
Partie 5: Protection du matériel par remplissage pulvérulent «q»

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nermalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activifés — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spéelfications™accessibles au

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur €labora sonfiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le Suje\traite participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, e participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Iptecnation ion (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions ésententy dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dogné q Samités\nationaux de la CEI

ofit entrepris afin que la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses pUbNcatio g _peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpfétation gdi\en onque utilisateur final

4) Dans le but d'encourager l'uniformité interna tlonaux de la CEI s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparaqte de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergenge Rublications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes dpivent &tre indigqd termes clairs dans ces derniéres

5) La CEIl elle-méme ne fournit,aucune attesta \té\Des organismes de certification indépendants
fournissent des services évalvatiogh de™conformité dans certains secteurs, accédent aux marques de

certification indépendan{s

6) Tous les utilisateurs doiyent S i € possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune respon i & a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cowpri o grs et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEl, Bj aus€ en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de queldqug haturengue™ge soit, |recte ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris les frais
de justice) et les \dép de fa publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication dg |2 Qu au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée érghces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référengeée pour uhe appllcatlon correcte de la presente publlcat|on

I'objet de drqits “de rop feté intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de™ne pas gvoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIlI 60079-5 a été établie par le comité d'études 31 de la CELl:
Equipement pour atmosphéres explosives.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1997, et son
amendement 1 (2003), et constitue une révision technique.

Cette présente partie doit étre utilisée conjointement avec la CElI 60079-0:2004, Matériel
électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0: Exigences générales

Les modifications importantes par rapport a I’édition précédente sont indiquées ci-apreés:

— toutes les exigences relatives a la certification par une tierce partie ont été supprimées ;
— des exigences ont été ajoutées pour les connexions externes ;

— toutes les exigences pour les passages de cébles ont été retirées parce qu’elles ont été
transférées dans la 60079-0 ;

— des exigences spécifiques ont été introduites pour les piles et accumulateurs ; Documents
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 5: Equipment protection by powder filling “q”

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /0 is to promote

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (be “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. \ and non-

consensus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, 1¥ i s itttes”undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' ional and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre i
the latter.

6) All users should
No liability shall

Equipment for explosive atmospheres.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1997, and its
amendment (2003), and constitutes a technical revision.

This part is to be used in conjunction with |IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for
explosive gas atmospheres — Part 0: General requirements.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

all requirements for third-party certification removed;

requirements for external connections added ;

all requirements for cable glands deleted as they have been transferred to 60079-0;

specific requirements for cells and batteries introduced ;
Documents
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— des exigences plus souples ont été ajoutées pour les pannes requises pour le matériel
protégé par des éléments de coupure ;

— des exigences ont été ajoutées pour les instructions.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/675/FDIS 31/689/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édi

=
S
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— added relaxation requirements on required faults for fuse-protected equipment;

-7

— added requirements for instructions.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

31/675/FDIS

31/689/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

* reconfirmed;
+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

« amended.

Full document details: IEC 60079-5 2007
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 5: Protection du matériel par remplissage pulvérulent «q»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 contient les exigences spécifiques de construction,
d'essais et de marquage du matériel électrique, des parties de matériel électrique et des
composants Ex a remplissage pulvérulent, mode de protection «q», destinés.a étre utilisés
dans des atmosphéres explosives gazeuses.

NOTE 1 Le matériel électrique a remplissage pulvérulent et les composants ¢ enir des circuits
électroniques, des transformateurs, des fusibles de protection, des relais, des &ri & ique e sécurité
intrinséque, des matériels électriques associés, des interrupteurs, etc.

La présente norme s'applique au matexi
composants Ex dont:

|
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la tension assignée e

la puissance assig

2

CEI 60079-1, Matériet électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 1: Enveloppes
antidéflagrantes «d»

CEI 60079-7, Atmospheres explosives — Partie 7: Protection de I'équipement par sécurité
augmentée «e»

CEI 60079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité
intrinseque «i»

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

ISO 3310-1 Tamis de contréle — Exigences techniques et vérifications — Partie 1: Tamis de
contréle en tissus métalliques

ISO 3310-2, Tamis de contréle — Exigences techniques et vérifications — Partie 2: Tamis de
contréle en téles métalliques perforées
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 5: Equipment protection by powder filling “q”

1 Scope

This part of IEC 60079 contains specific requirements for the construction, testing and
marking of electrical equipment, parts of electrical equipment and Ex components in the type
of protection powder filling “q”, intended for use in explosive gas atmosphegres:

NOTE 1 Electrical equipment and Ex components protected by powder filling “q” ma
transformers, protection fuses, relays, intrinsically safe electrical apparatus, &
switches, etc.

information, see Annex A.

This standard supplements and modifies the general r i S S80079-0. Where a
requirement of this standard conflicts with a require , the requirement of
this standard will take precedence.
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2 Normative@

require

IEC 60079-1,
enclosure “d”

ectrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Flameproof

IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety "e"
IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

ISO 3310-1, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1. Test sieves of metal
wire cloth

ISO 3310-2, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of
perforated plates
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ISO 2591-1, Tamisage de contréle — Partie 1. Modes opératoires utilisant des tamis de
contréle en tissus métalliques et en tbles métalliques perforées

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent; ils
complétent ceux indiqués dans la CEl 60079-0.

NOTE Des définitions supplémentaires applicables aux atmosphéres explosives sont données dans la CEI 60050-
426.

3.1
remplissage pulvérulent «q»
mode de protection dans lequel les parties susceptibles d'enflz

empéchée

NOTE Le mode de protection peut ne pas empécher la pénétration dé
le matériel et les composants Ex ni l'inflammation par les circuits

3.2
matériau de remplissage
particules de quartz ou de verre

3.3
distance a travers le matéxj %
distance la plus petite entte deux onductrices’a travers un matériau de remplissage

4 Exigences@: ~

4.1 Enveloppes

En complément d e ZEI 60079-0, les exigences suivantes s’appliquent.

411

Les enveloppes des eriels électriques, des parties de matériel électrique ou des
composants gés’ par le remplissage pulvérulent «g» doivent étre remplis et scellés
lors de leur fabri . La fermeture et le scellement de I'enveloppe doivent étre conformes

aux méthodes de 4.1.1.1 et 4.1.1.2.

4111 Enveloppes scellées de fagcon permanente lors de la fabrication

L’enveloppe doit étre scellée de facon permanente lors de la fabrication et elle ne doit pas
pouvoir étre ouverte sans laisser des traces visibles évidentes de son ouverture. L’enveloppe
doit étre marquée conformément a 6 a).

4.1.1.2 Enveloppes destinées a étre ouvertes pour des réparations

Les matériels électriques, des parties de matériel électrique ou des composants Ex qui sont
congus pour étre réparés doivent posséder des méthodes de scellement capables d’étre
maintenues sans dommage pour I’enveloppe quand le matériel est réparé, rempli a nouveau
et scellé a nouveau. L’enveloppe doit étre marquée conformément a 6 b).

NOTE Des techniques adaptées pour fournir des preuves visibles évidentes d'ouverture sont par exemple, les
joints soudés, brasés, scellés, les rivets, les vis scellées, ou les vis avec un fil de plombage. D
ocuments
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ISO 2591-1, Test sieving — Methods using test sieves of woven wire cloth and perforated
metal plate

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply; they supplement
the terms and definitions given in IEC 60079-0.

NOTE Additional definitions applicable to explosive atmospheres can be found in IEC 60050-426.

31
powder filling “q”
type of protection in which the parts capable of igniting an explosive gas g ere are fixed

equipment and components and being ignited by the circuits. However, due to\the sma mes in the filling
material and due to the quenching of a flame which may propagate R e filling material, an
external explosion is prevented.

3.2
filling material
solid quartz or solid glass particles

3.3
distance through filling material

shortest distance through a filling mateyi nductive parts

4 Constructional

4.1 Enclosur

In addition to the en

sealing shat.bethe Yodthods of 4.1.1.1 or 4.1.1.2.

4111 Enclosurés permanently sealed at the time of manufacture

The enclosure shall be permanently sealed at the time of manufacture and shall not be
capable of being opened without leaving visible evidence that the enclosure has been
opened. The enclosure shall be marked in accordance with 6 a).

4.1.1.2 Enclosures intended to be opened for repair

Electrical equipment, parts of electrical equipment, or Ex components that are designed to be
repaired shall incorporate sealing methods that are capable of being renewed without damage
to the enclosure when the equipment is repaired, re-filled, and re-sealed. The enclosure shall
be marked in accordance with 6 b).

NOTE Suitable techniques that may provide visible evidence of being opened are, for example, welding,
soldering, cemented joints, rivets, cementing of screws, or lead-seal safety-wiring of screws.
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4.1.2 Essai de pression de I’enveloppe

Les matériels électriques, des parties de matériel électrique ou des composants Ex protégés
par le remplissage pulvérulent «g» doivent respecter les exigences d’essai de pression
spécifiée en 5.1.1.

4.1.3 Degré de protection de I'enveloppe

L'enveloppe d'un matériel a remplissage pulvérulent, d'une piéce a remplissage pulvérulent
d'un matériel ou d'un composant Ex a remplissage pulvérulent dans ses conditions de
fonctionnement normal, c'est-a-dire avec tous ses orifices fermés comme en exploitation
normale, doit répondre au moins au degré de protection IP54 suivant la CEl 60529. Si le
degré de protection est IP55 ou plus, I'enveloppe doit étre congue ayéc uwq dispositif de
respiration. L'enveloppe avec le dispositif de respiration en place doit r§pondrenau degré de

sans le remplissage pulvérulent. A la fin de tous les essais de Péné i d'eau,\aucune
trace d’eau ne doit étre visible a I'intérieur de I’enveloppe.

NOTE 1 Il est admis que I'enveloppe peut étre détruite afin de déterminer fe chemir\d’'entréeNde’l'’eau ou de la

poussiére. Deux échantillons distincts d’essai peuvent étre nécessaires,

Les enveloppes a remplissage pulvérulent ou les g pulvérulent d’'un
matériel destinées a étre utilisées seulement da s et séches doivent
répondre au moins au degré de protection 1P43. ; ppes“doivent étre marquées
avec le symbole «X» en accord avec 29.2 i E| @ 0 etlles conditions spécifiques
d’utilisation doivent donner le détail d¢ i i

d'une autre enveloppe conforme a la CEI 600 9 0 nveloppe externe doit répondre au
moms au degre de protectio s R deXe veloppe interne n’a pas besoin d’'étre
e\ da

urRe position ou il est improbable qu'il soit

L'interstice ma@ egée par remplissage pulvérulent «g» doit étre
inférieur d'au moihs (/1 a [a S i i i 3ri [

Le remplissa Q 4
matériau de mplls age (par exemple en le secouant). L'espace libre a l'intérieur de
I'enveloppe de atériels électriques a remplissage pulvérulent, de piéces de matériels
électriques ou de composants Ex doit étre complétement rempli par le matériau de
remplissage (voir également 4.3.2).

4.2 Matériau de remplissage
4.2.1 Exigences

Le matériau doit étre éprouvé sec, conformément a I'lSO 2591-1 en utilisant un tamis
d'ouverture nominale de 1 mm conformément a I'lSO 3310-1 ou a I'lSO 3310-2 et avec un
tamis d’ouverture nominale de 500 um conformément a I'lSO 3310-1.
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