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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Septi¢tme partie : Construction, vérification et essais du matériel
électrique en protection «e»

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, prépatés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la phus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent-des recommandations internationales et sont agréées’co les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E 1 expfime e vixu que tOus les omités nationaux ne
possédant pas encore de regles nationales, lorsqu’ llS preparent ces régles, &

al matériel électrique 2 utiliser dans les atmosphéres explo-
, vérification et essais du matériel électrique en protection «e».

2 efit en préparation en ce qui concerne les températures admissibles des surfaces du
atmospheres explosives. Dés qu’elles seront achevées, elles seront ajoutées aux spécifications
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 7 : Construction and test of electrical apparatus,
type of protection ‘“e’’

FOREWORD

1) The.formal decis.ions or agreements Qf the I E C on technical matters, prepared by Technical Com

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order to promote this international unification, the 1 E C expresses the wish thgt all
rules in so far as national conditions will permit.
4) Th@ desirability is recognized of extending international agreement on the

Committees pledge their influence towards that end.

5) The IEC has not laid down any procedure concerning marking-a
when an item of equipment is declared to comply with one of its

in explosive atmos
be made to them.

ted explicitly in favour of publication of Part 7:
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* This Publication is under revision, the reference number will be changed to 79-1.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Septi¢éme partie : Construction, vérification et essais du matériel
électrique en protection «e»

1.  Domaine d’application
La présente recommandation a pour objet de définir les spécifications auxquelles doit répon-

dre le matériel électrique construit suivant le mode de protection « e », ainsi que les vérifications et
épreuves auxquelles il doit étre soumis. Ce mode de protection ne peut s’appliquer qu’a des appareils

2.  Définitions
Les définitions ci-aprés sont applicables po

2.1  Protection « e»
n bre de dispositions spéciales permettant
¢ phéhoméne d’échauffement excessif et I’apparition
i n’enprodiisent pas en service normal.

nominal I.

2.5 Durée ty

La durée 7 est le temps nécessaire pour qu’un enroulement, alimenté en courant alternatif,
atteigne, sous son courant de démarrage, la température limite, en partant de sa température d’équi-
libre en régime nominal et & température ambiante maximale.

2.6  Courant thermique limite I,

Le courant thermique limite est la valeur efficace de I’intensité du courant susceptible de porter,
en 1 s, les conducteurs qu’il traverse & la température limite.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 7 : Construction and test of electrical apparatus,
type of protection “e”’

1. Scope
This Recommendation relates to the construction and test of electrical apparatus, type of
protection “¢”’. This type of protection can only be applied to such kinds of apparatus, and parts
of apparatus, as do not produce sparks or arcs or dangerous temperatures in normal service.

Note. — Apparatus which does not produce electric sparks or arcs in normal servidg
required for apparatus of type of protection “ e > only by the applicatiéingf tk
in this Recommendation.

2. Definitions

2.1 Type of protection “e”
The type of protection “e” is the meth

2.2 Limiting temperature

b) the therm@z
The lower :

2.3
2.4

The starting current ratio 1,/Iy is the ratio between starting current I, and rated current Iy.
2.5 Time tg

The time 75 is the time taken for a.c. windings, when carrying the starting current I, to be
heated up from the temperature reached in rated service and at maximum ambient temperature,
to the limiting temperature.

2.6 Thermal current limit 1,

The thermal current limit is the r.m.s. value of the current which, when it flows for 1 s, heats
up the conductors to the limiting temperature.
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2.7  Courant dynamique limite Ly
Le courant dynamique limite Iy, estla valeur de créte du courant que peut supporter un appareil
électrique sans &tre endommagg par ses effets électrodynamiques.
2.8  Ligne de fuite
La ligne de fuite est la plus courte distance entre deux piéces conductrices, mesurée le long de
la surface des parties isolantes.
2.9  Distance dans Iair

La distance dans I’air est le plus court chemin mesuré dans I’air entre deux piéces conductrices.

3. Régles générales de construction

En sus des recommandations de la CEI qui les concerne
prescriptions des articles suivants.

Note. — En outre, les constructeurs et utilisateurs doivent tenir cémmte \des exigentes particuliéres de 1’exploitation
(par exemple manipulations brutales, influence de la pofissiére N
et vapeurs).

3.1  Entrées pour cdbles et conducteurs isolés

que les conducteurs ne soient expo
Cette prescription ne concerne les
a demeure.
Les bagues d’étanchéité

rs contre les efforts de traction. Les entrées pour
clle sorte qu’elles interdisent, & proximité de 1’orifice

3.2 Bornes de raccordement aux circuits extérieurs

Lorsqu’on utilise des boites de raccordement, les conducteurs 4 raccorder doivent pouvoir étre mis
-en place aisément, dans P'intégralité de leur section, et assujettis de telle maniére qu’ils ne puissent
se dégager, qu’ils soient garantis contre le desserrage et le vrillage, et que la pression de contact
demeure assurée en permanence. Les bornes de raccordement 3 serrage par vis spécialement congues
peuvent remplir ces conditions. »
En outre, I’écartement des brins des dmes ciblées doit pouvoir &tre aisément évité. Les bornes
pour conducteurs jusqu’a 4 mm? de section doivent permettre un raccordement efficace de tout
conducteur de section inférieure.
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2.7  Dynamic current limit 1,
The dynamic current limit I, is the peak value of that current, the dynamic effect of which
the electric apparatus can sustain without damage.
2.8 Creepage distance
The creepage distance is the shortest distance between two conducting parts along the surface
of the insulating parts.
2.9 Clearance

The clearance is the shortest distance through the air between two conducting parts.

3. General constructional requirements

In addition to complying with the relevant IEC Recommendafi
comply with the requirements stated below.

Note. — In particular, the manufacturer and user should take into accountany 3g
(e.g. rough handling, influence of dust and moisture, chemical inftuence

3.1 Inlet devices for cables and insulated conductors

3.1.1 Cable inlet devices for apparatus intended ) 3 in@ld try shall be designed so that
the cable conductors are not subjected to tes : hat they cannot be twisted.

apply only to inlet devices for non-

permanently fixed cables.

The packing of the gland

\ e'nlet device is not recognized as a sufficient means
ices for flexible cables shall be shaped in such a way that

3.1.3 A schematic'®
nology used.

amplg of a cable inlet is shown in Figure 2, page 32, in order to explain the termi-

3.2 Terminals for external connections

If terminals are used for external connections, they shall be designed so that the conductor to be
connected can be inserted or connected readily without reducing its cross-section and can be clamped
in such a manner that it is permanently gripped, secured against loosening and twisting, and so that
its contact pressure will be maintained permanently. Specially constructed screw terminals can comply
with these requirements.

Furthermore, the design shall be such that loose strands from stranded conductors can be easily
avoided. Terminals for conductors of cross-sections up to 4 mm? shall be designed in such a manner
that conductors having a smaller cross-section can be safely connected.
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3.3 Connexions internes

Les connexions internes d’un appareil peuvent étre effectuées suivant I’'un ou I’autre des pro-
cédés suivants:
— boulonnage ou vissage indesserrable;
— jonction conique;
— coincement;
— soudure a I’étain, a condition que les conducteurs soient assemblés mécaniquement au préalable;

— brasure;
-— soudure.
Note. — L’utilisation de 'aluminium exige des précautions spéciales.

3.4  Distances dans Uair

Les distances dans I’air doivent étre maintenues a des valeurs au rioirts é s a celles du tableaul.

TABLEAU 1

Tension nominale pour St L) \d yos
lisolation du matériel Istan [NIngaIE dans hair
\" mm
60 W
250 6
380 h 6
50 ( 8
660 10
1000 14
3000 36
6 000 60
10 000 m 100
N

(Jusqu’a I’aboutissement des travaux du Groupe de travail concerné, les valeurs du tableau
seront provisoirement maintenues.)

La mesure des lignes de fuite dépend de la résistance au cheminement des matériaux isolants
et de la forme de leur surface.

Le classement des matériaux isolants d’aprés leur résistance au cheminement (voir Publication
112 de la CEI: Méthode recommandée pour déterminer 1’indice de résistance au cheminement
des matériaux isolants solides dans des conditions humides) fait I’objet du tableau II. La classifica-
tion de ce tableau se rapporte & des piéces isolantes sans nervure ni encoche. Lorsque les piéces isolan-
tes comportent des nervures ou encoches conformes aux spécifications du paragraphe 3.5.3, il y a
lieu d’admettre pour la mesure des lignes de fuite les valeurs minimales prévues pour les matériaux
isolants de la catégorie immédiatement supérieure.
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3.3

3.4

3.5

— 11 —

Internal connections
In the interior of apparatus, the following means of connection between conductors are per-
mitted: .
— screwed or bolted connections which are locked against loosening;
—— conical type self-locking connectors;
— crimped connections;
— soldering, provided that the conductors to be connected are joined together by mechanical
means;
— brazing;
— welding.
Note. — Special care is required if aluminium is used.

Clearances

The dimensions of clearances shall satisfy the requirements stated in Tabl

TaABLE 1

N\

Rated voltage for the
insulation of the equipment

v /D

Minipum cléara:

60 6
250 6
380 6
500
660 10

1 000 14
3 000 3
6 000 60
10 000 100
\( N
The rated yoltagds of the apparat exceed thevalues stated in the table by 10%,.

GQf the\system) may exceed the rated voltage of the apparatus

110 kV, the voltage to be taken into consideration for the
ges between live parts and earth shall be the line voltage, even
itectly connected to earth.

ves of 10 kV or more is intended for use only in networks with

Creepage distances

(The clauses on creepage distances are valid pending the findings of the Working Group
concerned.)

The required lengths of creepage paths are dependent on the tracking resistance of the insulating
material and on the shape of the surface of the insulating parts.

The grading of materials by comparative tracking index (see IEC Publication 112, Recommended
Method for Determining the Comparative Tracking Index of Solid Insulating Materials under Moist
Conditions) is given in Table II. The grading given in this table applies to insulating parts without
ribs or notches on the surface. Where the insulating parts are provided with ribs or notches in accord-
ance with Sub-clause 3.5.3, the minimum permissible creepage distances are to be based on those for
insulating materials of one grade higher.
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TasLEAU 1
Indice de
Catégorie | résistance au Remarques
cheminement
a — Céramique exclusivement. L’épreuve de résistance
au cheminement n’est pas imposée
b 500 Plus de 50 gouttes
c 380 Plus de 50 gouttes
d 175 Plus de 50 gouttes

3.5.1 Les lignes de fuite doivent étre au moins égales a celles qui figurent dans le tableau III.

TABLEAU IIT

Tension nominale Lignes de fuite minimales p&ur les catégori
pour 1’isolation
du matériel a

atériau de remplissage approprié et que, de ce fait, la ligne de fuite ne soit comptée
fe la surface extéricure.

3.6  Matériaux isolants solides

3.6.1 Les matériaux isolants doivent étre thermiquement stables & une température ¢ dépassant d’au moins
20 deg C la température en service normal.
Cette température & ne doit pas étre inférieure a 80 °C.

3.6.2 Les isolants moulés ou stratifiés, dont la surface ou la peau de pressage a été altérée ou bien enlevée
par I'usinage, doivent &tre recouverts de vernis de qualité égale 2 celle du matériau isolant lui-méme.

Cette mesure ne s’applique pas aux matériaux dont I’usinage ne modifie pas la résistance au chemi-
nement.

3.6.3 Les matériaux hygroscopiques ne doivent pas &tre utilisés comme matériaux isolants.
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