COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & V'Organisation Internationale de Normalisation — 180)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — IS0)
IEC RECOMMENDATION

Publication 82
Troisiéme édition — Third edition

1973

AN

NI

Ballasts pour Iamzs{hgt? ; uge en

Baliasts_for Imoe ent lamps
RENNENN
< \§V

Drolts de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Geneéve, Suisse

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60082 1973


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60082-1973
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60082-1973

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien ’état actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEIX
Publié trimestriellement

@ Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@ Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant & la
présente publication

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se

reportera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (VE 1), qui est établie sous
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini
ral étant publié séparément Des détails complets s
peuvent étre obtenus sur demande

L’attention du lecteuinest”attirée sur la page 3 de la cou-
verture, qui énumére les auttes publications de la CEI pré-
parées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publi-
cation
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin
Published quarterly

@® Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of IE C Publi
Published yearly

Geld, the General Index being published as a
Full details of the TEV will be supplied

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication

The complete series of graphical symbols approved by the
I1EC is given in YEC Publication 117

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in I EC Publication 27

Other I E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Tech-
nical Committee which has prepated the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, prépaiés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exptiment dans Ia plys grande mesure possible
un accord international sui les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des 1ecommandations intetnationales et sont agréée ¢ es par les Comités nationaux

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la hasm o, ou les Conditions nationales le
peimettent Toute diveigence entie la recommandation de la ¢glnationaly correspondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en tetmes clairs dans cette de :

La présente 1ecommandation a ét
a décharge, du Comité d’Etudes N

furent soumis a I’
juin 1971

Des mtio
soumises & Kapprqbs

Japon
Royaume-Uni
Suede
Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS ¥OR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Comml
National Committces having a special interest therein are represented, cxpress, as nearly as po
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the foim of 1tecommendations for international use and they are accepted by the
sense

3) In order to promote international unification, the 1E C expresses the wish that 2

indicated in the latter

This recommendation has been piepared by Sy
of IE C Technical Committee No 34, Lamps and

dodument 34C(Central Office)49, wete submitted to
> Months’ Proceduie in February 1972

Amendments to do
the National Committees\fo

South Aftica (Republic of)
Sweden

Turkey

United Kingdom
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BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

Introduction

La présente recommandation pour les ballasts pour lampes tubulaites & fluorescence constitue une
spécification compléte dont la section un décrit les exigences auxquelles les ballasts doivent satisfaiie
afin d’assure: la sécurité des circuits de lampes a fluorescence et dont la section deux fouinit les exigences
de bon fonctionnement

L’association des lampes et des ballasts s’apprécie 4 1'aide de ballasts speciaux, du type inductif, dits
«ballasts de référence» présentant des caiactéies particuliers de stabilité etd¢ reprodustibilité Ces ballasts
sont utilisés lo1s de P’essai de ballasts ordinaires et pour la sélection degtampes dg réféiense

On trouvera, dans la présente édition, I'introdu
ristiques thermiques des enroulements Il s’agi

nements thermiques auxquels ils peuve
et d’'un luminaire Toutefois, jusqu’a

La prés
plus répan

La pi1ésente tecommandation a pour but de fixer les exigences auxquelles doivent 1épondre les
ballasts¢n vue d’assurer le bon comportement et la sécutité des ensembles qu’ils constituent avec
des lampes 3 fluorescence

La présente recommandation définit en outre les caractéristiques de construction et de fonc-
tionnement des ballasts de référence nécessaires pour assurer la précision et la reproductibilité des
1ésultats lors des essais de ballasts, elles précisent, en paiticulier, les recommandations de sélection
des lampes de référence utilisées pour ces essais

La présente tecommandation concerne les ballasts pout courant alternatif jusqu’a 250 V de
fiéquence égale & 50 Hz ou 60 Hz, a ’exclusion de ceux du type a résistance, associés & des lampes
a fluorescence a cathode préchauffée et a allumage commandé ou non par inteirupteut d’amorgage
(starter) et dont les puissances nominales, les dimensions et les caractéiistiques sont indiquées dans
la Publication 81 de la CEI Lampes tubulaires 4 fluorescence poui Déclairage généial
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BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

Introduction

This recommendation for ballasts for tubulat fluoiescent lamps forms a complete specification of which
Section One describes the requitements which the ballasts shall comply with in otde1 to ensuie the safety of
fluotescent lamp circuits and of which Section Two gives the requitements fo1 good petformance

alled ““tef-
These balasts are

The association of lamps and ballasts is checked with the use of special inductive baflast
erence ballasts” having partticular chatacteristics which aie stable and 1ep1oducible
used for the testing of ordinary ballasts and for the selection of 1eference lamps

given in previous editions

This recommendati fers
most popular in dema

This recoming
ensure the cortect™

This recommendation also includes all those featutes of 1eference ballast construction and pet-
formance which are consideired necessary to assure accurate and reproducible results when testing
ballasts, particularly with regard to the selection of reference lamps

This 1ecommendation covets ballasts for use on ac supply up to 250 V at 50 Hz or 60 Hz,
excluding the 1esistance types, associated with fluotescent lamps with pre-heated cathodes operated
with or without a starter switch and having 1ated wattages, dimensions and characteristics as specified
in TEC Publication 81, Tubular Fluoiescent Lamps for Geneial Lighting Service This recom-
mendation applies to complete ballasts or to their component parts such as 1eactors, trtansformers
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La présente recommandation s’applique aux ballasts complets ou 2 leurs éléments constituants
tels qu’inductances, tiansformateuis et condensateurs, a ’exception des condensateurs dont la
capacité est égale ou inférieure 4 0,1 pF et qui sont noyés dans la matiére de remplissage d’un ballast

Note — Les 1ecommandations s’étendent également aux caractétistiques de comstiuction et de fonctionnement
des ballasts de 1éférence jugées nécessaites a la précision et a la teproductibilité des 16sultats lois de I’essai
des ballasts et, en particulier, lo1s de la sélection des lampes de 1&féience

2 Définitions

Les définitions suivantes s’appliquent 2 la présente 1ecommandation

21 Ballast

Un ballast est un appaieil inséré entre I’alimentation et une ou pugieurs lampes & décharge qui,
a l'aide d’inductances, de capacités ou de tésistances utilisées séparé su en\combinaisons, a
pour but principal de limitet le courant de la ou des lampe(s)

Il peut également compotter des transformateurs d’ i penisioy d’alimentation et
des dispositifs qui contribuent & fournir la tensio

o, courdnt de piéchauffage,
teur de puissance et/ou

prévu(s) pout pouvoir &tie installé(s)
s enveloppe supplémentaire,

Lampe sélectionnée en vue des essais de bailasts qui, lotsqu’elle est associée 4 un ballast de 1éfé-
rence daus les conditions définies par la présente recommandation (voir annexes C et D), présente
des caractéristiques électriques qui se rappiochent des valeurs définies A la Publication 81 de la
CEI dans les limites p1écisées & Pannexe D

24 Courant de calibrage d’un ballast de référence

Valeur du courant sur laquelle sont basés le calibiage et le contrdle de ce ballast

Note — Un tel comant doit toujows tie trés voisin du courant normal de 1égime des lampes pour lesquelles le
ballast de 1éféience a été congu

25 Tension d’alimentation

Tension appliquée au circuit complet de la lampe (ou des lampes) et du ballast
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and capacitors, with the exception of capacitois having a capacitance of 0 1 pF or less embedded
in compound within a ballast

Note — Recommendations aie also included fo1 all those featuies of 1efetence ballast constiuction and petfoimance
which are considered necessaiy to ensute accuiate and 1eproducible 1esults, when testing ballasts, par-
ticulaily with 1egard to the selection of 1efetence lamps

2. Definitions

For the purposes of this 1ecommendation, the following definitions apply

21 Ballast

22
thie sefgction of ieference lamps, it is essentially characterized by
atiowhich is 1elatively uninfluenced by vatiations in current, tem-
dundings, as outlined in this tecommendation
23

conditions specified” in this recommendation (see Appendices C and D), has electiical character-
istics which are close to the values given in IEC Publication 81 within the limits defined in
Appendix D

24  Calibiation current of a ieference ballast

The value of the current on which aie based the calibiation and conttol of the ballast

Note — Such a cuirent should always be appioximately equal to the running curient of the lamps for which the
reference ballast is suitable

25  Supply voltage

The voltage applied to the complete circuit of lamp(s) and ballast
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26 Courant d’alimentation

Couant absorbé par le ciicuit complet de la lampe (ou des lampes) et du ballast

27  Factewr de puissance global, symbole )
Facteur de puissance de ’ensemble constitué par le ballast et la (ou les) lampe(s) pour laquelle
(lesquelles) il est p1évu
28  Ballast a haut facteur de puissance

Ballast dont la valeur du facteur de puissance global est au moins de 0,85

Note — La valewt de 0,85 tient compte de Ieffet de Ia déformation de ’onde du couiant
Certains pays n’agiéent que des ballasts & haut facteur de puissance

29 Ballast a haute impédance aux fi équences musicales

Ballast dont impédance aux fiéquences s’étendant de 250
cifiées a l'article 32

valeurs spé-

Note — Cettains pays n’agtéent que des ballasts 4 haute impéda

210 Ballast a faible distot sion
Ballast dont les taux d’harmoniques de / imentation répondent aux exigences les

plus sévéres spécifiées au parg

211 Température maximale nominale de tior ondensateur )

quelconque de la surface exteine du conden-

212 Températur i N tionfiement (d’un enioulement), symbole t,,

Te quk asstiie 4 cet enioulement une espérance de fonctionnement
cotiechgde ¢h

213

jusg(’a nouvel oidie, qu’a ces ballasts

214 Tension de service

Valeu: efficace la plus élevée de la tension qui s’applique 4 un isolement soit & citcuit ouvert, soit
en fonctionnement avec une lampe, les phénomeénes transitoires n’étant toutefois pas pris en
considéiation

215 Chauffage (ou préchauffage) en paralléle d’une cathode

Type de chauffage (ou de préchauffage) fourni pat un enioulement a basse tension du ballast
directement connecté aux bornes de la cathode

Note — Ce type de chauffage ne se 1encontre pratiquement que dans les équipements 2 allamage sans stat ter
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26  Supply cuwrirent

The curient supplied to the complete circuit of lamp(s) and ballast

27  Oveirall power factor, symbol r
The power factor of the combination of a ballast and the lamp o1 lamps for which the ballast is
designed
28  High power factor ballast

A ballast having an overall powet factor of at least 0 85

Note — The value of 0 85 takes into account the effect on the power factot of the distortion of the cuiient wavefoim
Certain countries will appiove only high power factor ballasts

29  High audio-frequency impedance ballast

specified in Clause 32

Note — Certain countries will approve only high audio-frequency impede

210 Low distor tion type ballast

A ballast of which the hatmonic content compl
Sub-clause 27 1

evele requitements of

211 Rated maximum opei ating temper ature (01°a capqcitg

The highest permissible temperatuie| whi any place on the outer suiface of the

212 Rated maximum opejatipg texuperakure inding), symbol t,,

The highese1 g
service (at that t€my

g which gives an expectancy of ten yeais continuous

213

214 Working voltage

The highest r m's voltage which may occut across any insulation, transients being neglected, in
open citcuit conditions o1 during lamp operation

215 Parallel cathode heating (o1 pre-heating)

Type of heating (or pre-heating) supplied by a low tension winding of the ballast directly con-
nected to the cathode terminations of the lamp

Note — This type of heating circuit is only used in practice with lamps operated without sta1ters
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216 Chauffage (ou piéchauffage) en série d’une cathode

Type de chauffage (ou de piéchauffage) dans lequel une cathode est bianchée en séiie dans le
citcuit ptincipal avant que la lampe ne s’amotce

217 Effet rediesseu

Effet pouvant se manifeste: a la fin de la durée de vie d’'une lampe lorsque 'une des cathodes est
brisée ou a une émission thermoélectronique insuffisante de sorte que le courant qui traverse la
lampe présente des alternances successives inégales

3 Prescriptions générales

Les ballasts doivent étre prévus et construits de fagon que leur foneti en usage normal,
soit slit et que 'usager ou I’entourage ne puissent pas &tre mis en danger La wéiifidation résulte en
général de I'exécution de la totalité des essais prescrits

4 Généralités swm les essais

1) Les essais de ballasts et de condensateurs sont considdeés dssais de type

6 Maiquage

61 Maquage d’un ballast
Le ballast portera de fagon claire les indications suivantes:

1) Marque d’origine (marque déposée, maique de fabtique ou nom du vendeur 1esponsable)

2) Type

3) Schéma de branchement indiquant clairement la position des bornes, & moins qu’elle ne soit
évidente
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216 Series cathode heating (o1 pre-heating)

Type of heating (ot pre-heating) in which a cathode is connected in series in the main circuit,
befoie the lamp has started

2 17  Rectifying effect

The effect which may occur at the end of lamp life when one cathode either is bioken ot has
insufficient electron emission resulting in the arc cuitent in consecutive half-cycles being unequal

3 General requirement

without danger to the user or sutroundings In general, compliance is
all the tests specified

4 General notes on tests

1) Tests for ballasts and capacitors are type tests

6 Marking

61 Ballast marking
Ballasts shall be pirovided with legible maiking as follows:

1) Marking of origin (this may take the foim of a tiade maik, or the manufactuter’s name or the
name of the i1espousible vendor)

2) Type

3) Wiring diagiam indicating cleaily the position of tetminals, unless connections are self-evident
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Les ballasts & incorporet, dépourvus de boines, doivent comportet sui le schéma de ciblage
I'indication nette du code caractérisant le 18le des difféients conducteurs

Dans le cas d’un ballast utilisant un condensateur, il est recommandé de marquer également
sut le ballast les valeurs de la capacité, de la tension nominale et, si nécessaire, la température
maximale nominale de fonctionnement du condensatewt et/ou sa tension d’essai

%) Tension (ou tensions, s’il y en a plusieurs), fiéquence et courant(s) nominaux d’alimentation

5) Puissance nominale et, si nécessaire, type (s) de la lampe (ou des lampes) pour laquelle (les-
quelles) le ballast est prévu Si le ballast est associé A plus d’une lampe, on indique leur nombre
et leur puissance individuelle

6) Facteu1 de puissance Si le facteur de puissance est inférieur 4 0,95, I'indication de sa valeu:
doit étre suivie de la lettre « C» ¢’il cortespond & un cowrant capacitif

Les ballasts, avec une tempéiatuie maximale no
potteront I'indication de cette températuie
des multiples de 5 °C

Note — Les valeuis de 90 °C, 105 °C et 120 ?

10)

62

incor
fluorescenge

5) Tension d’essai, si elle est supéiieure a 1,3 fois la tension nominale

Note — La tension d’essai est la tension de 1’essai d’endurance

6) Nature de I'alimentation

7) Température maximale nominale de fonctionnement (la valeur minimale admise est 50 °C)

63  Les maiques et indications doivent étre indélébiles et facilement lisibles

La conformité est vérifiée par examen et en essayant d’effacer les marques et indications en les
fiottant légérement pendant 15 s avec deux chiffons dont I'un est imbibé d’eau et 'autre d’essence

La révision de cet essai est a I’étude
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In the case of built-in ballasts having no teiminals, a clear indication shall be given on the
witing diagtam of the significance of the code used for the connecting wites

In the case of a ballast using a capacitor, the iepetition on the ballast of the i1ated voltage,
capacitance and, if necessaiy, the rated maximum opetating tempetatuie and/o1 the test
voltage of the capacitor is recommended

4) Rated supply voltage (o1 voltages, if theie ate several), frequency and supply current(s)

5) Rated wattage of, and if necessaty, the designation of the type ot types of lamp for which the
ballast is designed If the ballast is to be used with moie than one lamp, the number and
wattage of each lamp is to be indicated

6) Power factor Ifthe power factot is less than 0 95 leading, it shall be followed by the letter ““ C

7) If necessary, the symbol # which indicates that the ballast is designedto with the
conditions for audio-fiequency impedance (see Clause 32)

8) If applicable, the symbol for independent ballasts

The following additional maikings shall be added if appiopriate

9) Ballasts with a 1ated maximum operating temperature o the Winding ¢ matked with

62  Capacitor marking

Capacitors, other t
in ballasts or '<.-
dMwvith the f

durably marke

1)

2)
3)
4)

5) Test voltage, if this is greater than 1 3 times the rated voltage

Note — The test voltage is the endutance test voltage

6) Nature of supply

7) Rated maximum opetating temperature (minimum permissible value is 50 °C)

63  Marking shall be durable and easily legible

Compliance is checked by inspection and by tiying to remove the marking by tubbing lightly, for
15 s, with a piece of cloth soaked with water and another with petiol

The revision of this test is unde1 consideration
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7 Protection contre le toucher

71  Les ballasts indépendants doivent &tre constiuits et enfermés de facon que soit gatantie une pro-
tection suffisante contie le toucher des patties sous tension lorsqu’ils sont installés comme en
usage normal

En patticuliet, les enveloppes des ballasts indépendants ne doivent pas présenter d’ouvertures
donnant accés aux parties sous tension autres que celles nécessaites a leur usage et 4 leur fone-
tionnement

Le vernis ou I’émail ne sont pas considéiés comme une ptotection efficace ou une isolation en ce
qui counceine cette piesciiption

Les éléments assurant la protection contre le toucher doivent avoir une 1ésistance mécanique
approptiée et ne doivent pas pouvoir prendie de jeu en usage noimal Al doitétie impossible de les
enlever sans I’aide d’un outil

Le contrdle s’effectue par examen et, pout ce qui est de la prafectios t touthei, au moyen
du doigt d’épreuve teprésenté a la figute 1, page 94, décelan

Il est recommandé d’utiliser une tension de 40 V i gtant mis en évidence par
une lampe de signalisation

72  Protection contie les chocs électiiques

d'un dispositif assurant la dés
condensateur, tombe a moins

paniére que la tension, aux boines du
la déconnexion du ballast de la source

81 . S 3 évuss, cenqui devia étte le cas pout le 1accordement des conducteurs

0,75 mm? a 2,5 mm?2,
0,75 mm? 4 1,5 mm?

82 \ yig'doivent étie fixées de fagon qu’elles ne puissent pas prendie de jeu quand on serre

que lestignes de fuite, comme les distances dans I’air, ne soient pas réduites en dega des valeurs
spécifiées a 'article 17

83  Les bornes a vis doivent étre congues de fagon que I'dme du conducteur soit seitée entre deux
surfaces métalliques et que le raccordement puisse se faite avec une piession de contact suffisante
sans dommage pour les ames du conducteur On considéie comme endommagées des ames pré-
sentant des entailles piofondes ou du cisaillement

84  Toute boine a vis pout les conducteurs exteines doit étre placée de fagon que, lorsque le raccorde-
ment des conducteurs est effectué coriectement, il n’y ait pas de tisque de contact accidentel entre
les paities sous tension de polatités difféientes ou entre de telles parties et des paities métalliques
accessibles
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7 Protection against accidental contact

71  Independent ballasts shall be so constiucted and enclosed that they are sufficiently ptotected against
accidental contact with live parts when installed as in normal use

In particular, the enclosutes of independent ballasts shall have no opening giving access to live
patts other than those necessaiy for their use and woiking

Lacque1 o1 enamel is not deemed to be adequate protection o1 insulation for the puipose of this
1equitement

Paits piroviding pirotection against accidental contact shall have adequate mechanical strength
and shall not wotk loose in notmal use It shall not be possible to temove them the use of
tools

Compliance is checked by inspection, and with regatd to protection ag
by means of the test finger shown in Figuie 1, page 94, using an electiieal i

than 40V

72  Piotection against electiic shock

Ballasts in which a capacitor is enc
with an adequate dischaige device so th
connection of the ballast fiom a souice of

8 Terminals for external

81  When terminals ate provi
to independentts,
as follows

82 Sciew termine

clearances ate not réduced below the values specified in Clause 17

83  Screw terminals shall be so designed that provision is made fo1 the conductor to be clamped between
two metal surfaces and that they allow connection to be made with sufficient contact piessure
without damage to the conductor A conductor shall be considered to be damaged if it shows deep
incisions o1 sheaiing

84  Any screw terminals for external wiring shall be so placed that when the connection of the con-
ductors is coriectly made, theie is no risk of accidental contact between live paits of opposite
polaiity o1 between such paits and accessible metal paits
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85  Toute boine a vis powr les conducteurs extetnes doit étie placée de fagon que les conducteurs
puissent &tre facilement int1oduits et raccoidés et qu’on puisse fixer le couvercle, s’il en existe un,
sans risque d’endommager les conducteuts

Note — Les exigences pout des boines sans vis sont 4 I’étude

9  Dispesitions en vue de la mise 3 la terre

La borne de tetze, §’il y en a une *, doit étre telle que le raccordement s’y fasse au moyen de vis
dont le desset1age est suffisamment empéché en usage noimal, elle doit étie placée au voisinage des
bornes d’alimentation et doit étre repérée d’une fagon claite et indélébile, du symbole - Ce symbole
ne doit pas €tte marqué sut les vis, les rondelles, ou d’auties piéces aisément amovibles

La borne de terre doit satisfaire aux prescriptions de I’article 8

Le métal de la borne de tet1e doit étre tel qu’il n’y ait pas risq
du fil de teite

ontact du cuivre

La vis ou le reste de la boine de terre doit étre en laitomou en ne 1ouillant pas et
toute surface de contact doit &tie en métal nu

Les vis des bornes de terte ne doivent pouvoir aide d’un outil

10 Construction

101

102 ¢ congus de fagon que soit ménagée une distance dans ’ai1 d’au

et les parties susceptibles d’étie surchauffées en cas de défaut,

ir’ presciite peut étre 1éalisée d’un cdté ou de 'autie de P’enveloppe éventuelle
8tre répartie de part et d’autie de cette enveloppe
Tension appliquée aux condensateurs

La tension appliquée aux condensateurs incoipoiés dans les ballasts doit, & fiéquence nominale,
satisfaile aux exigences suivantes

111 En conditions normales, et le ballast étant alimenté sous sa tension nominale, la tension a laquelle
sont soumis les condensateuts ne doit pas dépasser leur propie tension nominale

* Certains pays exigent que les ballasts indépendants qui comportent des patties métalliques accessibles (& I’exclusion de
petites vis et 1ivets isolés) soient pourvus d’une boine de terre fixée sur ces patties métalliques ou reliée de fagon perma-
nente a celles-ci
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85  Allexternal sctew tetminals shall be so located that the wires can easily be inttoduced and connected
and so that the cove, if any, can be fixed without risk of damage to the wires

Note — Requirements fot sciewless terminals are under consideration

9 Provision for earthing

The eaithing terminal, if any ", shall be of a type in which the conductor is secured by means of
a sctew, which shall not work loose in notmal use, it shall be placed neat to the mains tetminals and
shall be cleatly and indelibly marked with the symbol & This symbol shall not be placed on sciews,
removable washeis o1 other easily temovable patts

T'he earthing tetminal shall comply with the requirements of Clause 8

The metal of the eairthing tetminal shall be such that theie is no dange
from contact with the coppet of the eat thing conductor

The sctew o1 the other paits of the eaithing tetminal shall be m
matetial and all the contact sutfaces shall be baie metal

1t shall not be possible to loosen the eaithing terminal s

10 Constructional requirements

101

102

11 Voltage across capacitors

At 1ated fiequency, the voltage across a capacitor incorporated in a ballast shall comply with
the following requitements:

111 Under normal conditions, when the ballast is tested at the rated supply voltage, the voltage actoss
the capacitot shall not exceed the rated voltage of the latte:

* In some countties, independent ballasts with accessible metal paits (not including small insulated sciews and 1ivets) shall
be provided with an eaithing tetminal permanently fixed on, or connected to, these metal parts
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112  En conditions anormales (voir 'article 14) et le ballast étant alimenté sous 110% de sa tension
nominale, la tension a laquelle sont soumis les condensateuis ne doit pas dépasser leur tension
d’essai En I'absence d’indication de cette detniéie, celle-ci est estimée égale 4 1,3 fois la tension
nominale du condensatew

Note — Ces exigences ne s’appliquent pas aux condensateuts utilisés dans les statfers ou de capacité égale ou infé-
tieute 4 0,1 pF

12 Résistance a I’humidité et isolement

121 Les ballasts doivent 1ésister & ’humidité Tls ne doivent pirésenter aucun dommage appréciable
ap16es avoil été soumis a I’essai hygroscopique déciit a Particle A2 de Pannexe A

122 1’isolement doit étre suffisamment assuté
1) Entie les poles.

2) Entre les paities sous tension et les patties extérieures,

Immédiatement apiés la mesute de la 1ésis
un essai diélectiique pendant une min
A2 3 de l'annexe A, la tensjgt\d’essai

N
Qﬁwe é Tension d’essai

Inférieure ou égale & 42V 500V
0 Supdriew; 4 43V etinfétieure ou égale & 1 000 V (2U+1000V)

Le courant de fuite est mesuié entte chaque pole de la source d’alimentation et les paities métal-
liques exteines, le ballast étant équipé ou non de lampes

La résistance du citcuit de mesure doit étre égale a 2000 4- 50 Q Le couant de fuite ne doit pas

dépasser 0,5 mA

124 Les ballasts doivent avoir un isolement suffisant entte spites Le contrdle s’effectue en soumettant les
entoulements pendant 1 min a une tension égale a cing fois celle a laquelle ils sont soumis en
régime noimal & une fréquence au moins égale 4 cinq fois la fiéquence nominale, la tension d’essai
ne doit toutefois pas dépasser la valew spécifiée au tableau I du paragiaphe 12 2

Au couts de I’essai, il ne doit pas se ptoduire de coutt-circuit entte enroulements
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112 Under abnoimal conditions (see Clause 14), when the ballast is tested at 1109 of its rated supply

voltage, the voltage actoss the capacitor shall not exceed its test voltage If the test voltage is not
matked, it is deemed to be equal to 1 3 times the rated voltage of the capacitor

Note — These requitements do not apply to capacitors used in statters, o1 those having a capacilance equal to o1
less than 01 pF

12 Moisture resistance and insulation

121 The ballast shall be moistuie 1esistant It shall not show any appreciable damage after being sub-
jected to the humidity test desctibed in Clause A2 of Appendix A

122 Insulation shall be adequate
1) Between poles
2) Between live paits and external parts including fixing sciews
The insulation resistance measwmed immediately after the huyr
specified in Sub-clause A2 1 of Appendix A shall not be less

Immediately aftet the insulation 1esistance test, the ball
test for one minute unde1 the conditions specified in S : of Appenthx A, the test voltage
cotiesponding to the values of Table I betow

Test voltage

500 V
(2 U + 1000 V)

nd external parts, the test voltage shall be based on the
is highet than the working voltage

123

The leakage cutient is measuted between each pole of the supply source and the exteinal metal
parts, with and without lamps

The resistance of the measuring ciicuit shall be 2000 -+ 50 Q The leakage curient shall not
exceed 0 5 mA

124 Ballasts shall have adequate inter-turn insulation Compliance is checked by submitting the windings
for 1 min to a voltage equal to five times the voltage occuiting in normal use and steady state, at
not less than five times 1ated frequency, the test voltage shall not, howevet, exceed the value
specified in Table I of Sub-clause 12 2

Duiing the test, theie shall be no shott-citcuit between windings
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125 Les condensateurs a incorporer dans des ballasts ou fournis sépaiément pout emploi dans des
citcuits de lampes & fluorescence (4 I'exclusion de ceux utilisés dans les statters ou de capacité égale
ouinférieuie 4 0,1 pF) doivent satisfaite aux exigences suivantes

a) Les condensateurs doivent supporter pendant 1 h I’application entre bornes d’une tension altei-
native de fiéquence égale & 50 Hz ou 60 Hz égale & leur tension d’essai ou, en labsence
d’indication de celle-ci, & 1,3 fois, leur tension nominale, la température ambiante étant égale
a la tempéiature maximale nominale de fonctionnement augmentée de 10 °C ou de 159 suivant
la valeut la plus élevée

Les condensateuts doivent étre essayés dans l'ait & la température spécifiée, maintenue 2
+ 2 deg C prés

Les condensateuis sans marquage de température doivent étre mis & I’essai 4 60 °C

A P’issue de cet essai, les condensateurs, maintenus & cette tempéra lvent résister a I’appli-
ienceNégale a 50 Hz ou
60 Hz et de valeur égale a 2,15 fois la tension nominale, les ¢ t essayés selon

les conditions du paragraphe 122

dteu doiyent1ésister A un essai
i finies au paragiaphe A2 1

13

131

dllasts doivent supporter I’essai d’endurance thermique décrit 4 1’article
estiné & contrdler la valeur de la température maximale nominale de fonction-
érmique doit étre ajusté de fagon que la duiée théorique de Iessai soit, de
15, ou de 30 jouts, le fabricant peut toutefois choisit une durée plus longue  une
ite en conséquence En I’absence d’indication, on doit adopter la dutée de 30 jours

st effectu¢ sur sept ballasts neufs, qui n’ont pas été soumis aux essais précédents Ils
ne serviront plus aux autres essais A Dissue de Iessai, les ballasts, aprés étre revenus a la tem-
pérature ambiante, doivent satisfaire aux exigences suivantes

a) Le ballast doit assuter I'amorgage et le fonctionnement d’une lampe

b) Les pettes en watts du ballast, mesurées dans les conditions normales de fonctionnement et sous
la tension d’alimentation nominale, n’auront pas varié de plus de 10% de la valeur relevée avant
Pessai d’endurance

¢) La 1ésistance d’isolement entre I’enroulement et I’enveloppe mesutée sous tension continue
d’environ 500 V, ne doit pas étre inférieure 3 1 MQ

d) Le ballast doit suppotter un essai diélectrique effectué dans les conditions du paragraphe 12 2,
la tension d’essai étant cependant de deux fois la tension de service
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125 Capacitoss (other than those used in staiters or having a capacitance of 01 puF or less) intended
to be incorporated in ballasts o1 supplied as separate elements for use in fluorescent lamp circuits
shall comply with the following requirements

a) Capacitors shall withstand for 1 h an a ¢ voltage of a fiequency of 50 Hz o1 60 Hz equal to
the test voltage, o1 if the test voltage is not maiked, 1 3 times the rated voltage, applied
between terminals The ambient temperatuie shall be the 1ated maximum operating
temperature, plus 10 °C ot plus 159, whichever is the highe:

The capacitors shall be tested in air at the specified temperature with a toletance of 4- 2 deg C

Capacitors without a temperature maiking shall be tested at 60 °C

At the end of this test, the tempeiature being maintained, the capacitors shall then be ub]ected

b) After having cooled down to ambient tempetature, the capacitots sha

to the voltage test given in Sub-clause 12 2

13 Endurance

131 Thermal enduiance of windings

a) The ballast@
b) The watts loss0

lower tempsrature X noMndication is given, the duration of the test shall be 30 days

The test is catrted’out on seven new ballasts, which have not been subjected to pieceding tests
They will not be used for further testing After the test, when the ballasts have 1eturned to room
tempetatute, they shall satisfy the following 1equirements

a) The ballast shall start and operate a lamp

b) The watts loss of the ballast, measured under normal operating conditions at rated supply
voltage, shall not have changed by more than 10 % fiom the value measured before the endurance
test

¢) Theinsulation resistance between the winding and the case measuted at approximately 500 Vd ¢
shall not be less than 1 M€

d) The ballast shall withstand a voltage test, according to Sub-clause 12 2, the test voltage, however,
shall be twice the wotking voltage
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Le résultat de Pessai doit &tie considéré comme satisfaisant si au moins six ballasts sut les sept
répondent a ces exigences
Il doit étre considéié comme négatif si plus de deux ballasts n’y répondent pas

Dans le cas de deux défaillances, ’épreuve doit &tre répétée avec sept nouveaux ballasts sur lesquels
aucune défaillance ne doit étie toléiée

132 Condensateur s

Les condensateurs doivent 1ésister & un essai d’endurance consistant en l’application entre
bornes pendant 500 h, d’une tension alternative de fréquence égale a 50 Hz ou 60 Hz, égale & leus
i
tension d’essai ou, en cas d’absence d’indication de celle-ci, & 1,3 fois lew_tension nominale

L’essai est effectué sur 10 échantillons dans un bain d’huile maintequ a la tewapéiatuie maximale
nominale de fonctionnement augmentée de 10 °C ou de 159 \ plus élevée La
températuie est maintenue & 4 2 deg C prés de la valewr prescrite, 2 i, il ne doit se

Note — Cettains pays autorisent 1’usage de condensateu N e maj8 ceux-ci font objet de pres-
ctiptions spéciales

14 Limites d’échauffement des ballas

141 Avant Pessai, les contrdles etdes mesute doivent étre effectués

ast dotvent étie mesurées dans les conditions normales de fonction-
’aliéntation nominale

ballasts sans maiquage de ¢, ou de ¢, et As

dans les conditions définies au paiagiaphe A5 1 de I’annexe A, les

Lorsque les ballasts sont essayés conformément aux modalités piévues au paragiaphe A5 2 de
Pannexe A, les échauffements, en cas d’indication de la température maximale nominale de fonc-
tionnement, ne doivent pas dépasser les valeuis indiquées au tableau II pour les essais dans les
conditions normales et anormales

De méme, powr les ballasts portant conjointement les indications de la température maximale
nominale de fonctionnement et de I’échauffement nominal, I’échauffement des enroulements du
ballast ne doit pas dépasser 1’échauffement nominal indiqué sur le ballast S’il est fait usage de
matériaux ou de procédés de fabrication autres que ceux indiqués dans le tableau 11, ils ne doivent
pas étre exposés a des températures supétieutes a celles qu’on peut prouver admissibles pour ces
matéiiaux
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The 1esult of the test shall be considered to be satisfactory if at least six of the seven ballasts
satisfy these 1equitements
The test shall be consideied to be negative if more than two ballasts fail the test

In the case of two failures, the test shall be 1epeated with seven moie ballasts and no failuie of
these ballasts shall be permitted

132 Capacitors

Capacitors shall withstand for 500 h an endurance test consisting of the application between termi-
nals of an a ¢ voltage of a fiequency of 50 Hz o1 60 Hz equal to the test voltage, o1 if the test
voltage is not maiked, 1 3 times the rated voltage

The test is made on 10 samples placed in an oil bath at a temperatuipgng

qual to\the rated

14
141
b) The iesistance of ea
¢) The watts lgsg
rated sup
142
142 b) Limitation of ballast heating for ballasts with #,, or ¢, and A7 marking

When the ballasts are tested in accotdance with the requirements of Appendix A, Sub-clause A5 2,
the temperature 1ise of those with maiking of 1ated maximum operating temperature shall not
exceed the apptopriate values given in Table II for the tests under normal and abnormal conditions

Similarly, for those matked with rated maximum operating temperatuie and 1ated temperatuie
rise, the temperature rise of the windings of the ballast shall not exceed the 1ated tempetature rise
matiked on the ballast If other materials o1 manufacturing methods are used than those indicated
in Table 11, they shall not be exposed to temperatutes higher than those which are proved to
be peimissible for these matetials
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Echauffements V)

TABLEAU 1I

Conditions | Conditions | Conditions
notmales notrmales anoimales
Parti sous tension | 4 110% de | a 1109 de
atties nominale la tension la tension
nominale nominale
°C °C °C
a) Ballasts ne portant pas d’indication de température
Enioulement en fil émaillé ou veini:
— couches sépatées par du papiet ou matiéie analogue 70 135
— & couches non séparées par du papier ou matiéte analogue 0 135
b) Ballasts poitant Pindication de températre maximale nominale de fond-
tionnement de Pentoulement (ty)
Enroulements: \
Sans indication de A¢ \
pout ty, = 90°C 13593
95 °C 142
100 °C 150
105 °C 158
110 °C 559 165
115 °C 173
120 °C 181
125 °CH 188
130 °C% 195
avec indication dg
pout ty 1353
142
150
158
At® 165
173
181
188
195
15 25
tionnement () t.—35 1,15¢,—35
ou 7,—25%
Boitier d’essai (st Pextérieur) (pow ballast inco1poié) 60 100
Cas d’un ballast indépendant 60 100
Bornes pout les conducteurs exteines 40
Pazties faites en:
— 1ésines phénoliques & charge de bois 85
— 1ésines phénoliques 4 charge minétale 120
— 1ésines & base d’uiée 65
— mélamines 75
— papiets stratifiés imprégnés aux résines 85
— caoutchouc 45
— matéiiaux thetmoplastiques 2

Voir notes a la page 28
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TABLE I

Temperatuie tise 9

Normal Normal Abnoimal
operation opeiation opetation
P at 10095 of | at 1109 of | at 110% of
atts
1ated voltage | tated voltage | rated voltage
°C °C °C
a) Ballasts without temperatuie maiking
Windings of enamelled or vainished wiie:
— with laye1s sepatated by paper or the like 7 5
— with layets not separated by paper or the like 60 Q 13
b) Ballasts with maiking of rated maximum operating temperatures of the
windings (ty,)
Windings:
without At marking \
for 1, = 90°C 1359
95 °C 142
100 °C 150
105 °C <>5 158
110 °C 5 165
115 °C \ 173
120 °C 181
125 °C9H 188
130°Cco ! 195
with At marking
for t, = 90°C 1353
95 °C 142
100 °C 150
105 °C 158
110 9 Ar® 165
173
181
188
195
15 25
t.—35 115¢,—35
o1 £,—25%
Test hood (on the outside) (for built-in ballast) 60 100
Case of an independent ballast 60 100
Terminals for external witing 40
Paits made of:
—— wood-filled phenolic mouldings 85
~— minetal-filled phenolic mouldings 120
~— utea mouldings 65
— melamine mouldings 75
-— laminated, resin-bonded paper 85
~— rubber 45
—- thermoplastic matetials 6

See notes on page 29
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1) Les valeuts sont basées su1 une températuie ambiante égale normalement & 25 °C mais pouvant occasionnellement atteindie
35°C
» La difféience entie les valeurs de 7, et celles des échauffements mesutés est une indication de la maige disponible poui

I’ambiance thermique dans laquelle le ballast peut &tie placé, notamment pout son montage dans un luminaiie

» Les échauffements de "enroulement dans les conditions anoimales cotiespondent a une durée de vie du ballast d’au moins
20 jouis & une tempéiature ambiante de 35 °C

9 Si les valeuts de #,, de 125 °C ou de 130 °C sont exigées, on conselvera provisoitement la constante 4 500 figurant a la
formule de I’atticle B2 de I"annexe B Une modification de cette constante pout les valews de #,, supéticutes a 120°C est
a I’étude (voit annexe E)

5 Suivant la valeu: la plus &levée

® Léchauffement des mati¢ies thet moplastiques, auties que celles utilisées pour Pisolation du fil, qui servent & la protection
contie les contacts avec les patties actives ou suppoitant de telles patties, est aussi déterminé afin de pouvoir établit les
conditions de I’essai du paragraphe 18 1

143 Conditions anormales

Pa1 conditions anoimales, on entend un 1égime de fonction ane des condi-

tions suivantes se tiouve 1éalisée

a) La ou 'une des lampes n’est pas inséiée

désactivée)
d) Pour les citcuits avec staitel

e) Lalampe fonctionne mais 1’

Les essal reldtifs a la condition e) ne s’appliquent qu’aux ballasts pour lampes & allumage sans
starter~du f¥pe a réactance capacitive et qui n’ont, en dehors d’éventuels condensateuts d’anti-
patasitage, qu'une impédance inductive en patalléle avec la lampe De tels ballasts doivent étie
soumis A I’essai indiqué au paragiaphe A5 1 @) de Pannexe A

144 Apiés ces essais d’échauffements et aprés 1efioidissement, le ballast doit satisfaire aux conditions
suivantes

a) Les marques et indications qu’il poite doivent toujours &tie lisibles

b) 1l doit suppoiter sans dommage un essai diélectiique effectué conformément a Particle 12 2, la
tension d’essai étant toutefois 1amenée & 75% des valeurs indiquées au tableau I, mais sans
devenir néanmoins infétieme 3 500 V
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1) The values are based on an ambient tempeiatute normally equal to 25 °C but which may occasionally teach 35 °C

2) The difference between the value of t,, and the measutcd tempetatuie 1ises gives an indication of the maigin available for
the thermal ambient in which the ballast might be placed, paiticulaily when mounted in a luminaire

3) The tempetature tises of the windings, unde1r abnormal conditions, cottespond 1o a ballast life of at least 20 days at an
ambient temperatute of 35 °C

9 If #,, values of 125 °C and 130 °C aie 1equited then, p ovisionally, the constant 4 500, in the formula in Clause B2 of
Appendix B, may be used A change in this constant fot t,, values greater than 120 °C is under consideiation (see
Appendix E)

5 Whichever is the greatet

8) The tempetatute 1ise of thetmoplastic material, other than that used for the insulation of the wiiing, which pirovides pio-
tection against contact with live paits o1 suppotting such patts, is also detetmined The value so obtained will seive in
otder to establish the conditions of the test of Sub-clause 18 1

143  Abnormal conditions

ditions applies

I

a) The lamp o1 one of the lamps is not inserted

a) to d) above
In the cas@
would cause t 18

If the 1equil ) with 1egaid to the voltage across capacitors under abnoimal
conditiors is™8 ' e case of a seties capacitor, the ballast is not deemed to be unsatis-

apatt fiom possiblé 1adio inteiference capacitors, nothing but an inductive impedance connected
in parallel with the lamp Such ballasts shall be subjected to the test in Appendix A, Sub-
clause A51 a)

144 After these heating tests and after cooling down, the ballast shall comply with the following
conditions

a) The ballast maiking shall still be legible

b) The ballast shall withstand without damage a voltage test according to Sub-clause 12 2, the
test voltage being reduced to 75 % of the values given in Table I, but not less than 500 V
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¢) Les peites du ballast, dans les conditions normales, ne doivent pas vatier de plus de 109, par
1appoit a celles mesuiées avant P’essai d’échauffement
15 Résistance mécanique
Les enveloppes des ballasts indépendants doivent piésenter une 1ésistance mécanique suffisante

poui lemt permettre de supporter, sans dommage, les sollicitations mécaniques résultant des essais
déciits a larticle A6 de Pannexe A

L’éneigie des chocs et la compression du ressort de lappateil d’essai sont données dans
le tableau III ci-aprés

TaBLEAU III

Energie de choc

- AN
m&ec oc .) Compression
Ballast m mm

Ballasts a enveloppe isolante 0 0, 14
Ballasts a enveloppe métalliqu 0,35 17

i0

16 Vis, parties tra

161 Les bla i lectriques, 1€éalisés au moyen de vis dont la défaillance pourrait
rendreNe’ba eux, doivent étre capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent

s1-des contacts, a 'exception des parties filetées pour I’assemblage des
gnt manceuvrées lors de la fixation ou du raccordement du ballast et ayant

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans un filetage en matiéie isolante,
— 5 fois pour les écrous et les auties vis

Les vis s’engageant dans un filetage en matiére isolante sont chaque fois retirées complétement et
engagées a nouveau

Pour I'essai des vis et écrous des boines, on place dans la borne "ame massive d’un conducteur
de la plus forte section spécifiée au pairagraphe 8 1 L’essai est effectué a I’aide d’un tournevis ou
d’une clef appropriée, en appliquant le couple de torsion indiqué dans le tableau IV ci-apiés La
colonne 1 s’applique aux vis sans téte qui ne font pas saillie pa: rapport a I’écrou apiés serrage La
colonne II s’applique aux autres vis et aux éctous
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c¢) The ballast losses, under normal conditions, shall not vaty by more than 109 from those
measuied before the heating test

15 Mechanical strength

The enclosutes of independent ballasts shall have sufficient mechanical stiength to allow

them to withstand, without damage, the mechanical hazards resulting fiom the test specified in
Clause A6 of Appendix A

The impact ene1gy and spiring compressions of the testing appaiatus ate given in Table I1I below

TABLE 111

Impact energy

A
Ballast m\ \mgﬁ%n
)
Ballast cased in insulating material X\/ 226 > 14
35

Ballast cased in metal

16  Screws, current-carrying parts a st Ss

161  Screwed connectiong, elgctrical pratherwisezthe Failuie of which might cause the ballast to become
unsafe, shall withsta § § S

Screws transmitt} 1e/except threads for assembling lampholders, and screws

which aie a - ing o1 connecting the ballast and have a nominal diameter less
than 3 1

which are Opejated when mounting o1 connecting the ballast, by the following test

The sciews o1 nuti\ate tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thiead of insulating mateiial;
— 5 times fo1 nuts and othe1 sciews

Sciews in engagement with a thiead of insulating matetial are completely 1emoved and re-
inserted each time

When testing terminal sctews and nuts, a solid conductor of the laigest cross-section specified in
Sub-clause 8 1 is placed in the tetminal The test is made by means of a suitable test sciewdiiver
or spanner applying a torque as shown in Table IV below Column I applies to sciews without
heads if the sciew, when tightened, does not piottude from the hole Column II applies to other
sciews and to nuts
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