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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ot sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant  ces questions, expriment dans la pluygrande mesure possible un accord
international sur les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commg\elles phr los Comités nationaux

3) Dans le but d’encowager l'unification internationale, la CEI exprime le voeu guenousNes Comités nationauX adoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesur&ol les sonditions nitionalds le permettent Toute
divergence entre la recommandation de la CEI et Ia régle nationale corresponda X <
en termes clairs dans cette derniéie

Des projets de révision de la qua
1977 A la suite de cette

la présente
1éunion de 3 A i quop un projet, document 34C(Bureau Central)91, fut soumis a Iap-

utés lors de la 1éunion tenue a Stockholm en 1980 A la suite de cette
ts 34C(Bureau Central)103 et 104, 34C(Bureau Central)106, 107 et 110 et
futent soumis a 'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six
sn mars, avril et juin 1981

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publica-
tion
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters piepated by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein aie reptesented, expiess, as neatly as possible, an international gonsen
on the subjects dealt with

It forms the fifth edition of Publication 82
Draft 1evisions of the fourth edition were dis(

cetifig held in Stockholm in 1980 As a result of this meeting,
03 and 104, 34C(Central Office)106, 107 and 110 and 34C(Cen-

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication
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Pays 34C(BC) 87 | 87TA | 88 89 90 91 103 | 104 | 106 | 107 | 110 | 111 | 128
Afrique du Sud (République

d) X X X X X X X X X X X X
Allemagne X X X X X X X
Australie X X X X X X X X X X X X
Belgique X X X x X X X X X X
Brésil X X X X X X
Canada X X X X
Corée (République de) X X
Egypte X X X X X X X X
Etats Unis d’Amérique X X X X X X X X X X
Finlande X X X X X X X X X X
Fiance X X X X X X X X X X X
Hongrie X X X X X X
Irlande X X
Israél X X X X X (\ X X X
Italie X X X X X X X X X X X
Japon X X X X X X
Norvege X X X X X X X X X
Nouvelle-Zélande X X X X
Pays-Bas X X X X X X X X X X X
Pologne X X X X X X
République Démocratique

Allemande X X X X X
Roumanie X X X \
Royaume-Uni X | x| x| x /x| x \\ xN x | x| x X
Suéde X X 7 X X X X X
Suisse X X X X X X X
Tchécoslovaquie /(\5 @ X » X X X X X X
Turquie X X X X X
Union des République

Socialistes Soviétiques X

Autres publications de la
Publications n°s
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Country 34C(CO) | 87 | 87A | 88 | 89 | 90 | 91

—
ol
w

104 | 106 | 107 | 110 | 111 | 128

Australia

Belgium

Brazil

Canada

Czechoslovakia

Egypt

Finland

France X

German Democratic
Republic

Germany

Hungary X X

Ireland

Israel X

Italy X X

X X

X X (i\ X

Japan X X
Korea (Republic of) X Q

Netherlands X X X X X X X X >

New Zealand X X X
/x\& \\ X
X

X X X
X
X X X
X X X
X X
X
X
X X X

X X
X X
X X X
X X X
X X X X X
X X X XX
X
X X
X X
X X XX
X X X X

X
X
X
X
X
X X

X
X
X

XXX XXX
X X X X

X X

XX XX
X X

X X

X
X

Norway X
Poland
Romania X
South Africa
(Republic of) X
Sweden
Switzerland
Turkey X X
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom X X
United States of America X

X X X
X X X
X X X
X X X

X X X X
X X X
X X X

el bR

X X
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BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

INTRODUCTION

La piésente norme pour les ballasts pour lampes tubulaites a fluorescence eenstitue une spécification

les températire$ maximales en conditions anormales correspondantes, il n’a été retenu qu'un nombre
limité de valeurs normalisées pour cette constante .S

Note — Pour I’équation (2) se référer 4 'annexe B pour I'utilisation de constantes autres que 4 500 pour les essais de ¢,

Cette édition de la Publication 82 de la CEI spécifie, pour des lampes & allumage sans starter, une
mesute de la puissance et du courant fournis aux lampes, dans un circuit de comparaison utilisant un
ballast de 1éférence sans sources distinctes pour assurer le chauffage des cathodes au cours du fonction-
nement des lampes Bien que I’effet sur la spécification du ballast en soit faible, il a été néanmoins jugé
utile, pour certaines lampes a cathode préchauffée a basse tension, fonctionnant sans starter, de laisser au
fabricant le choix entie deux méthodes pour le contrdle de la puissance et du courant fournis a la
lampe

1) la mesure de la puissance et du courant fournis a la lampe sans sources additionnelles en vue du
chauffage des cathodes,
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BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

INTRODUCTION

This standard for ballasts for tubular fluorescent lamps constitutes a complete specification, of which

ballast when the ballast is built into a luminaire
a winding (symbol Af) may be added, byt

the use of constans S 0 an 4 500 in+ tests If a claim is not made to the contrary, the endurance
testing of ballasts is based constant S given in equation (2) having a value of 4 500, but a manu-
i ; values if this can be justified by either of the tests specified

Since it has beenrconsidexed necessary to have the values for theoretical test temperatures, as well as the
limiting temperatures Undef abnormal conditions, listed for each value of .S, a limited number of stand-
ardized values for S have been adopted

Note — For equation (2), refer to Appendix B for the use of constants S other than 4 500 in ¢, tests

This edition of IEC Publication 82 specifies a measurement of lamp power and current, for lamps
operated without starter, in a reference ballast circuit that makes no provision for separate power sources
to heat the cathodes during lamp operation Although the influence on the ballast specification is small, it
has nevertheless been deemed useful for some preheat low-voltage cathode lamps, operated without a
starter, to include provision for two alternative methods of measurement of lamp power and current

1) measurement of lamp power and curtent without additional cathode heating,
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2) la mesure de la puissance et du courant fournis a la lampe avec sources additionnelles en vue du
chauffage des cathodes

La méthode d’essai a adopter pour le controle est a indiquer par le fabricant

SECTION UN — EXIGENCES GENERALES

1 Domaine d’application

La présente norme concerne les ballasts a incorporer, a 'exchisi es a résistance, pour
utilisation sous des tensions alternatives jusqu’a 250V a 50 B

de la CEI Lampes
tubulaires a fluorescence pour I’éclairage général La i ballasts complets ainsi

qu’a leurs éléments constituants tels qu’indu t condensateurs dont la
capacité est égale ou inférieure a 0,1 puF

Les condensateurs dont la capacité est upérn ont ’objet de la Publication 566 de la
CE1 Condensateurs destinésa étre ugiisés da ¢ its dg’lampes tubulaires a fluorescence et

2 Définitions
Les if‘ ii

21 Ballast

l’alimentation et une ou plusieurs lampes a décharge qui, a I'aide d’induc-
s/ utilisées séparément ou en combinaison, a pour but principal d’ajuster le

dispositifs qui contribuent a fournir la tension d’amorgage et le courant de préchauffage, évitent
Pamorcage a froid, réduisent la fluctuation de ’émission lumineuse, corrigent le facteur de puis-
sance et (ou) diminuent les perturbations radioélectriques

22 Ballast a incorporer

Ballast constitué d’un ou de plusieurs éléments séparés, prévu exclusivement pour étre monté
dans un fuminaire, un coffret ou toute enveloppe similaire \

23  Ballast de référence

Ballast spécial du type inductif, destiné a servir d’élément de comparaison pour les essais de
ballasts et 3 &tre utilisé pour la sélection des lampes de référence, il est essentiellement caractérisé
par un rapport tension/courant stable et peu sensible aux variations de courant, de température et
aux influences magnétiques externes prévues par la présente norme
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2) measurement of lamp power and current with additional cathode heating

The test method to be adopted for appraisal is to be stated by the manufacturer

SECTION ONE — GENERAL REQUIREMENTS

1 Scope

as specified in IEC Publication 81 Tubular Fluorescent La
applies to complete ballasts and to their component parts such

2 Definitions
For the purp;e ON

21 Ballast

correct the power-factor and/or suppress radio interference

22 Built-in ballast
A ballast, consisting of one or more separate units, exclusively designed to be built into a lumi-
naire, a box, an enclosure or the like

23 Reference ballast

A special inductive-type ballast designed for the purpose of providing comparison standards for
use in testing ballasts and for the selection of reference lamps It is essentially characterized by a
stable voltage-to-current ratio, which is relatively uninfluenced by variations in current, tempera-
ture and the magnetic surroundings, as outlined in this standard
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24 Lampe de référence

Lampe sélectionnée en vue des essais de ballasts qui, lorsqu’elle est alimentée au tiavers d’un
ballast de 1éférence dans les conditions définies par la présente norme (voir annexes C et D),
piésente des caractéiistiques électriques qui se 1approchent des valeurs définies dans la Publication
81 de la CEI dans les limites précisées a annexe D

25 Courant de calibrage d’un ballast de 1éférence

Valeur du coutant sur laquelle sont basés le calibrage et le contidle de ce ballast

Note — Un tel courant sera toujours trés voisin du courant normal de régime de la lampe pour laquelle le ballast a été
congu

26 Tension d’alimentation

Tension appliquée 4 I’ensemble constitué par un ballast et 1

27 Courant d’alimentation

2 8 Facteur de puissance global cosinus ¢

Facteur de puissance de I’ensemble con

2 11 Ballast a faible distorsion

Un ballast est dit «a faible distorsion» lorsque le contenu en harmoniques de son courant
d’alimentation répond aux exigences les plus sévéres spécifiées dans la p1ésente norme (voir section
trois, paragraphe 25 1)

212 Température maximale nominale de fonctionnement (d'un condensateur) symbole t,

Température maximale tolérable en un endroit quelconque de la surface externe du condensateur
en cours de fonctionnement

Note — Dans un condensateur, les pertes internes, bien que faibles, occasionnent un accroissement de la température de la
surface par rapport a celle de 'ambiance et il y a lieu d en tenir compte La différence de température dépend de la
nature de Penveloppe
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24 Reference lamp

A lamp selected for testing ballasts which, when associated with a reference ballast under the
conditions specified in Appendices C and D of this standard, has electrical characteristics which are
close to the values given in IEC Publication 81 within the limits defined in Appendix D

25 Calibration current of a reference ballast

The value of the cutrent on which are based the calibration and control of the ballast

Note — Such a current should always be approximately equal to the nominal 1unning current of the lamps for which the
reference ballast is suitable

26 Supply voltage
The voltage applied to the complete circuit of lamp(s) and ballast

27 Supply current
The cuirent supplied to the complete circuit of lamp(s) and<

28 Circuit power factor cosine ¢

The power factor of the combination gfa balla the lm® lamps for which the ballast is

designed
29 High power factor ballast
A ballast having a circyi actor\of t 0 85 (Ieading or lagging)

Note — The value 0 85 takes Mo acCeunt the effect on the p werTactor of the distortion of the current waveform Certain

210

the frequency range 250 Hz to 2 000 Hz exceeds the values
ree, of this standard

211 Low-distortion tvpe ballast

A ballast of which the harmonic content complies with the more severe requirements of Sub-
clause 25 1, Section Three, of this standard

212 Rated maximum operating temperature (of a capacitor) symbol t

That temperature, which must not be exceeded by the hottest part of the capacitor surface during
opelation in service

Note — The internal losses in a capacitor, though small, will result in the surface temperature being above ambient air

temperature and due allowance for this should be made The temperature difference will depend upon the nature of
the enclosure

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60082 1984


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60082-1984
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60082-1984

— 14 — 82 © CEI 1984

213  Température maximale nominale de fonctionnement (d’un enroulement) symbole t.,

Température maximale, assignée par le fabricant, que peut supporter 'enroulement du ballast,
avec une espérance de fonctionnement correct en service continu d’au moins dix ans

214  Echauffement nominal (d’'un enroulement) symbole At

Echauffement déclaré par le fabricant pour cet enroulement, dans les conditions spécifiées dans la
présente norme

Note — Les conditions qui précisent I’alimentation et le montage du ballast sont indiquées dans Iarticle A5 de l'an-
nexe A

215 Tension de service

Valeu: efficace la plus élevée de la tension qui s’applique a un isole M A circuit ouvert soit
en fonctionnement avec lampe, les phénomeénes transitoires n’éta c pris en considé-
ration

216 Chauffage (ou préchauffage) en paralléle d’une cathode

217 Chauffage (ou préchauffage) ensérie g

Type de chauffage (ou de pré
principal avant que la lampe

2 18 Effet redresseur

brisée ou a
lampe,prése

219

221 Echantillon pour essai de type

Echantillon consistant en une ou plusieurs unités semblables, présenté par le fabiicant ou le
vendeur responsable dans le but d’effectuer un essai de type

3 Prescriptions générales

Les ballasts doivent &tre prévus et construits de fagon qu’en usage normal leur fonctionnement
soit sfir et que I’usager ou I’entourage ne puissent pas étre mis en danger Les condensateurs et autres
accessoires éventueliement incorporés dans le ballast doivent satisfaire aux exigences des normes de
la CEI qui leur correspondent
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213 Rated maximum operating temperature (of a ballast winding) symbol t.,

The winding temperature assigned by the manufacturer as the highest temperature at which the
ballast may be expected to have a service life of at least ten years’ continuous operation

214 Rated temperature rise (of a ballast winding) symbol At

The temperature rise assigned by the manufacturer to the winding, under the conditions specified
in this standaid

Note — The specifications for the supply and mounting conditions of the ballast are given in Clause A5 of Appendix A

215 Working voltage

The highest r m s voltage which may occur across any insulation, transients b
open circuit conditions or during lamp operation

aglected, in

216 Parallel cathode heating (o pre-heating)

Type of heating (or pre-heating) supplied by a low tension wi
nected to the cathode terminations of the lamp

217 Series cathode heating (or pre-heating)

Type of heating (or pre-heating) in
before the lamp has started

2 18 Rectifying effect

The effect which may
insufficient electron emi
unequal

219 Short-circuit p@

220 Typedest

design of a given product with the requirements of the relevant specification

221 Type test sample

A sample consisting of one or more similar units submitted by the manufacturer or the respon-
sible vendor for the purpose of a type test

3 General requirements

Ballasts shall be so designed and constructed that in normal use their performance is 1eliable and
without danger to the user or surroundings Capacitors and other components incorporated in
ballasts shall comply with the requirements of the appropriate I EC standard
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Le contidle de la conformité a ces exigences, tant pour les ballasts que pour les autres éléments
1ésulte en général de Pexécution de la totalité des essais piesciits

4  Généralités sur les essais

1) Les essais sont considérés comme essais de type
2) Sauf indication contraire, les essais sont effectués dans I'ordre des articles

3) L’essai est effectué sur un échantillon comprenant une ou plusieurs unités soumises en vue de
I’essai de type Voitr définition du paragiaphe 2 20

Un échantillon de huit ballasts est exigé, dont sept pour I’épreuve d’epdurance et un pour tous les
autres essais Voir l'article 12 pour les conditions de conformité.a 1’épreuwe d’enduiance

Note — A I'exception de I’essai d’endurance, certains pays exigent que troig.ballasts 1e essayés; dix ballasts sont

donc exigés, dont sept pour ’essai d’endurance et trois pour tou
4) Les essais sont effectués dans les conditions spécifiées gu

5 Classification

A Tétude

6 Marquage

61 Marquages oblig

Les ballas } o ¢ Yes indications suivantes

ée, matque de fabrique ou nom du distiibutewr responsa-

5) Puissafice nominale et, si nécessaire, type(s) de la lampe ou des lampes pout laquelle (lesquelles)
le ballast est prévu Si le ballast est associé a plus d’une lampe, indiquer leur nombue et leur
puissance individuelle

6) La température maximale nominale de fonctionnement des bobinages, suivie du symbole ¢,,,
ces valeurs seront des multiples de 5 °C
7) Facteur de puissance, par exemple cos ¢ 0,85

Si le facteur de puissance est infériewr a 0,95 (en avance), I'indication de sa valeur doit étre
suivie de la lettre «C», par exemple cos ¢ 0,80 C

Pour les ballasts pi1évus de surcroit pour alimenter des lampes en série, les facteurs de puissance
correspondants doivent étre portés sur les ballasts

Les marquages supplémentaires suivants sont ajoutés si besoin est
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In general, compliance for ballasts and other elements is checked by carrying out all the tests
specified

4  General notes on tests

1) The tests are considered as type tests
2) The tests are carried out in the order of the clauses unless otherwise specified

3) The type test is carried out on one sample consisting of one or more items submitted for the
purpose of the type test See definition of Sub-clause 2 20

One sample of eight ballasts is required of which seven are for the endurance test-and one for all
the other tests For conditions of compliance for the endurance test, see Clause 12

4) The tests are made under the conditions specified in Appendices A2

5 Classification

Under consideration

6 Marking

6 1 Mandatory markings
Ballasts shall be cleagly

evident

5) Rated wattageof, and if necessary, the designation of the type or types of lamp for which the
ballast is designed If the ballast is to be used with more than one lamp, the number and wattage
of each lamp shall be indicated

6) Rated maximum operating temperature of the windings, following the symbol ¢, values
increasing in multiples of 5 °C

7) Circuit power-factor, for example cos ¢ 0 85

If the power-factor is less than 0 95 leading, it shall be followed by the letter “C”, for example
cos p 080C

For ballasts intended for the additional application of operating lamps in series, the appropriate
power factors shall be marked on the ballast

The following additional marking shall be added if appropriate
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8) Si le ballast est constitué de plus d’un élément, celui qui renferme I’enioulement contrélant le
courant portera dans son marquage I'indication des caractéristiques essentielles des autres
éléments et du condensateur éventuel

9) Dans le cas d’un ballast inductif utilisé avec un condensateur série séparé, autre qu’un conden-
sateur de déparasitage radioélectrique, les marquages de tension nominale, de capacité et, si
nécessaire, de température maximale de fonctionnement et(ou) de tension d’essai du conden-
sateur doivent étre répétés sur le ballast

10) Le cas échéant, le signe Z qui indique que le ballast est prévu pour répondre aux conditions
concernant I'impédance aux fréquences musicales (voir article 27, section trois)

11) Le symbole de prise de teire L, 417-1EC-5019

62 Information a fournir, le cas échéant

En plus des marquages obligatoires indiqués ci-dessus,
cas échéant, soit marquées sur le ballast soit indiquée
publication semblable

ant peut fournir I'information suivante non obligatoite si elle est disponible

L’échauffement nominal de I'enroulement suivi du symbole A¢, ces valeurs sont des multiples
5°C

64 Lisibilité et indélébilité du marquage
Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible

La vérification est effectuée par examen et en essayant d’effacer les marques et indications en les
frottant légérement pendant 15s avec un tissu imbibé d’eau et un autre d’essence
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8) In the case of a ballast consisting of more than one separate unit, the current controlling
inductive element(s) shall be marked with the essential details of the other unit(s) and/or
essential capacitors

9) In the case of an inductive ballast used with a separate series capacitor other than a radio
interference suppiession capacitor, the marking of rated voltage, capacitance and, if necessary,
the rated maximum operating temperatuie and/or the test voltage of the capacito1, shall be
repeated on the ballast

10) The symbol Z which indicates that the ballast is designed to comply with the conditions for
audio-frequency impedance (see Clause 27, Section Three)

11) The symbol for earth terminal L, 417-IEC-5019

6 2 Information to be provided, if applicable

In addition to the above mandatory markings, the following info
given either on the ballast, o1 be made available in the manuf;

The manufacturer'may provide the following non-mandatory information, if available

The rated temperature rise of the winding following symbol A¢, values increasing in multiples
of 5°C

6 4 Legibility and durability of marking

Marking shall be duiable and easily legible

Compliance is checked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing lightly for
15 s with one piece of cloth soaked with water and another with hexane spirit
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La figure ci-aprés est un exemple typique du marquage d’un ballast

MARQUE Numéro de modéle 220V ~ 50 Hz

1 X 65W — 0,67A cos ¢ 050

C=357puF £ 5% 380V — 0,68 Acos ¢ 0,50C

o P Naaaas
i i1C L
1y 120
(D6) S6
Note — L’exemple de marquage ci-dessus indique que le ballast p

0,50 C)

7  Protection contre le toucher accidentel des pa

vus d’un dispositif assurant 1a décharee s
condensateur ng”’dépasse OV, INmin aprey, la déconnexion du ballast de la source d’alimen-

0,5a 1,0 mm?

La verification est effectuée en raccordant des conducteurs de la plus faible et de la plus forte
sections spécifiées

82 Lesbornes a vis doivent &tre conformes aux prescriptions de la section 14 de la Publication 598-1 de
la CEI Luminaires, Premiére partic Régles générales et généralités sur les essais

83 Lesbornes sans vis doivent &tre conformes aux prescriptions de la section 15 de la Publication 598-1
de la CEI

9 Dispositions en vue de la mise a la terre

91 La borne de terre, s’il y en a une, doit satisfaire aux prescriptions de Iarticle 8 Les dispositifs de
serrage doivent étre convenablement assurés contre le desserrage accidentel et il ne doit pas étre
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The figure below illustrates a typical example of ballast-marking

BRAND Model number 220V ~ 50 Hz

I X 65W — 067 Acos¢p050

C=57uF + 5% 380V — 068 Acos¢050C

; M
i C L

1,120 | ™~

0% | o———rp =
(s)
8

SECTION TWO — THERMAL AND MECHANICAL

7 Protection against accidental contact with live parts

Lacquer or enamel is not deemed to
contact with live parts

8 Terminals Q

81 When terminals 2 vermit the connection of conductors with cross-sectional

— termingls fORSY g er external wires
t0100r075t0150r10to25 mm?

051010 mm?

Compliance shall be checked by fitting conductors of the smallest and largest cross-sectional
areas specified

82 Screw terminals shall comply with the requirements of Section 14 of IEC Publication 598-1
Luminaires, Part | General Requirements and Tests

83 Screwless terminals shall comply with the requirements of Section 15 of IEC Publication 598-1

9 Provision for earthing

91 The earthing terminal, if any, shall comply with the requirements of Clause 8 The clamping means
shall be adequately locked against accidental loosening and it shall not be possible to loosen the
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possible de les desserrer a la main En ce qui concerne les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible
de desserrer fortuitement les dispositifs de serrage

La vérification est effectuée par examen, par un essai manuel et par les essais de I'article 8

92 Toutes les parties d’'une borne de mise a la terre doivent étre prévues pour minimiser le risque de
corrosion électrolytique provenant du contact avec le conducteur de terre ou tout autre métal en
contact avec elles

La vis ou les autres parties de la borne de terre doivent étre réalisées en laiton, en tout autre métal
inoxydable, ou en matiére dont la surface est inoxydable, les surfaces de contact doivent étre en
métal et au moins I'une d’elles doit étre nue

La vérification est effectuée par examen

10 Exigences de construction

101 Les ballasts doivent &ire mécaniquement robustes et cop

sés autant que possible

102 Des dispositifs de fixation robustes doivent étre

11

112
ité différente,
parties extérieures y compris les vis de fixation

drée immédiatement aprés le séjour A "humidité dans les condi-
1 de ’annexe A, ne doit pas étre inférieure 4 2 MQ

TABLEAU 1

Tensions d’essai apiés I'épreuve d’humidité

Tension de service (U) Tension d’essai
Inférieure ou égale 4 42 V 500 v
Supérieure 4 42 V 2U0+ 1000V

Pour les isolements entre les parties sous tension et les parties extérieures, la tension d’essai est
basée sur la tension nominale du ballast si cette derniére est supérieure a la tension de service

113 Si un condensateur est branché entre parties sous tension et parties métalliques externes d’un
ballast, la mesure de la résistance d’isolement entre ces parties est remplacée par une mesure du
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clamping means by hand For screwless terminals, it shall not be possible to loosen the clamping
means unintentionally

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the tests of Clause 8

92 All parts of an earth terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic corrosion
resulting from contact with the earth conductor or any other metal in contact with them

Either the screw or other parts of the earthing terminal shall be made of brass or other non-rusting
metal, or a material with a non-rusting surface and the contact surfaces shall be of metal, at least one
of which shall be bare

Compliance is checked by inspection

10 Constructional requirements

101 Ballasts shall be mechanically robust and shall be so designed and copstru

tion

11  Moisture resistance and insulation

111 The ballast shall be moisture-resistant It

— between poles,

— between ki

The insulation res

TABLE 1

Test voltages after moisture treatment

Working voltage (U) Test voltage
Up to and including 42 V 500V
Above 42 V 20+ 1000V

For the insulation between live parts and external parts, the test voltage shall be based on the
1ated voltage of the ballast if this voltage is higher than the working voltage

11 3 Ifa capacitor is connected between live parts and external metal parts of the ballast, the measure-
ment of the insulation resistance between these parts is replaced by a measurement of the leakage
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courant de fuite, effectuée conformément au schéma de la figure 1, page 90, le ballast étant alimenté
sous une tension égale a 110% de la tension nominale d’alimentation et sous la fréquence nomi-
nale

Le courant de fuite est mesuré entre chacune des polarités de la source d’alimentation et les
parties métalliques externes, le ballast étant ou non équipé de lampes

La résistance du circuit de mesure doit étre égale 4 2 000 + 50 Q Le courant de fuite ne doit pas
dépasser 0,5 mA

12 Endurance thermique des enroulements

L’essai est effectué sur sept nouveaux ballasts qui n’ont été soumis
et qui ne sont pas utilisés pour d’autres essais

tures sont ajustées de fagon a
30 jours ou de 60 jours pour les ballasts po
adoptera la durée de 30 jours

assure 'amorgage de la lampe qui a servi
115% de la valeur relevée avant Iessai décrit

L sai idére eOmme satisfaisant si au moins six ballasts sur les sept répon-
dent a3 e€s Exige :

13

131 ai, les controles et mesures ci-aprés sont effectués

a) Le ballast doit assurer de fagon normale 'amorgage et le fonctionnement d’une lampe (ou des
lampes)

b) La résistance de chaque enroulement est mesurée & la température ambiante

1311 Tension appliquée aux condensateurs

La tension appliquée aux condensateurs incorporés dans les ballasts doit, a fréquence nominale,
satisfaire aux prescriptions des points a) et b) ci-dessous

Les prescriptions des points a) et b) ci-dessous ne sont pas applicables aux condensateurs de
starters ni a ceux dont la capacité est égale ou inférieure 4 0,1 pF (valeur nominale)

Les prescriptions du point 4) ne sont pas applicables aux condensateurs autorégénérateurs
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current in accordance with the diagram given in Figure 1, page 90, the ballast being connected to a
voltage equat to 110% of the rated supply voltage at rated frequency

The leakage current is measured between each pole of the supply source and the external metal
parts, with and without lamps

The resistance of the measuring circuit shall be 2000 = 50 Q The leakage current shall not
exceed 0 5 mA

12 Thermal endurance of windings

The test is cartied out on seven new ballasts, which have not been subjected to.the prece
They shall not be used for further testing

ding tests

30 days

After the test, when the ballasts have returned
following requirements

b) The insulation resi$ta
500 V d ¢ shall be

131 Before the test, thefollowing shall be checked and measured

a) The ballast shall start and operate the lamp(s) normally

b) The resistance of each winding shall be measured at the ambient temperature

1311 Voltage across capacitors

At rated frequency, the voltage across a capacitor incorporated in a ballast shall comply with the
requirements given in Items a) and b/ below

The requirements of Items @) and b) below do not apply to the capacitors in starters or those
having a capacitance equal to or less than O 1 uF (nominal)

The requirements of Item 5) do not apply to self-healing capacitors
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a) En conditions normales, lorsque le ballast est essayé a sa tension nominale d’alimentation, la
tension a laquelle sont soumis les condensateurs ne doit pas dépasser leur propre tension nomi-
nale

b) En conditions anoimales (voir paragraphe 13 3), loisque le ballast est essayé 4 110% de sa
tension nominale d’alimentation, la tension a laquelle sont soumis les condensateurs ne doit pas
dépasser la tension d’essai appropriée figurant dans la Publication 566 de la CEI

132 Conditions normales et anormales

Lorsque le ballast est essayé dans les conditions définies a 'article A5 de I'annexe A, les échauf-
fements ne doivent pas dépasser les valeurs figurant au tableau II pour Ies essais en conditions
noimales et anormales, respectivement

Sauf indication contraire marquée sur le ballast, adopter les . :
des tableaux VIA et VIB La validité de ’adoption de congts res\g doit étre justifiée
conformément a ’annexe B

133 Conditions anormales
pement dans lequel I'une des condi-

arcne athode>est coupée,
ien que)les citeuits de cathodes ne soient pas interrompus (lampe

— Les\condensateurs autorégénérateurs sont exclus des prescriptions des deux deiniers alinéas de ce paiagraphe
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a) Under normal conditions, when the ballast is tested at its 1ated supply voltage, the voltage across
the capacitor shall not exceed the rated voltage of the latter

b) Under abnormal conditions (see Sub-clause 13 3), when the ballast is tested at 110% of its rated
supply voltage, the voltage across the capacitor shall not exceed the appropriate test voltage in
IEC Publication 566

132 Normal and abnormal conditions

When the ballast is tested in accordance with the 1equirements of Clause A5 of Appendix A, the
temperature shall not exceed the appropriate value given in Table II for the test yadernormal and
abnormal conditions

Unless otherwise indicated on the ballast, the limiting temperatures speei
Tables VIA and VIB apply The use of constants other than S4 5 shall b iffed in’g dante
with Appendix B

133  Abrnormal conditions

Abnormal conditions are working conditions in

ian the appioptiate test voltage given in I EC Publication 566, the
e capacitor short-circuited

Note — Self healing capacijois aie excluded fiom the 1equitements of the last two paragiaphs of this sub clause
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TaBLEAU II

Tempéiatures maximales en degiés Celsius!)

82 © CEI1984

Conditions
normales a 110%

Conditions
anormales 4 110%

Bornes pour les conducteurs externes

Parties en:

— résines phénoliques a charge de bois

~ résines phénoliques a charge minérale
— résines a base d’urée

— mélamines

— papiers stratifiés imprégnés aux résines
— caoutchouc

— matériaux thermoplastiques

Parties . .
artie de la tension de la tension
nominale nominale
Voir tableaux
Enroulements 2) IIA et IIBY
Boitier de condensateur
- sans indication de température 50 60
— portant I'indication de la température nominale
maximale de fonctionnement ¢ te te+ 10

Sl est fait usage de matériaux ou
&tre exposés en conditions normales

1) Les températuré
fonctionneme
de 25°C, l'e

Full document details: IEC 60082 1984
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Limiting temperatures in degrees CelsiusV

— 29 —

TaBLE II

Normal Abnormal
Parts operation at operation at
110% of rated 110% of rated
voltage voltage
See Tables I1A
Windings 2 and IIBY
Capacitor enclosure
— without temperature marking 50 60
— with indication of rated maximum operating
temperature /, te 10
Terminals for external wiring 85
Part made of:
— wood-filled phenolic mouldings 110
— mineial-filled phenolic mouldings 145
— urea mouldings 90
— melamine mouldings 100
- laminated, 1esin-bonded paper 110
— rubber
— thermoplastic materials
If materials or manufacturing methods are use:
temperatures higher than those which are proved to.be p
Temperatures related to screwless terminals are

2 The measurement gfthe te
Clause AS of '<
performed so as toy 1€

3 The limiting temperaf

of 20 days in the sase of b
4 The temperafureof thermopladtic mateiial other than that used for the insulation of the wiring, which provides protection
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tions anormales et a 110% de sa tension nominale pour les ballasts soumis & un essai d’endurance
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TaBLEAU ITA

d'une

durée de 30 jours

82 © CEI 1984

Constante $

Limites admissibles pour la températuie (°C)

54,5 S5 S6 S8 St S16

pour ¢, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115
100 186 176 161 144 131 121
105 194 183 168 137 126
110 201 190 175 156 143 132
s 209 198 181 163 149 137
120 217 205 16 1 143
125 224 212 75 16 149
130 232 220 66 154
135 240 227 172 160
140 248 178 166
201 184 171

207 190 177

Constanta S
/\ >545 S5 S6 58 Si1 S16
poul 90 158 150 139 125 115 107
165 157 145 131 121 112
1p0 172 164 152 137 127 118
105 179 171 158 144 132 123
110 187 178 165 150 138 129
< 115 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 223 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173

Les essais relatifs 4 la condition ¢) ne s’appliquent qu’aux ballasts pour lampes a allumage sans

starter du type & réactance capacitive et qui n’ont, en dehors d’éventuels condensateurs d’antipa-
rasitage radioélectrique, qu'une impédance inductive en paralléle avec la lampe De tels ballasts

sont soumis & I’essai indiqué au paragraphe A5 2 de I'annexe A

Full document details: IEC 60082 1984
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TaBLE ITA

Limiting temperatures of windings under abnormal operating conditions and at 110% of rated
voltage for ballasts subjected to an endurance test duration of 30 days

Limiting temperatute ( C)

Constant S

S45 S5 S6 S8 S11 Si6

for t, = 90 171 161 147 131 119 {10

95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 150 1 126

110 201 190 175 156 43 132

115 209 198 181 163 149 137

120 217 205 188 169 154 14
125 224 212 195 175 49
130 232 220 202 16

135 240 227 209 160
140 248 235 216 \178 166

145 256 242 223 184 171
150 264 250 (30] 20 190 177

\j Limiting tempeiature (°C)
Constant .S (\
S

aN >SS 56 $8 s S16

fo 58 150 139 125 115 107
I 157 145 131 121 112

00 172 164 152 137 127 118

105 179 171 158 144 132 123

0 187 178 165 150 138 129

11 194 185 171 156 144 134

120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 223 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173

Tests under condition ¢} apply only to starterless ballasts having capacitive reactance control
and apart fiom possible radio interference capacitors, nothing but an inductive impedance
connected in parallel with the lamp Such ballasts shall be subjected to the test in Appendix A,
Sub-clause A5 2
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Dans le cas d’un ballast prévu pour plus d’une lampe, on ne retient que la mise en court-circuit du
starter dont la défaillance provoque Péchauffement le plus élevé, les lampes non intéressées fonc-
tionnant normalement

Si les presciiptions du paragraphe 13 1 15) concernant la tension apparaissant aux boines du
condensatewt dans les conditions anormales ne sont pas satisfaites dans le cas d’un condensateur en
série, le ballast n’est pas considéré comme non satisfaisant s’il iépond aux exigences d’échauffement
en conditions anormales lors d’un essai supplémentaire effectué avec le condensateur mis en court-
circuit au lieu du staiter

134 Aprés le dernier essai d’échauffement et aprés refioidissement, le ballast doit satisfaire aux condi-
tions suivantes

a) les marques et indications qu’il porte restent lisibles,

b) il supporte sans dommage un essai diélectrique effectué conforpg
tension d’essai étant toutefois tamenée a 75% de la valeur fourmig
devenii inférieure a S00V

ent au paragraphe 11 2, la

14  Vis, parties transportant le courant et connexions

141

pécifiée au paragraphe 8 1 L’essai est effectué a ’'aide d’un tournevis ou
appliquant le couple de torsion indiqué dans le tableau III La colonne I

TaBLEAU III

Couple de torsion des boines

Couple de torsion
Diamétre nominal de la vis (Nm)
(mm)

1 i
Jusqu a 2,8 inclus 0,2 0,4
Au dessus de 2,8 a 3,0 inclus 0,25 0,5
Au dessus de 3,04 32 inclus 0,3 0,6
Au dessus de 3,2 a 3 6 inclus 0,4 0,8
Au dessus de 3,6 a 4,1 inclus 0,7 1,2
Au dessus de 4,1 a 4 7 inclus 0,8 1,8
Au dessus de 4,7 4 5,3 inclus 0,8 2,0
Au-dessus de 5,3 4 6 0 inclus - 2,5
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In the case where a ballast is designed for more than one lamp, only the starter, whose failure
would cause the highest temperature, is short-circuited, the unaffected lamps shall operate nor-
mally

If the requirements of Sub-clause 13 1 15) with regaird to the voltage across capacitors undet
abnormal conditions is not fulfilled in the case of a series capacitor, the ballast shall not be deemed
to be unsatisfactory provided it withstands an additional heating test under abnormal conditions
with the capacitor shott-citcuited instead of the staiter

134 After these heating tests and after cooling down, the ballast shall comply with the following con-
ditions

a) the ballast marking shall still be legible,

b) the ballast shall withstand without damage a voltage test according to Sub
voltage, however, being reduced to 75% of the values given in Tah
500V

14 Screws, current-carrying parts and connections

141 Sciewed connections, electrical or otherwise, the failure of whichmij

Sciews in eng
each time

When testing g
Sub-clause 8 i The test is made by means of a suitable test screwdiiver o1
spanner apgly yn in Table III Column I applies to sciews without heads if the
screw, when i es notprotrude from the hole Column II applies to othei screws and to
nuts

TABLE 111

Torque test requirements for terminals

Torque
Nominal diameter of sciew (Nm)
(mm)

1 11
Up to and including 2 8 02 04
Over 2 8 up to and including 3 0 025 05
Over 3 0 up to and including 3 2 03 06
Over 3 2 up to and including 3 6 04 08
Over 3 6 up to and including 4 1 07 12
Over 4 1 up to and including 4 7 08 18
Over 4 7 up to and including 5 3 08 20
Over 53 up to and including 6 0 - 25
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Le conducteur est déplacé apiés chaque desserrage

Pendant I’essai, on ne doit constater aucune détérioration qui nuirait 4 'emploi ultériew1 des
assemblages et des connexions 4 vis

Les vis ou les écrous qui sont manceuvrés lors de la fixation ou du raccordement de I’appareil
compiennent les vis ou les écrous des bornes, et les vis de fixation des enveloppes, couvercles, etc,
lo1squ’elles doivent étre desserrées pour raccorder les conducteurs externes Ne sont pas compris les
assemblages réalisés au moyen de conduits filetés, et les vis destinées a fixer ’appaieil sur son
support

La forme de 1a lame du tournevis doit &tre adaptée a la téte de la vis a essayer Les vis et les écrous
ne doivent pas étre seirées par secousses Les écrous sont essayés de la méme maniéte Les dété-
riorations subies par les enveloppes ne sont pas retenues

14 2 Les vis s’engageant dans un éctou en matiére isolante doivent avoit uhe longuein de la partie filetée
imum requis étant
;par un retrait dans ’éciou

143

" que céramiques, mica pur ou autres
équivalentes, sauf si un retrait éventuel de la

La véiification est effectuée par examen et par un essai 4 la main

Des 1ondelles élastiques peuvent constituet une piotection suffisante Dans le cas des rivets,
'utilisation d’un axe non citculaite ou d’une entaille appropriée peut constituer une protection
suffisante

L’utilisation de mati¢te de remplissage qui se ramollit sous I'influence de la chaleur ne protége
efficacement contie le desseirage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de
torsion en usage normal

14 6 Les patties tiansportant le courant doivent étie en cuivie, en un alliage contenant au moins 50% de
cuivre, ou en un autre métal 1ésistant aussi bien 4 la cotrosion que le cuivre et ayant des propriétés
mécaniques au moins équivalentes
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