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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LES CONVERTISSEURS
A YAPEUR DE MERCURE

PREAMBULE

mesuie possible un accord intetnational sui les sujets examinés
2) Ces décisions constituent des 1ecommandations intemationales et sont agiéé

possédant pas encote de tegles nationales, 101squ ils plepalent ces
régles les tecommandations de la CET dans la mesute ol les con

4) On teconnait qu’il est désitable que 1'accoid international surees

L’élaboration des piésentes Recon
miéie 1éunion du Comité d’Etudes

en 1953 Ce docum

Les p

Pays-Bas

République Fédéiale Allemande

Royaume-Uni

Arpérique Suede

Suisse

Union des Républiques Socialistes
Soviétiques

Yougoslavie

Les deux pays suivants se sont abstenus de votet
Inde
Union Sud-Afiicaine
Le Comité de 1'Union Sud-Afiicaine estime que l'altitude indiquée & l'atticle 211 deviait avoit de
piréfétence un maximum de 2000 meties, car la majorité des soupapes utilisées en Afiique du Sud sont
installées a cette altitude
Les observations piésentées pair I'Italie, le Japon, les Pays-Bas, le Royaume-Uni, 'TURSS etla
Yougoslavie ont été piises en considération par le Comité de Rédaction, pout autant qu’elles ne changent
pas le sens du texte appiouvé pat le Comité d’Etudes N° 22 Les auties obsetvations setont examinées a
I’occasion de la premidie 1évision des piésentes Recommandations, qui seta nécessaite pour étendie le
domaine d’application fixé provisoitement a I'article 105
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR MERCURY-ARC CONVERTORS

FOREWORD

(1) The formal decisions ot agieements of the I E C' on technical mattets, prepated by Technical Co
all the National Committees having a special intetest therein are repiesented, express, as neatl
national consensus of opinion on the subjects dealt with

(2) They have the form of 1ecommendations for intetnational use and they are accepted by e\ National Commitfees in
that sense

mittees on which

(3) In oider to promote this international unification, the 1E C expiesses the wish tha ionk 9 itte aving
as yel no national 1ules, when piepaiing such iules, should use the TE C 1ecommé lati & dameptal basis
for these tules in so far as national conditions will petmit

(4) The desiiability is 1ecognised of extending inteinational agieement on these mate amendeavour to hatmonize
national standardization tules with these 1ecommendations in so fai as pational tanditiox ill Peunit The National
Committees pledge their influence towaids that end

PREFACE

Woik on the piesent Recommendations w# i 8 ¢ting of Advisory Committee
No 22, as it was then known, at Scheveningen M3 i i ittee and its successor, Tech-
nical Committee No 22 and Sub-Committee 22-

(1949), Paiis (1950), Scheveningen 13 ija (19 his latter meeting an Editing Committee
prepated a new diaft at its meetihg in R W e , which document was then discussed in
i was circulated for appioval under the Six

Months” Rule in June, 1955
This final draft ,@ i€ 1 the Yolowing countiies

Austiia Noiway

Belgium Sweden

Denmaik Switzetland

France, United States of Ametica

Gel subli United Kingdom

It4 Union of Soviet Socialist Republics
Japar Yugoslavia

The following two countties abstained from voting
India
Union of South Afiica
The South Afiican Committee consideied that the altitude indicated in Clause 211 should preferably
have a maximum of 2000 meties since the majority of valves used in South Afiica ate eiected at this
altitude
The comments submitted by Italy, Japan, Nethetlands, United Kingdom, USSR and Yugoslavia
have been taken into consideration by the Editing Committee in so fai as they do not change the mean-
ing of the text approved by Technical Committee No 22 The 1emaining comments will be consideied
on the occasion of the fitst 1evision of the present Recommendations, which will be necessaty to extend
the scope of application as mentioned in Clause 105
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100 GENERALITES

105 Objet des recommandations

Les piésentes 1ecommandations s’appliquent aux conveitisseurs a vapeur de mercute Pout le
moment, elles ne sont applicables qu’aux conveitisseuts de courant alternatif en courant continu
d’une puissance nominale totale d’au moins 50 kW, d’un courant continu nominal de 10 A au
moins et d’une tension continue nominale de 5000 V au plus

110 Note

1152 Jeu de soupapes Une ou plusieuts soupapes combinées et fonctionnant ensemble comme une unité

115-3  Conveitissewr & vapew de meicure Dispositif complet utilisant1’effet de soupape pout laconvetsion
de I’éner gie électtique, compienant une ou plusieuis soupapes a vapeut de metcure, des transforma-
teuis, s’il y a lieu, et des accessoiles
Dans les présentes recommandations ce tetme est désigné en abiégé par «conveitisseur»

115-4  Redressew d vapeur de meicure Conveltisseur & vapeul de meicuie pout la convetsion de courant
altetnatif en courant continu
Dans les piésentes 1ecommandations ce terme est désigné en abiégé par «rediesseut »

115-5  Equipement convertisseur d vapeur de mercure Dispositif compienant un convertisseur 4 vapeut
de meicuie et I'appareillage essentiel d’intettuption et constituant une unité
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100 GENERAL

105 Scope of these Recommendations

These Recommendations apply to metcury-aic convertois Foi the piesent they apply only to
convettois fo1 the conversion of a ¢ to d ¢ with total 1ated power of at least 50 kW, 1ated ditect
curient of at least 10 A and 1ated d ¢ voltage up to 5000 V

110 Note

maikings Whete this is not so, they aie not to lfe e
I E C, but only as an aid to express neandng ‘of the plese
Fo1 othet teims and definitions in this T
nical Vocabulaiy of the I E C

115
115-1

115-2  Valve set One or™moie valves combined and operated together as a unit

115-3  Mercui y-aic convertor A complete opetative assembly using valve action for conveision of elec-
trical power, compiising one o1 mote meicuiy-arc valves, transfoimers, if any, and auxiliaties
In these Recommendations this term is abbieviated to “conveitor”

1154 Mercury-aic rectifier Metcumy-atc convettor for conversion flomac to de
In these Recommendations this teim is abbieviated to “tectifier”

115-5  Mercury-arc conveitor equipment An assembly compiising a metcuty aic convettor and the
essential switchgeat, which ate operated together as a unit
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8 —

120 Classification des soupapes a vapeur de mercure

120-1  Lessoupapes a vapeur de metcute peuvent Etie classées suivant la matiete utilisée pout 'enveloppe,
le nombie d’anodes, leur fonctionnement avec ou sans pompes, leur genie de 1éfrigération et
lewr gente de cont16le s’il y a lieu

120-2  Lafig 1 ala page 9a1epiésente, a titie d’exemple, différentes soupapes

A - Soupape polyanodique & ampoule de veiie avec giilles
B - Soupape monoanodique a cuve d’aciei, scellée, ventilée et avec grilles
C - Soupape polyanodique a cuve d’aciei, a vide entietenu, 1efioidie a eau et avec giilles
D - Soupape monoanodique & cuve d’aciei, scellée, 1efioidie & eau, commandée par igniteur
(ignition)
120-3 Légende des figures A, B, C, D

Boine cathodique
Cathode a4 meicure
Electiode d’amoigage (ignité
Anode d’excitation
Boine d’anode
Réfiigéiant d’angd
Tige d’anode

—_
_—O O 0~ N R W N

Isotateur support
oint de fermeture
Robinet
22 Conduite de vide
23 Indicatewr de vide, vacuometie
24 Pompe a vide élevé
25 Clapet de 1etenue
26 Pompe a vide piéliminaite
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120 Classification of mercury-arc valves

120-1  Mercuty-atc valves can be classified accoiding to the material used for the container, the numbe1
of anodes, whether operation with o1 without pumps, the cooling method, or the kind of contiol
used, if any

120-2  Figuie 1 on page 9a 1epresents examples of different valves

A — Multi-anode glass-bulb valve with giid contiol

B - Sealed single-anode steel-tank valve with ait cooling and grid control

C - Pumped multi-anode steel-tank valve with water cooling and gtid contiol

D - Sealed single-anode steel-tank valve with water cooling and ignitor control (ignition)

120-3 Legend to the Figures A, B, C, D

Cathode terminal

Meicuiy cathode

Ignition electiode (being in Figuie K
Excitation anode
Anode terminal
Anode coole1
Anode stem
Anode insulatot

NoRNCL RN S SRV R S B S B

—_
—_ O

acuum pipe
23 Vacuum gauge
24 Low-pressule vacuum pump
25 Intermediate vacuum valve
26 High-piessure vacuum pump
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10 —
125 Classification des méthodes de refroidissement des soupapes

Les méthodes générales utilisées jusqu’a présent sont:

125-1 Refioidissement naturel La soupape est refroidie pal la ciiculation naturelle de I’ai1 quil’envitonne

125-2  Refioidissement & aii avec ventilation forcée La soupape est 1efroidie par la circulation forcée de
I'ai1, celle-ci étant obtenue par exemple au moyen d’un ventilateur L’air de 1efioidissement peut
8tre pris au voisinage immédiat de la soupape ou & I'extéiieur ou dans un endioit de tempéiature
différente de celle de 'ait ambiant

125-3 g par une ciiculation

125-4 f16die pai de l’eau constamment tenouvelée

125-5 ! ) ( ¢st 1eftoidie par une circulation d’eau, cette eau

125-6 ] ; i cuks "eau refroidie a 'eau La soupape est 1efioidie pat une ciiculation

125-7 sfrosdissemsént par circulation d’eau refioidie a I'air La soupape est 1efioidie pai une ciiculation
ette eau est refroidie par ventilation forcée dans un 1éfiigéiant sépaié

v

125-8  Refroidissement par d’autres liquides A la place d’eau de ciiculation on peut employet de ’huile
ou d’autres fluides de refroidissement convenables

125-9  Note Plusicurs modes de refioidissement peuvent &tre utilisés pour les divetses parties d'une
méme soupape
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125

125-1

125-2

125-3

125-4

125-5

125-6

125-7

125-8

125-9

— 11 —
Classification of cooling methods for valves

The methods most commonly used to-day are

Natural cooling The valve is cooled by the natural cooling of the ambient air

Cooling by foi ced ventilation The valve is cooled by a forced ventilation art angement, this arrange-
ment may for instance be in the foim of a fan The cooling ait can be taken fiom the immediate
proximity of the valve o1 from outdoors, o1 from a place at a different temperatute from that
of the ambient air

Cooling by air-to-water heat exchanger The valve is cooled by circula ool¢d in

a heat exchange1r by water fiom an exteinal supply

Tap water cooling The valve is cooled by water fi

Tap walter cooling with circulation The yalv

oled
addition of water fiom an & )

in a heat exchangg

A\
in a heat exchangeNby foiced ventilation

Cooling by other liquids Instead of circulating water, oil or other suitable liquids can be used

Note Different cooling methods may be used for different paits of the same valve
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— 12 —
130 Définitions

130-1  Groupe commutant Groupe de ti1ajets de déchaige et de phases commutant indépendamment des
autres Un tel groupe comprend tous les enroulements dont les commutations coincident

130-2  Indice de commutation ¢ Nombie de commutations qui s’effectuent pendant une période dans
chaque gioupe commutant

130-3  Rapport d’ondulation p Caractéristique d’un mode de connexj
par le nombre de commutations non coincidentes qui s’e
convertisseur

130-4  Tension entre phase et neutre U, Poui les coup

systéme a courant altetnat
phases, par la formule

130-5

dio:V_gqu sSin%=V2Uwoq > ]

24 27 Y

130-6  Tension effective de créte U, La valeur de ciéte de la plus grande difféience de potentiel (a
I’exclusion des suttensions tiansitoires) qui peut exister entre deux points quelconques en consi-
dération

130-7  Tension électiodique Ugyy, V 2 fois la plus haute tension efficace qui apparait pendant le fonc-
tionnement a vide entte les boines extrémes du systeme & cowant alternatif connecté aux élec-
trodes de la soupape ou du jeu de soupapes (Si le circuit contient des bobines d’absorption elles
sont & considérer comme mises en coutt-citcuit )

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60084 1957


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60084-1957
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60084-1957

130

130-1

130-2

130-3

130-4

130-5

130-6

130-7

— 13 —
Definitions

Commutating group A group of dischar»ge paths and phases which commutate independently of
the others Such a group shall include all windings whose commutations are simultaneous

Commutating number q The number of commutations occurring during one cycle in each com-
mutating group

Pulse number p A chaiacteristic of a convertor connection expressed
simultaneous commutations occurring during one cycle in the convertor

1ImBe non-

Phase-to-neutial voltage U, For connections withouf newtral thidds o d fiom the rms
d.a ¢ system connected to
Hases, by the formula

Ideal no-load d j ; e theorsticalo-load d ¢ voltage of a convertor, assuming no
reduction by phasg ge drdp and no voltage rise at small loads It is obtained
fiom the phase "tg”nes g : commutating number ¢ and the numbe:r of series-

Crest working voltage Uy, The maximum instantaneous difference of potential (excluding transient
overvoltage) which may exist between any two points under considetation

Electrode voltage Ugy, [/E times the highest 1 m s voltage at no-load between extreme terminals
of the a ¢ system connected to the electrodes of the valve ot valve set (if interphase transformers
ate used, they should be regatded as shott-citcuited)
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— 14 —

130-8 Chute ohmique de tension continue Chute de tension continue, pour une chaige détetminée, due
aux 1ésistances (1ésistance de I’aic exclue), et exptimée soit en volts (D,) soit en pow cent (d,)
de la tension continue fictive a vide Ugj,

130-9  Chute inductive de tension continue Chute de tension continue, pour une charge déterminée, due
a I'inductance du coté alternatif, exprimée soit en volts (Dy) soit en pour cent (d,) de la tension
continue fictive 4 vide Uy,

131-0  Réglage de phase Procédé pour faire varier I'instant de la période
I’allumage d’une anode

apartit duquel on permet

131-1  Commande par grilles Réglage de phase au moyen ( s gs a des gtilles de
commande

1312 Commande pai igniteurs Rég ¢ AU ngions appliquées a des igniteurs

131-3 ; é\en unités d’angle électrique, pendant lequel le

rt de la tension continue, pour un angle de retard donné, a la tension
/retard nul, en supposant nulles toutes les chutes de tension

131-6  Tension d’ondulation U; Valeur efficace en volts de la composante alternative de la tension du
coté continu d'un convertisseur (453-1)

131-7  Formation Traitement électrique, thermique ou autre tiaitement physique d’une soupape en vue
d’extiaire les gaz résiduels, les gaz occlus et certaines impuretés pour petmettre le fonctionnement
de la soupape
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- 15 —

130-8  Resistive d ¢ voltage diop Thed ¢ voltage diop, at a defined load, due to 1esistanée (a1c 1esistance
excluded), geneially expiessed either in volts (D;) o1 in pet cent (d;) of the ideal no-load d ¢
voltage Uy,

130-9  Inductive d ¢ voltage drop The d ¢ voltage diop, at a defined load, due to a ¢ side inductance,
genetally expressed either in volts (Dy) o1 in pet cent (dy) of the ideal no-load d ¢ voltage Uy,

131-0  Phase contiol The process of vaiying the point within the cycle at which a nduction is

permitted to begin

131-1  Gtid contiol Phase contiol by means of voltages imptessed on co

131-2  Ignitor control Phase contiol by means of voltagf

131-3  Delay angle « The time in electiical anl
is delayed by phase cop
including possible inhebe

131-4  Phase-control fg
zero delay ang

131-5  Phase con > A device used for the production and distiibution of the contiol impulses
and to modify delay angle

131-6  Ripple voltage U, The ac voltage component of the voltage on the d ¢ side of a convettot
measuted in 1 ms volts (453-1)

131-7  Degassing An electiical o1 thermal o1 other physical treatment of a valve for extiacting 1esidual
and occluded gases and certain imputities to enable the valve to woik
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— 16 —
135 Définitions de régime nominal

135-1  Régime nominal du conveitisseur Enoncé des possibilités de fonctionnement dans les conditions
de setvice des piésentes iecommandations qui lui sont attiibuées pat le constiucteur pour satis-
faire aux demandes spécifiées par 'acheteur Il compiend les giandeurs énumérées et définies
ci-dessous et indiquées su1 la plaque signalétique

135-2  Tension continue nominale Uy; Tension continue spécifiée setvant de base au régime nominal
C’est 1a moyenne aiithmétique de la tension entie les bornes & cout tinu du convertisseur
pout le coutant continu nominal

135-3

135-4  Puissance no

7 ne soupape ou d’un jeu de soupapes Moyenne atithmétique du courant

Y

pape ou le jeu de soupapes est capable de suppotter & sa boine de cathode
#nt continu nominal du convertisseur en tenant compte du mode de couplage

135-6  Courant anodique efficace nominal 147 Valeui efficace du courant d’une anode, calculée d’apiés
une allure 1ectangulaire du coutant, quand la soupape débite son courant continu nominal

135-7  Fréquence nominale f; Fiéquence spécifiée du réseau du coté alternatif du convertisseur, servant
de base au 1égime nominal
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17 —
135 Rating definitions

135-1  Rating of the conveitor A statement of its capabilities under the seirvice conditions of these
Recommendations as assigned to it by the manufactuier to meet the 1equitements specified by

the puichaser It compuises the quantities listed and defined below and indicated on the 1ating
plate

135-2  Rated d ¢ voltage Uy; The d ¢ voltage specified as the basis of 1ating It is the atithmetic mean
value of the voltage between d ¢ teiminals of the conveitor at rated ditect cu

135-3
135-4 1d the 1ated direct cuitent

135-5 Kl o % 2 set The arithmetic mean value of the ditect cutient which

135-6  Rated r ms anode curient I4; The 1 ms value of the anode cuiient at iated direct cutient,
computed on the basis of 1ectangulai-shaped cuiient

135-7  Rated fiequency f; The fiequency of the netwoik on the a ¢ side of the convertor, specified as
the basis of 1ating
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— 18 —

135-8  Tension nominale Ury de I'enioulement cété réseau Valewt efficace spécifiée de la tension entie
conducteuts de ligne su1t le coté 1éseau du tiansformateul, seivant de base au 1égime nominal
Si I'entoulement c6té 1éseau a des prises, la tension nominale de 'entoulement coté 1éseau
s’entend pour une prise spécifiée qui est désignée comme étant la prise principale

135-9  Tension nominale U, de I'enioulement ¢6té soupape

13591  Pour les couplages a simple voie (151-1) Valeut efficace de la tension qui appaiait pendant le
fonctionnement a vide entie les boines de I'emioulement c6té soupape et le point neulie cotres-

\

pondant (130-4), quand I'entoulement coté 1éseau est alimenté a sa tension nominale (135-8)

135-92  Pow les couplages a double voie (151-2) Valew efficace d 3
fonctionnement & vide entie les boines consécutives de I Neotésoupape du transfor-

136-0  Courant nominal cété iéseau Ity Valeur e
formateut, calculée a paitit du couran
des courants anodiques

136-1

136-2

140 Désignations des enroulements du transformateur

140-1  Emroulement cété 1éseau Les entoulements qui sont ditectement connectés au 1éseau a courant
alternatif

140-2  Enroulement c6té soupape Les enioulements connectés aux électiodes de la soupape ou du jeu
de soupapes
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135-8  Rated voltage Uy of line winding The 1 ms voltage between lines on the line side of the tians-

formet, specified as the basis of 1ating If the line winding is provided with taps, the 1ated voltage
of the line winding shall 1efet to a specified tap, which is designated as the principal (1ated) tap

135-9  Rated voltage U,, of valve winding

135-91  For single-way connections (151-1) The1 m s no-load voltage between phase and neutial tetminals
of the valve winding (130-4) at 1ated voltage on the line winding (135-8)

135-92  For double-way connections (151-2) The 1 m s no-load voltage betweep
nals of the valve winding, at 1ated voltage on the line winding (135-

ep Q1Imi-

136-0  Rated curient Ir; on line side The 1 m's cuitent of the line tennina e transformet on the

136-1 Rated curient on valve side The total f m s cuitent in

anode cutients

136-2  Rated line l
at the line sidete

of the conveitoy)

140 Designation of tiansformer windings

140-1  Line winding The windings which ate ditectly connected to the a ¢ netwoik

140-2  Valve winding The windings which aie connected to the electiodes of the valve o1 valve set
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150 Circuits et conditions de fonctionnement
151 En puincipe les deux genies suivants de couplages sont a distinguet
151-1 Couplage a simple voie Mode de connexion d’un conveitisseur statique dans lequel chacune des boines de phase

du citcuit a coutant alternatif n’est 1eliée qu’a des anodes ou a des cathodes

151-2 Couplage a double voie Mode de connexion d’un conveitisseur statique dans lequel chacune des botnes de phase
du citcuit a coutant alteinatif est teliée 4 la fois 4 des anodes et a des cathodes

152 Lafiguie 2 annexe conceine un exemple tité d’un giand noriibre\de plag mple voie Elle

1epiésente
152-1 A Schéma d’un équipement conves tisseur hexaphasé
Sy = intettupteur triphasé Xg = bobirg d’e ali
T = tiansfotmateur du convettisseut S¢ = inte
V = soupape

152-2 B

152-21

152-22
suti€ du tiansformateun
généialement couant électtodique Par suite de Peffet de soupape le courant
que dans la ditection de ’anode vets la cathode

152-23

cowfant continu Il est formé pai la somme des courants anodiques successifs, s’alignant 'un & c6té
de l"autie
Uy et Iy 1eprésentent tespectivement les valeurs moyennes des tensions continues et du courant continu

152-3 C Analogue @ B, mais tenant compte de la 1 éactance de fuites du tiransformatemr T
L’inductance de la bobine d’égalisation n’est plus supposée infinie
u == angle d’empiétement cortrespondant au temps pendant lequel deux anodes successives débitent du
cowant simultanément
abc = sutface 1epiésentant la chute de tension inductive provenant de I’empiétement Le coutant I4 est
déphasé en atiidie pat rappott 4 la tension U, et le facteur de puissance décioit

152-4 D Analogue a C, mais avec 1églage de phase
o = angle de 1etard (131-3)
I m n o = sutface 1epiésentant la diminuation de la tension continue ptovoquée pai le 1églage de phase
Le déphasage du courant I4 par rapport a U, augmente davantage, et le facteur de puissance diminue
a peu piés proportionnellement a la tension continue
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150 Circuit and operating conditions
151 In principle the following two kinds of connections have to be consideted:
151-1 Single-way connection A method of connection of a static convertor such that each of the phase terminals of the

a c circui ist connected only to anodes or to cathodes

151-2 Double-way connection A method of connection of a static convertot such that each of the phase teiminals of
the a ¢ citcuit is connected both to anodes and to cathodes

152 Figure 2 illustiates an example of many single-way connections It s
152-1 A Convertor equipment in six phase connection
St = Three-phase ciicuit-breaker X4 = Smoothing 1eactd
T = Transfoimet of convettor Sq = D C circuit-brea
V = Valve
152-2 B Theoretical wave-form of curients and yoltages, w the magnetizing cuttents of the

transformer ate neglected, ang’wi eactor Xy of infinite inductance

152-21 A C side (of convertor) (see 140-1)
Ur, = Voltage between lines
U = Voltage between Noe andT
I;, = Line cutient
I == Winding

152-22

152-23
¢ Smoothing reactor It originates by the successive lining up of patts of the sinusoidal
1 voltages

152-3 C as B but with consideration of the stray reactance of the tiansfoimer T
The inductance of the smoothing 1eactor is no longetr assumed to be infinite
u = the angle of ovetlap, which coitesponds to the time duting which two successive anodes ate conduc-
ting simultaneously
abc = aiea tepresenting the inductive d ¢ voltage drop produced by ovetlap The curtent 14 lags behind
the voltage U,, and the power factor decieases

152 4 D as C but with phase control
o = delay angle (131-3)
I mn o = atea 1epresenting the diminution of d ¢ voltage produced by phase contiol The cutient 14 lags
mote behind U,, and the power factor decteases approximately ptroportionately to the d ¢ voltage
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155 Facteurs du coté alternatif

2= puissance active

155-1  Facteur de puissance global: = =
i puissance apparente

1552  Facteur de I'onde fondamentale ou facteur de déphasage:

Puissance active de I'onde fondamentale

Cos @ =
? Puissance apparente de ’onde fondamentale
o A
155-3 Facteur de déformation: Vo=-
cos @

160 Variation de tension
Tension continue
Tension
conventionelle 3 ————p» ’-.? D = D — - — — - —
vide Variation de tension
Tension au
courant nominal . e e e e

Courant continu __
s ol

Courant Courant
critique nominal

Fig. 3

160-1 Variation de tension: Différence entre la tension continue pour le courant nominal et la tension
continue conventionelle a vide, exprimée en volts, dans le cas ol la valeur efficace de la tension
aux bornes cOté réseau du transformateur reste constante. Si elle comprend I’effet de régulateurs
de tension automatiques ou d’autres moyens de compensation, cela doit étre mentionné.

160-11 Note: Dans le cas d’un redresseur la tension continue fictive a vide est la somme de la tension
continue conventionelle & vide et la chute de tension dans I’arc & vide.

160-2  Variation propre de tension: Variation de tension (160-1), sans tenir compte de I'influence de I'im-
pédance du systéme a courant alternatif (441).

160-3  Variation totale de tension: Variation de tension (160-1) en tenant compte de I'influence de I'impé-
dance du systéme a courant alternatif (443; 444; 445; 446).

160-4  Variation de tension corrigée: Sil’on fait usage d'un régulateur de tension automatique, I'effet de
ce régulateur dans toute I’étendue de la charge est a spécifier.
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155 Factors on a ¢ side

active powel

155-1  Total powet factor A=

appatent powet

1552 Power factor of the fundamental wave, o1 displacement factot

active power of the fundamental wave

COS =
¢ appaient powei of the fundamental wave
. . A
155-3  Distottion factor Ve S
cos @

160 Voltage regulation

D C voltage

Conventional
no-load voltage ——= @ =

Voltage
at rated current ————p @— —

Direct current

®
Libbt trahgition Rated
current current

Fig 3

160-1

compensating means, this should be so stated

160-11  Nofe For a tectifier the ideal no-load d ¢ voltage is the sum of the conventional no-load d c,
voltage and the atc voltage diop at no-load

160-2  Inherent voltage regulation 'The voltage 1egulation (160-1) excluding the effect of ac system
impedance (441)

160-3  Total voltage regulation The voltage 1egulation (160-1) including the effect of a ¢ system impe-
dance (443, 444, 445, 446)

160-4  Corrected voltage regulation 1If an automatic voltage 1egulator is used, the effect of this 1egulator
ovel the load range shall be specified
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165 Forme sinusoidale pratique de la tension du réseau a courant alternatif

o

lo—— 0 ——— @

Fig 4

Dans les pi1ésentes iecommandations la tension est co ement sinusoidale,
lorsque le convertisseut n’étant pas en circuit la di leut instantanée «a» et la
valeur instantanée «b» de 'onde fondamenta la valeut maximum «c»

de I'onde fondamentale

C’est-a-dire (a—b) < 0,05¢

(a—b) < 0,025 ¢

165-1 : 118 outant alternatif n’est pas paifaitement sinusoidale,

9,

170 Symétrie des tensions du systéme polyphasé coté réseau

Les tensions du systéme polyphasé c6té 1éseau sont considéiées comme pratiquement équilibrées
si la composante inveise et la composante homopolaiie ne dépassent pas chacune 5% de la com-
posante diiecte

170-1  Note Sile systéme polyphasé n’est pas patfaitement symétrique, mais 1este cependant dans les
limites de l'atticle 170, c’est la moyenne de toutes les tensions entre phase et neutie qui sert de
base au calcul de la tension continue
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165-1

170

170-1
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Practical sine wave form of the voltage on the line side

.

Fig 4

That is (a—b)=<005¢c

For 12 phase convertors without automatic asy t e is li

is 1educed to 2 59, that is (a—b) £ 0025¢

Note If the voltage on the 'l jeis sinudgidal but is within the limits of Clause 165,
this may affect the meast

9,

Symmetry of voltage of polyphase system on the line side

The voltages of the polyphase system on the line side aie to be consideied symmetrical if neither
the negative sequence component noi the zeio sequence component exceeds 5% of the positive
sequence component

Note If the polyphase system is not petfectly symmettical but is within the limits of Clause 170,
the arithmetic mean value of all phase-to-neutral voltages shall be taken to detetmine the d ¢
voltage

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60084 1957


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60084-1957
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60084-1957

26 —
175 Conditions de service

175-1  Altitude et température de Uair ambiant et du fluide de iefioidissement
175-11 Soupape voir l'article 210
175-12 Transformateuwr voir latticle 311

175-2  Conditions spéciales d’ambiance et d’installation
Un accoid patticulier entie 'acheteur et le constiucteur est nécessaite avant la commande, si
I'une des conditions locales anoimales suivantes existe

175-21 Effoits mécaniques patticuliets, p ex chocs ou vibiations

175-22  Eau de 1efioidissement impuie pouvant boucher les ca
effets de cortosion

aux>de\ eftoidis gt ou provoquet des

175-23 Coips étiangers de toute soite dans I’ain gihbiant, P ex™de la pussiéie, des flocons, etc

175-24  Air salin (p ex voisinageddJa mg

ke hu id goutfes d’eau, gaz nuisibles (p ex chlore,
vapews sulfuteuses, etc)

175-25 Inclinaison ou balanceme
175-26

175-27

180 Essais

11 est désitable de limiter ’exécution des essais coliteux & ceux qui sont nécessaites Les p1ésentes
Recommandations de la C E I sont congues de telle facon que ’exécution d’essais peut normale-
ment étie limitée & des essais effectués dans les ateliets du constructeur sur les constituants du
convettisseur en accord avec les aiticles 250 et 330 D’auties essais tels que des essais su1 les con-
vettissewr s complétement montés, des essais d’échauffement sur les tiansformateuts et des bobines
d’inductance ou des essais de l'installation montée sut place ne sont exécutés que s’ils on fait
I'objet d’un accoid spécial avant la commande

Si Pacheteur ou son iepiésentant désite assister aux essais effectués dans les ateliets du constiuc-
teui, cela doit &tie spécifié dans la commande
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175 Service conditions

175-1  Altitude and temperatuie of ambient aii and cooling media
175-11 Valve see Clause 210
175-12  Tiansformer see Clause 311

175-2  Special ambient and installation conditions
Special agieement between putchasei and manufactuier is necessaiy befoie order, when any of
the following abnormal local conditions exists

175-21  Abnoimal mechanical stresses, ¢ g shocks o1 vibirations

175-22  Unsuitable tap water which may obstiuct the cooling jackets or ca

175-23  Foreign patticles in the ambient ai1, e g exceptional

175-24  Salt ai1 (e g proximity to the sea), hig
sulphuious vapouis, etc)

oxious gases (e g chlotine,

175-25 Tilting o1 swaying

175-26  Exposuie to steam o

175-27 Exposuie to iv

180 Tests

1t is advisable to confine the petformance of costly tests to those which aie necessaty These I E C
Recommendations ate so outlined that testing can notmally be limited to tests in the manufac-
tutet’s woiks on the sepaiate components of the convertol in accordance with Clauses 250 and
330 Other tests, such as tests on the completely assembled conveitor, tests on temperature 1ise
of tianfoimets and 1eactors, o1 tests on site, ate only to be included if specially agieed befoie
oidet

When the putchaser o1 his 1epresentative desites to witness factory tests, he should so specify
in the oider
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185 Liste des principaux symboles littéraux

185-1 Liste des indices

0 A vide

1 Valeut nominale ou cottespondant a la chaige nominale
A Anode ;

b Réactances

¢ Aic

d Couant continu ou tension continue
E Electrode

f  Fiéquence

i Fictif

L C6té réseau

m Maximum

=

t  Tiansformateun

Otdie des harmoniques
p Piopre
1 Ohmique
T Transformateut de cou

185-2  Liste des symboles (110)

Les symboles avec indice 1 1eprésentant les valeurs nominales ou des valeurs coitespondant a la
chaige nominale ne sont indiqués qu’exceptionnellement pout éviter la 1épétition de symboles

analogues
a = Nombie d’anodes de la soupape ou du jeu de soupapes (tableau I) page 42a
D = Variation totale de tension continue (¢chute de tension continue totale) en volts (160-3)
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185 List of principal letter symbols
185-1  List of suffixes

0 Atnoload

1 Rated value o1 at 1ated load 1espectively

Anode

o >

Reactors

Aic

[¢]

Ditect cutient o1 voltage

Electrode

=oom &

Fiequency

Ideal

—-

Line

5

Maximum

O1der of harmonic

p Inhetent

1 Resistance

T Cuient tiansfoime:r
t  Tiansfoimei

=

v Valve

w  Wattmetet

X Reactan@
z Impedanc

185-2  List of symbols (110)

The symbols with suffix 1 designating the 1ated values o1 values 1efetied to 1ated load, ate only
given occasionally in the list to avoid 1epetition of similar symbols

a = Numbei of anodes of the valve ot valve set (Table 1) p 432
D = Total d ¢ voltage tegulation, in volts (160-3)
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