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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS RELATIVES A LA CLASSIFICATION DES MATIERES
DESTINEES A L’ISOLEMENT DES MACHINES ET APPAREILS ELEC-
TRIQUES EN FONCTION DE LEUR STABILITE THERMIQUE EN SERVICE

PREAMBULE

1)

2)
3)

34 de la CEI, « Régles pour les machines électri-
ques », les ma groupes sous le nom de Classes O, A, B, C, ces classes

représentant @

que de nouveaux-procédés de fabrication pour les machines et appareils électriques 1l est donc devenu
nécessaire de revoir et d’étendre la classification, et on considére qu’il est opportun d’associer chaque
classe de matiéres avec une température qui, lorsqu’elle sera adoptée comme température maximum,
assurera une durée de vie économique a I'isolement utilisé dans une large gamme d’appareils !

Une description générale des différentes classes est donnée dans la section IT et une annexe sert de
guide pour différentes matiéres qui, sur la base des essais réalisés ou de Pexpérience acquise, peuvent
etre considérées comme convenables pour chacune de ces classes

La nouvelle classification donnée dans la présente publication ne cherche pas 3 traiter des échauf-
Jfements des machines, transformateurs, appareils de coupure, etc , car ceci est un sujet qui doit &tre traité
\dans les spécifications particuliéres a chaque type de matériel

1 Dans tout ce document, le mot « appareils » utilisé seul comprend la totalité des machines et appareils électriques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR THE CLASSIFICATION OF MATERIALS
FOR THE INSULATION OF ELECTRICAL MACHINERY AND APPARATUS
IN RELATION TO THEIR THERMAL STABILITY IN SERVICE

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the IE C on techmcal matters, prepared by Techni

(2) They have the form of recommendations for international use and they are~a
(3) In order to promote this international uniﬁcation, the IEC ex

) The desirability i is recogmsed of extendmg intersati

In the 1930 and 1935 editions
materials were cla551 i

representative of the folld

Class O —
Class A

Since the issue of the’1935 edition of Publication 34, new materials have been developed and new
manufacturing processes for electrical machinery and apparatus have been introduced It has, therefore,
become necessary to review and extend the classification and it has also been considered desirable to
associate each class of material with a temperature which, when adopted as the maximum temperature,
will ensure an economic life for the insulation in a wide range of apparatus ?

A general description of the various classes is given in Section II and an appendix serves as a guide to
some materials which, as a result of tests or experience, may be considered appropriate to each class

The new classification given in this Publication does not attempt to deal with the temperature-rises
of machines, transformers, switchgear, etc, as this is a matter which should be dealt with in individual
specifications for particular types of apparatus

1 Throughout this document the word “apparatus”’, when used alone, is intended to include all electrical machinery
and apparatus
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Le travail de préparation de la nouvelle classification fut entrepris par le Sous-Comité 2C créé a cet
effet Des réunions furent tenues en mars 1952 & Londres, septembre 1952 & Scheveningen, mars 1954
a Londres et septembre 1954 4 Philadelphie Le projet définitif a été soumis aux Comités nationaux selon
la Reégle des Six Mois en mai 1955

Ce projet a été approuvé par les pays suivants:

Australie Norvége

Autriche Pays-Bas

Belgique République Fédérale Allemande
Danemark Royaume-Uni

Etats-Unis d’Amérique Suéde

Finlande Suisse

France Union Sud-Africaine

Italie

Japon

matériaux isolants et des systémes d’js
nature de la Publication 85
C’est pourquoi une proposition est act
devenue désuste a certains égards
II a été décidé de com

¢lectfique Mécanismes de vieillissement et procédures de diagnostic

Guide pour la préparation de procédures d’essai pour I'évaluation de
Pendurance thermique des systémes d’isolation électrique

Les travaux se-poursuivent Veuillez consulter le Catalogue actuel des Publications de la CEI pour
trouver une liste mise a jour
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The work of drafting the new classification was undertaken by Sub-Committee 2C, which was set
up for the purpose Meetings were held in March 1952 in London, September 1952 in Scheveningen,
March 1954 in London and September 1954 in Philadelphia The final draft was circulated under the
Six Months’ Rule in May 1955

This draft was approved by the following countries:

Australia Netherlands

Austria Norway

Belgium Sweden

Denmark Switzerland

Finland Union of South Africa

France Union of Soviet Socialist Republics
German Federal Repubtic United Kingdom

Italy United States of America

Japan Yugoslavia

ADDITION TO THE PREFACE, 1979

Publication 85 would progressively disappear
However, it has recently become apparent that therg
insulating materials and insulation systems,in relatio
Publication 85
Accordingly a proposal is now being made
obsolescent in certain respects
It has been decided to mai
work of revision
Attention is drawn to the
publications:

Publication 21
(Several paits)
Publication 505 or the Evaluation and Identification of Insulation Systems of Electiical

Publicatiom\610:
dchanisms and Diagnostic Proceduies

Guidefor the Preparation of Test Proceduies for Evaluating the Thermal
Enduiance of Electrical Insulation Systems

This work is contiifuing Please see the cuirent catalogue of TEC Publications for up-to-date
list
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RECOMMANDATIONS RELATIVES A LA CLASSIFICATION DES MATIERES
DESTINEES A L’ISOLEMENT DES MACHINES ET APPAREILS ELEC-
TRIQUES EN FONCTION DE LEUR STABILITE THERMIQUE EN SERVICE

SECTION I — INTRODUCTION

I’exposition a des atmosphéres dangereuses et a des produits ch 33, les mojsissures et les souillures
de toute nature

11 est reconnu que les matiéres isolantes peuvent ng’pas sup npératures fixées pour chacune
d’elles pendant une durée illimitée Toutefois, ces températures elles qui maintenues pendant de
longues durées avec des intervalles 4 températfire\p ) a l’isolant une durée de vie
adéquate En fixant ces limites de te ¢, On g pri idération le fait que les classes de base,
c’est-a-dire A et B, pour lesquelles led\limite nt été généralement acceptées, ont été
employées dans le monde entier depuig-€@ ! o3 L’expérience a montré que, dans les conditions
habituelles de fonctionnement, on ohtient ¢ ie satisfaisante pour les machines tournantes,

Q 3 ritgdes construits selon des normes respectant ces
limites de températuré : g ¢ ariCuliers a ’appareil en question

L’expression ¢ ti bi es_de fonctionnement » prend en considération les faits suivants
p

du matériel €lectrique spécifient en général des échauffements plutst que
ar échauffement d’une partie isolée, d’une machine, par exemple, on entend

quer que, dans la pratique, la température maximum (point le plus chaud) atteinte par une piéce isolée
peut rarement étre mesurée directement, tout particulierement dans le cas des enroulements logés dans
les encoches des machines tournantes L’échauffement admissible est donc généralement spécifié A une
valeur inférieure 4 la différence entre les températures admises dans ces Recommandations et la tempé-
rature de I’air ambiant ou du fluide de refroidissement

Il existe trois méthodes admises pour la détermination de I’échauffement
a) thermomeétre,
b) augmentation de résistance,

¢) emploi d’un indicateur de température incorporé

La méthode de mesure & adopter pour la détermination de ’échauffement des pitces isolées doit
étre spécifiée dans les régles particuliéres des machines et appareils
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RECOMMENDATIONS FOR THE CLASSIFICATION OF MATERIALS
FOR THE INSULATION OF ELECTRICAL MACHINERY AND APPARATUS
IN RELATION TO THEIR THERMAL STABILITY IN SERVICE

SectioN I — INTRODUCTION

atmospheres and chemicals, moisture and dirt
It is appreciated that materials may not withstand the tempera

intervening periods at lower temperatures, will provide 2 < ighifig these temperature
limits, consideration has been given to the facy/tk ithe & basi 5 amely A and B, for which
the temperature limits of 105° C and 130° C respectiy agcepted, have been recognized
throughout the world for many years r usual operating conditions,

(a) the ambient { é i aintained at its maximum value for long periods of
time; D

(b) load cycles are ge

Standards fp
By temperatyre-rise of ,e g of a machine, is meant the difference between the temperature
of that pa

While it hurpase/of this publication to deal with permissible temperature-rises of insulated

parts or to prescribe_the methods by which such temperature-rises shall be determined, it should be noted
that in practice the maximum temperature (hottest spot) attained by an insulated part can seldom be
measured directly, particularly in the case of windings embedded in the slots of rotating machines The
permissible temperature-rise is therefore generally specified to be less than the difference beiween the tem-
peratures recognized in these Recommendations and the temperature of the ambient air or other cooling
medium

There are three recognized methods of determining the temperature-rise, namely

(a) by thermometer,
(b) by increase in resistance,
(c) by embedded temperature detector

The method of measurement to be used for determining the temperature-rise of insulated parts should
be prescribed in the standards for machines and apparatus
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