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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ELECTRIQUES -

Partie 5: Sécurité des piles a électrolyte aqueux

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa a CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normall ation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres ag IVI des Normes
|nternat|ona|es des SpeC|f|cat|ons techmques des Rapports techmques des acce S|bles au

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, i , participent
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation ¢ > isation (180),

2) tent, dans la mesure
nationaux de la CEl
3) fnationales et sont agréées
s sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu techn | pepeut pas étre tenue responsable

de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp etat
4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale 8s natiomatx de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon Publjcations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences Publications de la CEIl et toutes publications

nationales ou régionales corre

5) La CEIl n’a prévu aucune & a indication d approbatlon et n'engage pas sa

responsablllte pour les équi
CEl, a ses admmlstrateurs employes aUX|I|a|res ou

gcte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
A publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

responsable™de ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internatiorfale CElI 60086-5 a été établie par le comité d’études 35 de la CEI: Piles.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2000. Elle constitue
une révision technique. Elle est le résultat d’'une initiative de modification de la présentation
afin de la rendre plus conviviale, moins ambigué et, du point de vue des références croisées,
parfaitement en harmonie avec les autres parties de la CEl 60086. De plus, en ce qui
concerne la sécurité, cette norme contient de nouvelles indications pour les concepteurs
d’appareils en ce qui concerne les compartiments des piles, ainsi que des informations au
sujet de 'emballage, de la manipulation, de I'entreposage et du transport.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
35/1225/FDIS 35/1228/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur Ienﬁwiﬁents

abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRIMARY BATTERIES -

Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
aII national electrotechnical committees (IEC National Committees) The object of [E is to promote

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standard pecifications,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides (hé¥es Q as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC N erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work gavernimental And non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢prep EC\collabgrates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accord ditions determined by

© = N
consensus of opinion on the relevant subjects since each i mi \ epresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fori ti 3 accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reason | are\ made at the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be e i
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i 3 i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible in th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corregpon ion tonal publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking ¥ indicate i dl and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be i 3 i i

7) No liability shal 3 €
members of its te aftonal Committees for any personal injury, property damage or

other damage of an her direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising Y icat ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2000, and constitutes a
technical revision. It is the result of a reformatting initiative aimed at making it more user-
friendly, less ambiguous and, from a cross-reference point of view, fully harmonized with
other parts of IEC 60086. In addition, and from a safety perspective, the standard contains
further guidance for appliance designers with respect to battery compartment design together
with information regarding packaging, handling, warehousing and transportation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
35/1225/FDIS 35/1228/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60086 comprend les parties suivantes, sous le titre général de Piles électriques:

Partie 1: Généralités

Partie 2: Spécifications physiques et électriques

Partie 3: Piles pour montres

Partie 4: Sécurité des piles au lithium

Partie 5: Sécurité des piles a électrolyte aqueux

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modjfié¢ avant la date de

maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstqre.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sefa

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60086 consists of the following parts, under the general title Primary batteries:

Part 1: General

Part 2: Physical and electrical specifications

Part 3: Watch batteries

Part 4: Safety of lithium batteries

Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

The committee has decided that the contents of this publication will remain~unchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http:{/webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publicatiogwill bé

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

La notion de sécurité est étroitement liée a la protection de I'intégrité des personnes et des
biens. La présente partie de la CElI 60086 spécifie les exigences et essais pour les piles a
électrolyte aqueux et elle a été préparée conformément aux lignes directrices ISO/IEC, en
prenant en compte les normes nationales et internationales correspondantes. Dans cette
norme figurent également des lignes directrices pour les concepteurs d’appareils concernant
les compartiments de piles et des informations relatives a I'emballage, a la manipulation, a
I’entreposage et au transport.

La sécurité consiste en un équilibre entre I'absence de risques de dommages et d’autres
exigences devant étre satisfaites par le produit. Il ne peut exister une sécurité absolue. Méme
au niveau le plus élevé de sécurité, le produit peut n’étre que relativement sar. A cet égard, la
prise de décision repose sur I’évaluation des risques et les jugements g S :

Etant donné que la sécurité posera différents problémes, i impossibleNdeNfoufnir un
ensemble de dispositions et de recommandations précises qui 9 t a shaque cas.

s
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INTRODUCTION

The concept of safety is closely related to safeguarding the integrity of people and property.
This part of IEC 60086 specifies requirements and tests for primary batteries with aqueous
electrolyte and has been prepared in accordance with ISO/IEC guidelines, taking into account
all relevant national and international standards which apply. Also included in this standard is
guidance for appliance designers with respect to battery compartments and information
regarding packaging, handling, warehousing and transportation.

Safety is a balance between freedom from risks of harm and other demands to be met by the
product. There can be no absolute safety. Even at the highest level of safety, the product can
only be relatively safe. In this respect, decision-making is based on risk evaluation and safety

judgement.

As safety will pose different problems, it is impossible to provide g Qvisions
and recommendations that will apply in every case. However, thi ed on
a judicious "use when applicable" basis, will provide reasop andards for
safety.

s
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PILES ELECTRIQUES -

Partie 5: Sécurité des piles a électrolyte aqueux

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60086 spécifie des essais et des exigences pour les piles a
électrolyte aqueux pour assurer leur fonctionnement sGr dans des conditions d'utilisation
prévue et d'utilisation impropre prévisible.

2 Reéférences normatives

amendements).

CEI 60050-482:2004, Vocabulaire Electrotechnigue
accumulateurs électriques

Dans les besoin définitions données dans la CEIl 60050-482 et la
CEI 60086-1 (do dpétées ci-dessous pour des raisons pratiques)
s’appliquent, ainsi q >fini suivantes.

marquage

3.2

pile bouton

élément de pile cylindrique de petite dimension dont la hauteur hors tout est inférieure au
diamétre; batteries conformes aux Figures 2, 3 et 4 de la CEl 60086-2

3.3

élément de pile

source d’énergie électrique obtenue par la conversion directe d’énergie chimique, et qui n’est
pas congue pour étre chargée par toute autre source électrique

3.4

pile cylindrique

pile électrique de géométrie cylindrique dont la hauteur hors tout est égale ou supérieure au
diameétre; piles conformes aux Figures 1a et 1b de la CEI 60086-2
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PRIMARY BATTERIES -

Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

1 Scope

This part of IEC 60086 specifies tests and requirements for primary batteries with aqueous
electrolyte to ensure their safe operation under intended use and reasonably foreseeable
misuse.

2 Normative references

IEC 60050-482:2004, International Electrotechnical
secondary cells and batteries

IEC 60086-1:2000, Primary batteries =

IEC 60086-2:2000, Primary batteries —

3 Terms and definitio

For the purposes of t
(some of whic
definitions.

3.1
battery (primé
one or more R

ing case, terminals and marking

3.2
button batte
small round batte here the overall height is less than the diameter; batteries complying
with Figures 2, 3 and 4 of IEC 60086-2

3.3

cell (primary)

source of electrical energy obtained by the direct conversion of chemical energy that is not
designed to be charged by any other electrical source

3.4

cylindrical battery

primary battery with cylindrical geometry where the overall height is equal to or greater than
the diameter; batteries complying with Figures 1a and 1b of IEC 60086-2
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3.5

explosion (explosion de pile)

échappement instantané ou de la matiére solide provenant d’'une partie quelconque de la pile
est propulsée a une distance supérieure a 25 cm de la pile

3.6

dommage

blessure physique ou atteinte a la santé des personnes ou atteinte aux biens ou a
I’environnement

3.7
danger
source potentielle de dommage

NOTE Le terme «danger» peut étre qualifié afin de définir son origine ou la na
exemple danger de choc électrique, danger d’écrasement, danger de coupure, dak
danger de noyade).

3.8

utilisation prévue
utilisation d’'un produit, d'un processus ou d'un sepvi
fournies par le fournisseur

aux informations

3.9
fuite

3.10
tension nominale

électrique

3.1
pile parallélépipé
pile électrique de gég
6.7, catégorie 6

3.12
utilisation_i
utilisatia
fournisse

3.13
risque
combinaison de la probabilité d’apparition d’'un dommage et de la sévérité de ce dommage

3.14
sécurité
absence de risque inacceptable

3.15

dégazage

dégagement de pression interne excessive d’'une pile de maniere prévue par la conception
pour empécher les explosions
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3.5

explosion (battery explosion)

an instantaneous release wherein solid matter from any part of the battery is propelled to a
distance greater than 25 cm away from the battery

3.6
harm
physical injury or damage to health of people, or damage to property or the environment

3.7
hazard
potential source of harm

NOTE The term hazard can be qualified in order to define its origin or the nature 6f the expec
electric shock hazard, crushing hazard, cutting hazard, toxic hazard, fire hazard, drowi

ed harm (e.g.

3.8

intended use
use of a product, process or service in accordance with infopn e supplier
3.9

leakage

unplanned escape of electrolyte, gas or other m

3.10
nominal voltage
suitable approximate value of voltage

3.1

prismatic battery
primary battery with
6.7, category 6

3.12
reasonably foreseé
use of a produc

result from readi

in a way not intended by the supplier, but which may
behaviour

3.13
risk
combination obability of occurrence of a harm and the severity of that harm

3.14
safety
freedom from unacceptable risk

3.15

venting

release of excessive internal pressure from a battery in a manner intended by design to
preclude explosion
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4 Reégles de sécurité

4.1 Conception
411 Généralités

Les piles doivent étre congues de telle maniére qu’elles ne présentent pas de danger pour la
sécurité dans des conditions d’'usage (prévues) normales et d'utilisation impropre prévisible

4.1.2 Dégazage

Toutes les piles doivent incorporer une fonction de limitation de la pression~qu doivent étre
construites de maniére a éviter une pression interne excessive a une xaleur et\un débit qui
empéchent les explosions. Si I’encapsulation est nécessaire pour supportéries éléments a
I'intérieur d’un habillage extérieur, le type d’encapsulant et la meg
doivent pas provoquer la surchauffe de la pile en fonctionn
fonction de limitation de la pression.

que, dans I'’éventualité d’'un dégazage d’un ou plusieyr
présente pas lui-méme de danger.

41.3 Résistance d’isolement

4.2 Plan de qualité

Le fabricant doit prép

matériaux, composants
appliquées au ps

iriSsant les procédures pour I'examen des
e pile au cours de la fabrlca’uon devant étre
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4 Requirements for safety

4.1 Design
411 General

Batteries shall be so designed that they do not present a safety hazard under conditions of
normal (intended) use and reasonable foreseeable misuse.

4.1.2 Venting

nor inhibit the operation of the pressure relief feature.

The battery case material and/or its final assembly shall bg
one or more cells venting, the battery case does not prese

41.3 Insulation resistance
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5 Echantillonnage

5.1 Généralités
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Il convient de prélever des échantillons des lots de production conformément aux méthodes
statistiques acceptées.

5.2 Echantillonnage pour I’lhomologation de type

Le nombre suivant d’échantillons est prélevé pour I'homologation de type.

Tension en circuit ouvert (n = 70)

Dimensions (n = 70)

Utilisation prévue

A
Utilisation
partielle
(n=5)

B-1
Chocs pendant le
transport
(n=5)

B-2
Vibratio
pendant le fransport
(n=

Full document details: IEC 60086-5 2005

E
Court-
circuit
extérieur
(n=5)

F
Surdécharge
Voir NOTE 2

(n=20)

G
Chute
libre

(n=53)

et nombre de piles nécessaires

IEC 929/2000
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5 Sampling

5.1 General

Samples should be drawn from production lots in accordance with accepted statistical
methods.

5.2 Sampling for type approval
The following number of samples are drawn for type approval.

Open circuit voltage (n = 70)
Dimensions (n = 70)

Intended use

Reasona
eseeable
A B-1 B-2 ) mi
Partial Transportation Transportation
use shock vibration
(n=5) (n=5) (n=
E F G
External Over- Free

short discharge fall
circuit see NOTE 2
(n=5) (n=20) (n=5)

IEC 929/2000

ith one of the four batteries reversed (5 sets).

es/one of which is discharged (5 sets).

g for type approval tests and number of batteries required
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6 Essais et exigences

6.1 Généralités

Les méthodes et les exigences d’essai sont illustrées dans le Tableau 1.
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Les essais décrits dans les Tableaux 2 et 6 sont destinés a simuler les conditions que la pile

est susceptible de rencontrer au cours de [l'utilisation prévue et ['utilisation impropre
prévisible.
Tableau 1 — Matrice d’essai /\
i i Tension Esia/is\\ap i ab&
Electrode Electrode |nominale = A
Lettre de négative | Electrolyte positive par E A | B1 D G
systéme 14 o B-2
élément s
v /\
; Zinc Chlorure | Bioxyde de | 1,5 R | el \ NN \\ x | x
d’ammonium | manganése AN
Chlorure B \ W
de zinc
/M N X X X NR X X X
A Zinc Chlorure Oxygene 1,4 \B) }\ X NR X X X
d’ammonium IS
Chlorure B j\/ NR
de zinc
\b{ \_,/x X NR X X X
L Zinc Hydroxyde | Bioxydelde 1,5 R X X X X X X X
de métal mangangse
alcalih \? X X X NR X NR X
(\ ) M X X X NR X NR X
o~
P Zinc Ox é}e\>,4 R NR
B NR X X NR X NR X
M NR
A \\/\
S Zinc Oxyde 1,55 R X X X NR X NR X
rgent
(Ago0) B X X X NR X NR X
\ M NR
Description sai’ Légende
A: stockage aprés Utilisation partielle R: cylindrique (3.4) X:  exigé
B-1: chocs pendant le transport B: bouton (3.2) NR: non exigé
B-2: vibrations pendant le transport M:  multiélément
C: cycles de température (climatiques)
D: Installation incorrecte
E: court-circuit extérieur
F: surdécharge
G: chute libre
Les éléments ou batteries de pile bouton systémes L et S sous une capacité de 250 mAh et les éléments ou
batteries de pile bouton systéme P sous une capacité de 700 mAh sont exempts de tous essais.
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