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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES
SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES
POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION A MODULATION
DE FREQUENCE

PREAMBUXE

Aprésiincorporation d’amendements, tenant compte d’observations présentées par plusieurs pays,
et adoptés lors de la réunion de Londres en 1955, 1¢ texte révisé a été soumis, en avril 1956, a ’approbation
des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois.

Les pays suivants ont donné leur accord explicite a la publication du présent fascicule:

Allemagne Finlande Royaume-Uni
Argentine France Suede

Belgique Ttalie Suisse

Danemark Japon Union Sud-Africaine
Espagne Norvege Yougoslavie

Etats-Unis d’Amérique Pays-Bas
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT
ON RECEIVERS
FOR FREQUENCY-MODULATION BROADCAST TRANSMISSIONS

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical mattep b a] Cornimittees on which all
the National Committees having a special interest therein are repregentedse % possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

(2) They have the form of recommendations for inte
sense.

(3) In order to promote this international unificatio LEC. e i at all National Committees having
as yet no national rules, when preparing such rule S KNE.C. mendations as the fundamental basis

0]

s€ matters through an endeavour to harmonize
) fa as’national conditions will permit. The National

After incorporation of the amendments decided upon at the London meeting in 1955, taking into’
account the comments made by several countries, the revised text was submitted to the National
Committees for approval under the Two Months’ Procedure in April 1956.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Argentine Ttaly Switzerland

Belgium Japan Union of South Africa
Denmark Netherlands United Kingdom
Finland Norway United States of America
France Spain Yugoslavia

Germany Sweden
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METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES
SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES
POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION A MODULATION
DE FREQUENCE

Chapitre I. — GENERALITES

1. Objet

Les méthodes proposées s0
récepteur considéré comme un tout,

par le Comité

documen@

3. Définitions générales

Dans les présentes spécifications, les termes énoncés ci-aprés ont la signification suivante:
3.1. Les termes fension et courant s’appliquent, sauf spécification contraire, aux valeurs eflicaces.

Pour une onde modulée uniquement en frequence ou en phase, la valeur efficace est indépendante

du taux de modulation.
Nota : Par exception, lorsqu’on mentionne la tension ou le courant d’un signal modulé en amplitude seulement, ou 4 Ia fois
en amplitude et en fréquence, on entend parler de la valeur efficace de la composante fondamentale de ’onde por-

teuse. La valeur réelle efficace d’une onde modulée en amplitude est, évidemment, différente de 1a valeur ainsi définie,
I’écart entre les deux valeurs étant fonction du taux de modulation. :
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RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT
ON RECEIVERS
FOR FREQUENCY-MODULATION BROADCAST TRANSMISSIONS

Chapter 1. — GENERAL
1. Object

ments can be made in each particular case. If necessary,
but these should be preferably carried out in accordance
body of the country concerned.

The proposed methods are designed to yuake poss seht of the performance of the

complete receiver, without any provision being i ¢ details of the apparatus or for
giving its components separate consideration

It should be realized that some of th propdsed are subject to future improvements
since they do not take into Adcceunt perties,of the receiver under measurement and the

physiological properties of the ] he principal methods of measurement have been
settled by Technical Commi F its, the present document will be supplemented

accordingly. :

2. Scope

The megthod nt described in this specification more particularly apply to radio
receivers designe N eception of frequency-modulation sound broadcasting in the frequency
range between &7 s 108 Mc/s and apply both to mains-operated and to battery-operated
receivers. '

3. General explanation of terms

The following general definitions apply for the purpose of this specification:
3.1. Voltage and current imply the r.m.s. values unless otherwise specified.

For a purely frequency or phase-modulated wave, the r.m.s. value is independent of the depth of
modulation.

Note : One exception is the case where the voltage or current of a signal with amplitude-modulation only or with both

amplitude and frequency-modulation is mentioned; then the r.m.s. value of the pure sinusoidal carrier component

is meant. The true r.m.s. value of an amplitude-modulated signal will of course be different from this value, the
magnitude of the difference depending on the depth of modulation.
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3.2. Le bel cst la division fondamentale d’une échelle logarithmique utilisée pour exprimer le
rapport de deux puissances, spécifiées ou implicites; le nombre de bels correspondant 4 un tel rapport est
le logarithme décimal de ce rapport.

Nota : Py et P, désignant les valeurs de deux puissances et N le nombre de bels correspondant a leur rapport, on a:

N = Togro - bel
= logyo 7 els

3.3. Le décibel est la dixieéme partie du bel, le nombre de décibels correspondant au rapport de
deux puissances, spécifiées ou implicites, étant égal a 10 fois le logarithme décimal de ce rapport. On
utilise généralement 1’abréviation dB.

On emploie également le décibel pour exprimer les rapports de tensions ou de courants, par les
relations:

|14 I
nombre de dB = 20 log;, 71 ou 20 log,, —
2

d’utiliser l1a notation dB dans un sens élargi pour exprimer des rd
base logarithmique. Dans ces cas, il est recommandé de fai

une valeur donnée définira un certain ni . Q
eSH1VER

Les grandeurs de référence itilisdes pour exprimex d

Abréviation
dB (mW)
dB (V)

1 ampére dB (A)

1 volt par métre dB (V/m)

de connexion extérieur. Dispositif qui sert au raccordement de conducteurs

3.8. Antenne fictive. Circuit qui, pour les mesures, remplace ’antenne du récepteur et sa ligne
de transmission associce.

3.9. Fréquence de la porteuse. La fréquence de la porteuse peut &tre considérée, soit comme la
valeur moyenne de la fréquence instantanée, soit comme la fréquence produite en 1’absence de modulation,
parce qu’avec un systéme de modulation parfait dans lequel n’est introduite aucune composante continue
et ol il n’y a aucune distorsion non linéaire, les deux valeurs sont identiques. On devra prendre soin de
s’assurer que toute dérive possible de la fréquence moyenne due a la modulation dans le générateur de
signal est suffisamment faible pour éviter d’influencer les mesures.

3.10. Ecart de fréquence. Différence entre la fréquence instantanée du signal a haute fréquence
modulé et la fréquence de la porteuse (voir article 3.9).
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3.2. The bel is the fundamental division of a logarithmic scale used to express the ratio of two

specified or implied amounts of power, the number of bels denoting such a ratio being the logarithm to
the base 10 of this ratio.

Note : With Py and P; designating two amounts of power and N the number of bels denoting their ratio:

~ logto - bel
N = logio Py cls
3.3. The decibel is one tenth of a bel, the number of decibels denoting the ratio of two specified
or implied amounts of power being 10 times the logarithm to the base 10 of this ratio. The abbreviation
dB is commonly used for the term decibel.

It is also used to express voltage and current ratios, the exact relations being:

Vi 1y
number of dB = 20 log,, -~ or 20 log,, —
v, I

2

impedances to which the values refer.

3.4. Decibel suffixes.
of a new quantity.

Type of level Abbreviation
Power dB (mW)
Voltage dB (V)
Current dB (A)

dB (V/m)

3.8. Artificialerial is a network which replaces the receiving aerial and its associated transmis-
sion line when taking measurements.

3.9. Carrier frequency. The carrier frequency may be regarded either as the mean value of the
instantaneous frequency or as the frequency generated in the absence of modulation, since with a perfect
modulation system in which no d.c. component is involved and in which there is no non-linear distortion
the two values are the same. Care should be taken to ensure that any possible shift of the mean frequency
due to modulation in the signal generator is sufficiently small to avoid affecting the measurements.

3.10. Instantaneous frequency deviation is the difference between the instantaneous frequency of
the modulated radio-frequency signal and the carrier frequency (see Clause 3.9.).
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3.11. Déviation de fréquence. Valeur de créte de 1’écart de fréquence (voir article 3.10).

3.12.  Déviation maximum nominale d’un systéme. Valeur maximum de la déviation de fréquence
(voir article 3.11) spécifiée pour le systéme considéré. Dans le cas des systémes a modulation de fréquence
pour la gamme 87,5 - 108 MHz, la déviation maximum nominale du systéme est habituellement de 75 kHz.
Si une autre valeur est utilisée, cela doit étre spécifié.

3.13. Taux de modulation d’un signal & haute fréquence et modulé sinusoidalement en fréquence.
Rapport entre la déviation de fréquence du signal (voir article 3.11) et la déviation maximum nominale
du systeme (voir article 3.12). Ce rapport s’exprime généralement en centiémes. .

4. Généralités sur les mesures

4.1, Sauf spécification contraire, les mesures sont effectuéesda ions normales de
mesure spécifiées ci-aprés.

4.2. Les conditions normales de mesure pour les récepte Y les suivantes:
4.2.1.
4,2.2.
n exPéricure au réseau d’une tension de
ufes peuvent étre effectuées en appliquant
4.2.3. 8 3 ircuit“de sortie, un dispositif réducteur de ronflements,
4.3.
suivantes:

étapt mesurée aux bornes de la batterie. S’il est fait usage d’accumulateurs autres qu’au
plomb, des régles correspondantes doivent étre énoncées.

4.4.  Surtensions et sous-tensions. Sil’on désire déterminer I’influence des variations des tensions
d’alimentation, des mesures supplémentaires doivent &tre faites avec les valeurs suivantes:

4.4.1. Récepteurs reliés au réseau. Tension nominale d’alimentation plus 109 et moins 10%.

4.4.2. Récepteurs sur batteries pour automobiles. La tension maximum pour les accumulateurs
au plomb est fixée & 2,6 V par élément et la tension minimum a 1,8 V par ¢élément.

4.4.3. Autres récepteurs sur accumulateurs, La tension minimum pour les accumulateurs au
plomb est fixée a 1,8 V par élément.
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3.11. Peak frequency deviation is the peak value of the instantaneous frequency deviation (see
Clause 3.10). ““Peak frequency deviation™ is generally abbreviated to “deviation’” in this document.

3.12.  Maximum rated system deviation is the greatest peak frequency deviation (see Clause 3.11)
specified for the system under consideration. In the case of frequency-modulation systems in the range
from 87.5 Mc/s to 108 Mc/s the maximum rated system deviation is normally 75 kc/s. If another value
is used this should be stated.

3.13.  Modulation depth of a sinusoidally frequency-modulated radio-frequency signal is the
ratio between the peak frequency deviation (see Clause 3.11) and the maximum rated system deviation
(see Clause 3.12). This ratio is usually expressed as a percentage.

4. General notes on measurements

4.1. Unless otherwise specified, measurements are made under norsn
specified below.

4.2. Normal measuring conditions for mains-operated receiy

4.2.1.

4.2.2.

Ke normal operating voltage is fixed at 2.0 V per cell for lead batteries
and 2.2 V per cell for lead batteries under charge, measured at the terminals
If accumulators other than lead accumulators are used, corresponding

4.4. Over-voltages and under-voltages. 1f it is desired to determine the influence of variations
in the supply voltages, supplementary measurements are carried out at the following specified values:

4.4.1. Mains-operated receivers. Nominal supply voltage plus 10% and minus 10%.

4.4.2.  Battery receivers for motor-cars. The maximum voltage for lead accumulators is fixed
at 2.6 V per cell and the minimum voltage at 1.8 V per cell.

4.4.3.  Other accumulator battery receivers. The minimum voltage for lead accumulators is fixed
at 1.8 V per cell.
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4.4.4. Récepteurs sur piles séches. La tension minimum & circuit ouvert est fixée a 209 au-dessous
de la valeur nominale. Pour tenir compte de 1’accroissement de la résistance interne des
piles, on place des résistances en série avec les sources de tension. La valeur des résis-
tances doit &tre telle que le courant d’alimentation réel du récepteur provoqué une chute
de tension supplémentaire de 109 de la tension minimum, a circuit ouvert, de la pile.
Dans quelques récepteurs, oscillateur local peut cesser de fonctionner pour ces basses
tensions; on devra alors effectuer les mesures 4 des tensions plus élevées. On doit rappeler
clairement ces conditions de mesure dans le compte rendu d’essai.

4.5. Fréquences normales de mesures. Les groupes normaux des fréquences radioélectriques
utilisées pour les mesures sont:

7 fréquences 3 fréquences {\th
AN AN
88 MHz 88 MHz

94 » QX 4 z
2 »

98 »

100 »

98 » 98 MHz

90 »
w Jré uew
106 »
108 » 108 »
|

Gamme de fréquences européennes
92 »
11 fréquences ' 1 fréquence
On peut éventucllement utiliser des fréquences supplémentaires.

9,

4.6. Fréquence de mesure normale. Lorsque le terme « fréquence de mesure normale » est uti-
lisé dans ce document, il signifie 94 MHz pour les récepteurs fonctionnant dans la gamme 87,5 MHz -
100 MHz et 98 MHz pour les récepteurs fonctionnant dans la gamme 88 MHz - 108 MHz.

4.7. Transformateurs de sortie. Un transformateur de sortie est considéré comme faisant partie
intégrante du récepteur, méme s’il en est séparé, par exemple s’il est placé sur le haut-parleur.

4.8. Accord. On accorde un récepteur sur le signal désiré, modulé en fréquence, en agissant
sur ’organe de réglage de I’accord, de fagon A obtenir la puissance en basse fréquence désirée, soit avec le
niveau a ’entrée & haute fréquence le plus bas possible, soit avec le téglage de 1’organe de réglage de la
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4.5.
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Dry battery receivers. The minimum open circuit voltage of the batteries is fixed at the
nominal value less 20%. To take account of the increased internal resistance of the batteries,
resistors are introduced in series with the voltage sources. The value of these resistors
should be such that a further voltage drop of 109 of the minimum open circuit voltage as
stated above is caused by the actual load of the receiver.

In some receivers the local oscillator may fail at these lower voltages, in which case measure-
ments should be made at a higher voltage. A clear statement of these conditions should
be added to the results.

Normal measuring frequencies. The normal groups of radio-frequencies for measuring are:

European frequency range

7 frequencies 3 frequencies 1 frequer@
A Q)
88 Mc/s 88 Mc/s
90 » >
92 »
94 » 94 »
96 »
98 »
100 » 100 » 7
LD
U. reque rawge

11 frequencies 3 fre en&\ 1 frequency

8M/s

98 » 98 Mc/s

108 »

Additional freq%cies may be used if necessary.

4.6.  Standard measuring frequency. When the term “standard measuring frequency’” is used in
this document, this means 94 Mc/s for receivers operating in the 87.5 Mc/s - 100 Mc/s range and 98 Mc/s
for receivers operating in the 88 Mc/s - 108 Mc/s range. N '

4.7. Output transformer.

An output transformer is considered to be an integral part of the
receiver, even if placed elsewhere, for example on the loudspeaker.

4.8. Tuning. A receiver is tuned approximately to a desired frequency-modulated signal by
adjusting the tuning controls until the desired audio-frequency output power is obtained, either with the
least possible radio-frequency input signal level or with the lowest possible setting of the volume control.

Full document details: IEC 600911958
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puissance donnant le niveau de sortie le plus faible. On accorde un récepteur avec précision sur un signal
désiré, en I’accordant d’abord approximativement, puis en agissant sur les organes de réglage d’accord
de fagon & obtenir 1’un des résultats suivants:

a) Le récepteur est accordé conformément aux instructions du fabricant, par exemple au moyen
de P’indicateur d’accord visuel.

b) La distorsion harmonique du signal désiré en basse fréquence est minimum.
¢) Le souffle indésirable est minimum.
d) La puissance en basse fréquence est maximum.

Pour certains récepteurs, il y a coincidence entre ces quatre positions d’accord. Dans le cas contraire,

le désaccord devra étre précisé en termes de la variation correspondante de la fréquence. Voir les articles
19, 20, 28.9 et 37.

4.8.1.  Position de distorsion minimum. Le signal a la fréquence Jés

correspondant & la puissance moyenne & entrée & rgegvoir,
1009, et 400 Hz et appliqué aux bornes d’entrée du ré

ée ayankyun niveau a Uentrée

Les organes d’accord sont ensuite réglés de tellg istorsion harmonique du
signal a 400 Hz dans le circuit de sortie du 1 i /Dans de nombreux
récepteurs, le point d’accord au minimum < csionpeut etre facilement localisé par
I’observation de la forme du signal 4 bass

de modulation

4.11. Description des conditions de mesure et représentation graphique. Une description des condi-
tions dans lesquelles les mesures ont été effectuées doit étre jointe aux résultats. Les points relevés expé-
rimentalement doivent toujours figurer sur les graphiques.

5. Circuit de chérge fictif et puissance de sortie
5.1. Définition du circuit de charge fictif normal. Le circuit de charge fictif normal est constitué

par une résistance de valeur égale au module de I'impédance, mesurée a4 400 Hz, de la bobine du haut-
parleur-faisant partie du récepteur ou dont ’usage est recommandé, avec une tolérance de plus ou moins 5%,.
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A receiver is tuned accurately to a desired signal by first tuning it approximately and then adjusting the
tuning controls so that one of the following conditions is satisfied:

a) The receiver is tuned in accordance with the manufacturer’s instructions, for example by use
of the visual tuning indicator, or

b) The harmonic distortion of the demodulated desired signal is a minimum, or
¢) The undesired noise is a minimum, or
d) The audio-frequency output power is a maximum.

In some receivers these four tuning positions coincide. When they do not coincide the discrepancy
should be stated in terms of the corresponding frequency deviation. See Clauses 19, 20, 28.9. and 37.

4.8.1. Position of minimum distortion. The signal at the desired frequency, having an input

4.8.2. Position of minimum noise. The signal at the desired frequency

Having an input signal
level sufficient to ensure limiting action it de@dul

ted 309 at 400 c/s and fed

4.8.3. it AXTIIN 1 HCY . The adjustment of the tuning controls

4.9. ] e g\ambiént temperature shall be between 15° and 30°C unless

4.10. P 2345, pe-constant determining the pre-emphasis of the system for which
the receiveg signed_shoul] be glven with the results The effect of a corresponding de- emphasis

modulation frequ ney.

4.11. Description of measuring conditions and graphic representation. A description of the condi-
tions under which the measurements have been made should be added to the results. The points which
have been obtained experimentally should always be indicated on the graph.

5. Artificial load and output power
5.1. Definition of standard artificial load. The standard artificial load is a resistance of a value

equal to the modulus of the impedance at 400 c/s of the speech coil of the loudspeaker belonging to the
receiver or recommended for use with it. The tolerance shall not exceed -+ 5.
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} 5.2. Puissance de sortie normale. Trois valeurs sont recommandées comme niveaux de la puis-
sance de sortie normale: .
500 50 5 mW
ou 27 17 7 dB (mW)

Dans tous les cas, le niveau choisi devra étre indiqué avec les résultats.

5.3. Mdéthode de mesure de lu puissance de sortie. Pour la mesure de la puissance de sortie, le
haut-parleur faisant partie du récepteur, ou le circuit de charge fictif normal, doit étre reli¢ au circuit de
sortie du récepteur. Lorsque le haut-parleur est utilisé comme charge, on doit tenir compte du module et
de I’angle de phase de 'impédance de la bobine mobile pour le calcul de la puissance de sortie.

L’appareil de mesure de la puissance de sortie doit indiquer des valeurs efficaces. L’introduction
de filtres dans le circuit de ’appareil de mesure de la puissance de sortie, pour réduire le ronflement, les
bruits parasites ou d’autres brouillages, est tolérée, & condition que I’on tig sompte de son affaiblisse-
maintenue conforme &

6. Antenne fictive

6.1. Maesures avec un seul signal.

6.3. Antennes incorporées. Si un récepteur est destiné a &tre utilisé avec une antenne incorporée,
I’efficacité globale et la directivité de cette antenne incorporée devront étre mesurées. Un article concernant
cette mesure est inclus dans ce document (voir article 35).

7. Niveau du signal a Dentrée

7.1.  Définition. Le niveau du signal & I’entrée est la puissance disponible entre les bornes de
sortie de I’ensemble du réseau d’antenne fictive (voir article 6.1), si on exprime ce niveau en unités de
puissance, ou la f.é.m. de la source équivalente en série avec le circuit d’entrée, si on exprime ce niveau
en unités de tension. Dans ce dernier cas, on doit spécifier la valeur appropriée de la résistance.
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5.2,  Standard output power. Three different levels are recommended as levels of standard output
power:
500 50 5 mW
or 27 17 7 dB (mW)

In any case, the level chosen should be stated with the results.

5.3. Method of measurement of output power. The loudspeaker of the receiver or the standard
artificial load must be connected to the output circuit of the receiver for the measurement of the output
power. When the loudspeaker is used as the load the modulus and phase angle of the speech coil impe-
dance must be taken into account in the calculation of the output power.

The instrument for measuring the output power should indicate r.m.s. values. It is permissible
to introduce filters into the output meter circuit for the reduction of hum, noise or other interference
provided that their attenuation is taken into account in the calibration and providgd
presented to the receiver is maintained in accordance with Clause 5.1. The r¢
(mW) or in mW or W.

hat the impedance

6. Artificial aerial

6.1. Measurements with one signal. A receiver with e

The artificial aerial, as defined in Clause
cable of the signal generator is terminated
impedance and that the resistance as seen fro
cribed by the receiver manufacturer. Fofr types of ne

i$ a pure resistance of the value pres-
are standardized in this document; for
higher than receiver resistance and for

The source e.m.f. wli i generayor will be reduced by circuits of the type shown in
Figure 1 and the signal ihg will have to be multiplied by a correction factor to obtain the
equivalent sourcf. '

For measurements with two or more signal gener-
ators, the conditions me i ¢ 6.1 should be fulfilled for all generators. For an unbalanced

account the remarks ih Cliuses 6.1 and 7.1.

6.3. Built-in aerials. 1f a receiver is intended to be used with a built-in aerial, the performance
factor and the directivity of this built-in aerial should be measured. For this measurement reference
is made to Clause 35.

7. Input signal level
7.1. Definition. The input signal level is the available output power from the complete artificial

aerial network (See Clause 6.1), if expressed as a power, or the equivalent source e.m.f. in series with the
input circuit if expressed as a voltage. In the latter case the appropriate value of resistance must be quoted.
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La puissance disponible est la puissance que débite I’ensemble du réseau fictif d’antenne sur un circuit de
charge adapté. Elle est égale a:

E2
4R

ou E est la f.é.m. équivalente en série avec le circuit d’entrée et R la résistance de la source, vue du récepteur.

11 est préférable d’exprimer le niveau du signal a ’entrée en fonction de la puissance, parce que cela
facilite la comparaison directe des récepteurs congus pour différents types de cibles d’entrée. Lorsque le
niveau 4 ’entrée d’un récepteur est exprimé par la puissance, il est convenu que ce chiffre se rapporte a la
puissance disponible et, lorsqu’il est exprimé en tensions, on se référe a la f.é.m. de la source équivalente.
La puissance réelle, évaluée entre les bornes d’entrée du récepteur, peut étre inférieure a la valeur spécifiée
ci-dessus.

7.2. Valeurs recommandées du niveau du signal & Ientrée. Les Yaleurs suivantes de puissance

disponible sont recommandées pour certaines mesures:

ll
. . . 1 f.é.m. &.m.
Puissance disponible \ pour R ?,560\2 IA{ R %B

0,1 pW = —100dB(mW)
10 pW = — 80 dB(mW)
0,001 yW = — 60dB (mW

0,1 uW=— 40dB(m
0,01 mW = 20 dB (mW)
1 mW 0 m

supérieutes_quiy sans filtre, pourraient fausser les résultats. La mesure des tensions de ronflements est
traitée & ’article 22.

8.2. Méthode de mesure. Le schéma du montage a utiliser est représenté par la figure 3. Dans la
branche inféricure du circuit de sortie on insére un affaiblisseur A et un filtre F; a 400 Hz, conforme &
I"article 5.3. Dans la branche supéricure se trouve un filtre passe-bande F, dont la bande de fréquences
est comprise entre 300 Hz et 15 kHz. On devra s’assurer que les impédances, dans ces branches, sont
convenablement adaptées et que I'impédance de charge, vue du récepteur, est correcte, dans les deux
positions du commutateur S, conformément a ’article 5.1.

On choisit une fréquence de mesure conforme a ’article 4.5 et un niveau du signal & I’entrée con-
forme a Yarticle 7.2. On applique un signal modulé a 309, et 400 Hz 4 P’entrée du récepteur qui a préala-
blement été accordé au minimum de souflle, conformément a P’article 4.8.2. Le commutateur S est placé
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The available power is the power delivered by the artificial aerial network to a matched load. It is equal
to:

where E is the equivalent source e.m.f, in series with the input circuit and R is the source resistance
presented to the receiver.

The expression of the input signal level in terms of power is preferable since it facilitates the direct
comparison of receivers designed for different types of input cable. When the input signal level to a receiver
is expressed in terms of power it should be clearly understood that the figure refers to the available
power, and when it is expressed in terms of voltage the source e.m.f. is the value referred to. The
actual input power may be less than the figures quoted.

7.2.  Recommended values of input signal level. The following values of
recommended for the purpose of certain measurements: /

availakle power are

Available power for K302 | RS
0.1 pW = —100dB (mW) 1
10 pW=— 80dB(mW) | 110
0.001 W == — 60 dB (mW) 1.

0.1 W =-— 40 dB (mW) 11

0.0l mW = — 20dB (mW) 1
1 mW = 0 dB (M) .

ource e.m.f. for two different values of
ulated for other resistance values.

. -~ SENSITIVITY
8. Signal-to-noise rdtio
8.1 noise ratio is the ratio of the output power due to the signal to that
due to the measurements, components with frequencies lower than 300 c/s and
above 15 k ted by a band-pass filter. The presence of this filter will not appreciably
affect the measd f thé random noise but it will eliminate hum voltages and components above

15 kc/s which migh
Clause 22.

etwise vitiate the results, The measurement of hum voltages is dealt with in

8.2. Method of measurement. The circuit arrangement is shown in Figure 3. In the lower branch
of the output circuit a 400 ¢/s filter F, in accordance with Clause 5.3 is included, as well as an attenuator A.
In the upper branch a band-pass filter F, with a frequency band between 300 c/s and 15 ke/s is included.
Care should be taken that the impedances in these output circuits are properly matched and that the load
impedance as seen from the receiver is correct in both positions of the switch S, in accordance with
Clause 5.1.

A measuring frequency is chosen in accordance with Clause 4.5 and the input signal level in accord-
ance with Clause 7.2. The signal, frequency-modulated 30%; at 400 c/s, is applied to the receiver which
has already been tuned to minimum noise in accordance with Clause 4.8.2. The output power as read
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sur sa position inférieure et, en agissant sur 1’organe de réglage de la puissance, on ajuste la puissance de
sortie, lue sur le voltmétre V,, & une valeur convenable. Puis, aprés avoir coupé la modulation du géné-
rateur de signaux, on place le commutateur S sur la position supérieure et on repére la déviation du volt-
métre V,.

Le commutateur S est placé & nouveau sur la position inférieure et, aprés avoir rétabli la modula-
tion du générateur, on ajuste I’affaiblisseur A, de fagon a ramener la déviation du voltmétre V, a la valeur

repérée pendant la mesure du souffle. La position de Paffaiblisseur donne alors directement la valeur du
rapport signal/bruit.

On doit effectuer la mesure en plagant les organes de réglage de tonalité du récepteur successivement
au maximum et au minimum de bande passante globale.

8.3. Représentation graphique. Les résultats des mesures sont tradui
tant en abscisses la puissance a ’entrée et en ordonnées le rapport signal/bry

par des courbes, en por-

Les ordonnées sont portées en dB sur une échelle linéaire et leg
échelle linéaire.

dB (mW) sur une

Un exemple de représentation graphique est donné par la fig

9. Signal a ’entrée limité par le bruit de fond

9.1. Définition. Le signal a 'entrée limité
limite, est le niveau minimum du signal & ’entrée

les points obtenus expérimentalement sont perté
a ’entrée limite est poOrt onndes sUE _une échg

ffectuée avec le montage décrit a ’article 8.2. Le récepteur est accordé conformément
a Particle.8.3, Ninterrupteur S de la figure 3 étant placé sur la position inférieure (voir article 5.3)

10.2.  Représentation graphique. La sensibilité maximum est portée en ordonnées sur une échelle

lindaire et est exprimée en dB (mW). La fréquence est portée en abscisses sur une échelle linéaire sur
laquelle sont clairement indiquées les fréquences normales de mesure (voir article 4.5).

Un exemple de représentation graphique est donné par la figure 6.

11. Caractéristique puissance de sortie-déviation de fréquence

11.1.  Définition. La caractéristique puissance de sortie-déviation de fréquence exprime la rela-
tion entre la puissance de sortie du récepteur et la déviation de fréquence.
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on the output meter V, is adjusted to a convenient value by means of the volume control, the switch S
being in its lower position. Next, the modulation of the signal generator is switched off. The switch S
is turned to its upper position, and the reading of the output meter V, is noted.

The switch S is now returned to its lower position and with the signal generator modulated as above,
the attenuator A is adjusted to give the same reading on V, as in the case of the measurement of noise.
The setting of the attenuator then gives the signal-to-noise ratio directly.

The measurement should be carried out with settings of the tone controls of the receiver correspond-
ing to maximum and minimum audio-frequency range.

8.3.  Graphic representation. The results of the measurements are expressed as curves having
the input signal level as abscissa and the signal-to-noise ratio as ordinate.

The ordinate scale must be linear and the signal-to-noise ratio expressed i he abscissa
scale must be linear and the input signal level expressed in dB (mW).

An example is given in Figure 4.

9. Noise-limited input signal

9.1. Definition. The noise-limited input signal is the
any chosen value of signal-to-noise ratio is achieved, as detx

9.2.  Graphic representation. For eas “lause 4.5), the noise-limited
input signal may be determined for a chosen signal-t ise rati ich should be stated, and the results

(see Clause 4.11).

An example is given

10. Maximum SellSitl;] ‘

10.1 fsitivity is the minimum level of input signal, frequency-
modulated 30 i be_ produce standard output power with all controls set for maximum
amplificatio 4 i mW).

The meas s magde with the same circuit arrangement as described in Clause 8.2. The
receiver is tuned in Clause 4.8.3, with switch S in Figure 3 kept in the lower position (see
Clause 5.3).

10.2  Graphic representation. The maximum sensitivity is plotted as ordinate on a linear scale
and expressed in dB (mW). The frequency is plotted as abscissa on a linear scale, with the normal measur-
ing frequencies (see Clause 4.5) clearly indicated.

An example is given in Figure 6.

11. Deviation/output power characteristic

11.1.  Definition. The deviation/output power characteristic is the relation between the peak
frequency deviation and the output power of the receiver.
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11.2. Méthode de mesure. On applique au récepteur un signal dont le niveau a ’entrée est de
—60 dB (mW) a une fréquence de mesure normale; le récepteur est accordé au minimum de distorsion
(voir article 4.8.1), avec un taux de modulation de 100%. L’organe de réglage de la puissance est ajusté de
fagon que, pour un taux de modulation de 1009 et 400 Hz, on obtienne la valeur de la puissance de
sortie utilisable maximum (voir article 28.7). On réduit alors graduellement le taux de modulation de
1009, & 0% et on reléve la puissance de sortic pour chaque valeur de celui-ci.

11.3. Représentation graphique. Les résultats des mesures sont représentés graphiquement, le
taux de modulation étant porté en abscisses suivant une échelle logarithmique et la puissance de sortie,
exprimée en décibels au-dessous de la puissance utilisable maximum, en ordonnées sur une échelle linéaire.

Un exemple de représentation graphique est donné par la figure 7.

11.4. Sensibilité d’écart. La sensibilité d’écart est la plus faible d¢¥iation, a 400 Hz, d’un signal
a fréquence de mesure normale et & 1’un des niveaux de puissance a ’ent

on obtient la puissance de sortie normale, en plagant au maximu ti Qus les organes de
réglage.

La sensibilité d’écart est exprimée en fonction du taux

12.1. Définition. La relation entre 1
indiquée par une courbe qui caractéxise le
du limiteur.

12.2. Méthode de mesure.
a ’article 6.1, et accordé au maxi

Le récep
um 'de puissance
a fréquence d

L’organe|de - i tout d’abord ajusté de telle sorte qu’il n’y ait aucune sur-

ei cul
B\ V). ; d’comme puissance de sortie maximum la moitié de la puissance

12.3. “Représentation graphique. On porte en abscisses, sur une échelle linéaire, le niveau du
signal & ’entrée exprimé en dB (mW) et en ordonnées, suivant une échelle identique, la puissance de sortie
exprimée en dB par rapport 4 la puissance correspondant au réglage choisi de "organe de réglage de
puissance et & un niveau du signal a ’entrée de —20 dB (mW).

Un exemple de représentation graphique est donné par lavﬁgure 8.
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11.2.  Method of measurement. A signal at an input signal level of —60 dB (mW) at standard
measuring frequency is applied to the receiver, the receiver being tuned for minimum distortion (see
Clause 4.8.1) at 1009, modulation depth. The volume control is so adjusted that, with 1009, modu-
lation depth at 400 c¢/s, the maximum useful output power is obtained (see Clause 28.7). The modulation
depth is then reduced in steps from 1009 to 0% and the output power recorded at each step.

11.3.  Graphic representation. The results of the measurements are represented graphically, the
modulation percentage on a logarithmic scale as abscissa and the output power in terms of dB below the
maximum useful output power as ordinate on a linear scale.

An example is given in Figure 7.

11.4. Deviation sensitivity. The deviation sensitivity is the lowest deviation at 400 ¢/s of a signal
at standard measuring frequency and at one of the recommended levels of input sig
standard output power with all controls set for maximum amplification.

equired to give

The deviation sensitivity is expressed in terms of the modulation dept

12. Input signal level/output power characteristic

12.1. Definition. The relation between input signak leysl nu put power is plotted as a curve
. {nd @ LN

e signal generator in accordance
Mt power (see Clause 4.8.3) for a signal,

frequency-modulated 309 at 400 c/s, at the stalme ASU

epresentation. The input signal level should be plotted on a linear horizontal
scale expressed in dB (mW) and the output power relative to that obtained with the chosen volume control
setting and an input signal level of —20 dB (mW), on an identical vertical scale expressed in dB.

An example is given in Figure 8.
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Chapitre ITII. — BROUILLAGES
13.  Sélectivité

13.1 Définition. La sélectivité d’un récepteur est I’aptitude de ce récepteur & séparer un signal
utile d’un signal indésirable dont la fréquence est voisine. Elle dépend, en partie, de I’écart entre les
fréquences des deux signaux et, en partie, des niveaux de ces deux signaux.

13.2. Méthode de mesure. On applique au récepteur, conformément a Darticle 6.2, le signal
désiré et le signal indésirable. Le signal désiré est réglé au niveau a l’entrée auquel les mesures doivent
8tre effectudes. Le récepteur est accordé sur le signal désiré, au maximum de puissance de sortie, confor-
mément a Particle 4.8.3. Ce signal désiré est modulé en fréquence a 309 et A00~Hz, et le niveau du signal

utile modulé.

On doit prendre soin que des sifflements, des ronfk

n

les mesures. On vérifiera qu’il en est bien ainsi, en arré

Brouillage\ par~sifflement sur le méme canal

14.1.  Définition. Le brouillage par sifflement sur le méme canal est caractérisé par le rapport
de la puissance de sortie due au sifflement brouilleur, provoqué par deux signaux non modulés legerement
désaccordés, A la puissance de sortie normale. Le rapport est exprimé en dB.

14.2. Méthode de mesure. Le signal désiré et le signal indésirable, non modulés, sont appliqués
simultanément au récepteur, conformément & I’article 6.2, avec une fréquence de mesure normale. Le
signal désiré est réglé sur un niveau a ’entrée de —40 dB (mW) et le signal indésirable sur —60 dB (mW),
voir article 7.2. Le récepteur est accordé au maximum de puissance (voir article 4.8.3) sur le signal désiré,
modulé en fréquence, au taux de 30% & 400 Hz, le niveaun a I’entrée du signal indésirable étant amené a 0.
La puissance de sortie est ajustée au moyen de I’organe de réglage de puissance de sortie, de fagon a obtenir
la puissance normale (voir article 5.2).
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Chapter III. — INTERFERENCE
13.  Selectivity

13.1.  Definition. The selectivity of a receiver is the ability of the receiver to separate a desired
signal from an undesired one on a nearby frequency. It is dependent partly upon the proximity of the
frequencies of the two signals and partly upon their levels.

13.2.  Method of measurement. The desired and undesired signals are applied to the receiver in
accordance with Clause 6.2. The desired signal is adjusted to the input signal level at which the measure-
ments are to be taken. The receiver is tuned to the desired signal for maximum audio-frequency output
power in accordance with Clause 4.8.3. This desired signal is frequency-modulated-30% at 400 c¢/s and
the level of the undesired signal adjusted to zero. Thc output power is adjusted by means oOf the Volume

signal is then switched off and the level of the undesired signal, frequency-
adjusted until an output power is obtained 30 dB below the output powe Qi ith tt odulated

ance with Clause 5.3 will generally be necessary.

When the unmodulated, undesired carrier affects fhe ) odulated desired signal,
the output power should be readjusted by medi e Ny the fixed level mentioned above.

Measurements are taken at least at a ber ats coxresponding to frequency differences of
450, 100, 200, 300 and 400 kc/s between the g cUndesired signal. The frequency
of the desired signal is taken from the group of 1 - sncies specified in Clause 4.5. In some
receivers there may be a discongiguity in the ¥ cen_theOutput power and the level or frequency
of the interfering signal, in whi : ) pecified may be difficult to apply. A statement
must be added to the res j ‘

Measurements shoyld be repe at O% gvels of the desired signal.

13.3. Graphz;re gseatation g restts of the measurements are plotted as curves with the
input signal level of the desired sign iy The frequency difference in kc/s is plotted as abscissa
on a linear scale and atio of\the tnput gignal level of the undesired signal to that of the desired signal

as ordinate on 3

14. Co-channe {ntexference ratio

14.1. Definition. The co-channel whistle interference ratio is the ratio of the output power due
to the whistle interference caused by two slightly detuned unmodulated signals to the standard output
power. The ratio is expressed in dB.

14.2.  Method of measurement. The desired and the undesired unmodulated signal are simulta-
neously applied to the receiver in accordance with Clause 6.2 at standard measuring frequency. The
desired signal is adjusted to an input signal level of —40 dB (mW) and the undesired signal to —60 dB
(mW), see Clause 7.2. The receiver is tuned for maximum audio-frequency output power (see Clause
4.8.3) to the desired signal which is frequency-modulated 30% at 400 c/s, the input signal level of the
undesired signal being reduced to zero. The output power is adjusted by means of the volume control to
standard output power (see Clause 5.2).
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La modulation du signal désiré est alors coupée et le niveau a I’entrée du signal indésirable est de
nouveau réglé sur —60 dB (mW). La puissance de sortie du récepteur est lue, tandis que [’on désaccorde
la fréquence du signal indésirable de part et d’autre de la fréquence initiale.

La mesure doit étre répétée pour d’autres niveaux du signal désiré, le niveau du signal indésirable
étant alors maintenu 4 une valeur inférieure de 20 dB. Si nécessaire, on pourra utiliser d’autres niveaux
relatifs du signal désiré et du signal indésirable.

14.3. Représentation graphique. Les résultats des mesures sont portés sous forme de courbes,
en prenant comme paramétre le niveau a Uentrée du signal désiré. La différence de fréquence entre les
deux signaux est portée en abscisses sur une échelle linéaire et exprimée en Hz. Le brouillage par sifflement
sur le méme canal est porté en ordonnées sur une échelle linéaire et exprimé en dB.

Un exemple de représentation graphique est donné par la figure 10.

15. Brouillage sur le méme canal

15.1. Définition. Le brouillage sur le méme cang

g (voiy artlcle 4.8.3) sur le signal désiré qui est modulé

La modulj
que ’on ent

coupée, et on lit la puissance de sortie du récepteur, tandis
Bentrée du signal indésirable, modulé en fréquence a 309 et
400 Hz, i AG au nreau du signal désiré. La mesure doit étre répétée pour d’autres
niveaux du sig

11 en est bien ainsi en arrétant la modulation du signal indésirable. L’usage
ément 2 Particle 5.3, élimine les effets des composantes de battement d’inter-

tant, comme pParamétre, le niveau a ’entrée du signal désiré. Le niveau a I’entrée du signal indésirable est
porté en abscisses sur une échelle linéaire graduée en dB (mW) et le rapport de brouillage sur le m&me canal,
évalué en dB, en ordonnées sur une échelle linéaire (voir la figure 11).

15.4. Variante. Le brouillage sur le méme canal peut aussi étre évalué par le niveau a 'entrée
du signal indésirable, exprimé en dB au dessous du niveau a I’entrée du signal désiré, qui produit une puis-
sance de sortie inférieure de 30 dB a la puissance de sortie normale (voir article 5.2). Ce niveau a ’entrée
du signal indésirable peut étre obtenu & I’aide des mesures décrites a 1’article 15.2. Pour effectuer la repré-
sentation graphique, le niveau a I’entrée du signal désiré est porté en abscisses sur une échelle linéaire gra-
duée en dB (mW) et le niveau a U"entrée du signal indésirable, évalué en dB, en ordonnées sur une échelle
linéaire.
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The modulation of the desired signal is then switched off and the input signal level of the undesired
signal again adjusted to —60 dB (mW). The output power of the receiver is read while the frequency
of the undesired signal is detuned to each side of its initial frequency setting.

The measurement should be repeated at other levels of the desired signal, the level of the undesired
signal being maintained 20 dB lower. If necessary other relative levels between the desired and the
undesired signal may be used.

14.3.  Graphic representation. The results of the measurements are plotted as curves with the
input level of the desired signal as parameter. The frequency difference between the two signals is plotted
as abscissa on a linear scale and expressed in ¢/s. The co-channel whistle interference ratio is plotted as
ordinate on a linear scale and expressed in dB.

An example is given in Figure 10.

15. Co-channel interference ratio

15.1. Definition. The co-channel interference ratio is the£ationQf

th&autput Rower caused by a
frequency-modulated undesired signal to the standard outpy '

ously applied to the receiver in accordance with asuring frequency. The desired,
signal is adjusted to an input signal level of see Slause 7.2. The receiver is tuned for maxi-
mum audio-frequency output power (see Clause 4.8 ited signal, which is frequency-modulated
309 at 400 c/s, the input sigpa the v i ing reduced to zero. The output power

The modulation of the i ¢ is th witched off and the output power of the receiver
measured while thy u : he wondegired signal, frequency-modulated 30% at 400 c/s, is
increased from zero\to/ihe : 3 The measurement should be repeated

at other levels of the d¢

, hum or noise affects the measurement. This can be checked
of the undesired signal. The use of a 400 ¢/s filter in accordance
ffects of the beat-note components of the interference. 1If such a filter

/ The results of the measurements are plotted as curves with the
input signal level of thc desired signal as parameter. The input signal level of the undesired signal is
plotted as abscissa on a linear scale and expressed in dB (mW) and the co-channel interference ratio in dB
as ordinate on a linear scale (see Figure 11).

15.4. Alternative representation. The co-channel interference characteristic of a receiver may also
be expressed as the interfering input signal level, in dB below the level of the desired input signal level,
which produces an output power 30 dB below standard output power (see Clause 5.2). This interfering
input signal level can be obtained from the measurements described in Clause 15.2. For a graphic
representation, the input signal level of the desired signal is plotted as abscissa on a linear scale and expressed
in dB (mW) and the interfering input signal level in dB as ordinate on a linear scale.
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