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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Premiére Partie: Reégles générales

PREAMBULE

1)  Les décisions ou accoids officiels de la CET en ce qui concetne les questions te

2)  Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée e o8 Comité i ,

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEIL exp! i
possedant pas encore de régles nationales, loisqu’ils preparent [

4) i.d’un effort pour haimoniser les

es conditions nationales le petmettent

5) ’ ¢ ¢ 2 me indicatiory d’appiobation et sa responsabilité n’est

La premicie éditipn icati ; I fut publiée en 1957 et les sujets traités étaient
les mémes que ¢ i édition On 1econnut i cette époque que I’étude intensive
de ces sujets de < ivre de acomcolitinue afin de tenit compte des développements nouveaux

11¢ partie

2¢ partie: Symbales g aphlques

3¢ paitie: Cébles (constructlon, essais et installations)

4¢ partie Appateillage, Protection électiique, Distiibution et Appaieils de commande

5e partie Transformatews, Rediesseurs semiconducteuts de puissance, Généiatrices (avec moteurs pri-
maires correspondants) et Moteurs, Propulsion électiique et Navites citernes

6° paitie: Appareillage d’installation, Eclaiiage, Batteties d’accumulateuts, Appateils de cuisson et de
chauffage, Communications intéijeutes, Conducteuis de paratonnerre

Le présent fascicule contient la 1:¢ partie Les autres parties, de 2 & 6, seront publiées ultéricurement
et constitueront tespectivement les Publications 92-2 & 92-6 de la CEI

L’impo1tance considérable de la protection électiique a été reconnue et un nouveau chapitre a été
introduit
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 1: General requirements

FOREWORD

1)  The formal decisions or agieements of the JEC on technical matters, prepated by Tel
all the National Committees having a special interest therein are represented, express, @
national consensus of opinion of the subjects dealt with

2)  They have the form of 1ecommendations fo1 inter national use and they aie accepted by
that sense

3) In order to promote this international unification, the 1IEC expiesses
as yet no national 1ules, when prepating such 1ules, should use the A

4)  The desirability is recognized of extending international agieernfent on

5)  The IEC has not laid down any proceduie concernihg

The first editio I
those which will be ¢'was 1ealized at that time that intensive study of these
subjects must be contine i b take acdount of new developments and the 1apid tiend towards

Accordingly hoica i 18 immediately commenced woik on the second edition and
from 1955 to 19 ; allyXor this putpose It was decided at the outset that to facilitate future revi-

in six Paitsyyiz ®

Part 1: Genetal Réguitements,

Part 2: Giaphical Symbols,

Part 3; Cables (Constiuction, Testing and Installation),

Part 4 Switchgear, Electiical Protection, Disttibution and Contiolgear,

Part 5: Transformets, Semiconductor Rectifiers, Generators (with associated prime movers) and Motors,
Electiic Propulsion and Tankets,

Pait 6: Accessories, Lighting, Accumulator (Stoiage) Batteties, Heating and Cooking Appliances, Internal
Communications, Lightning Conductots

The present booklet contains Part 1 Patts 2 to 6 will be issued later as TEC Publications 92-2 to

92-6 respectively
The vital importance of electiical protection was 1ecognized and a new chapter introduced
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La 1re paitie a été complétée a Stockholm en 1961 et le projet en a été soumis aux Comités nationaux

pour approbation suivant la Régle des Six Mois
Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de cette 17 partie:

Allemagne Japon

Australie Noivege
Belgique Pays-Bas
Danemark Pologne
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
France Suede

Italie Tchécoslovaquie

@&@
S
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Part 1 was completed at Stockholm in 1961 and the diaft was circulated to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule
The following countries voted explicitly in favour of publication of Pait 1:

Australia Japan

Belgium Netheilands
Czechoslovakia Noiway

Denmark Poland

France Sweden

Germany United Kingdom

ITtaly United States of America
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AVANT-PROPOS

Quel que soit leur chantier d’origine, les naviies qui sillonnent toutes les mers du monde se trouvent
placés dans les mémes conditions en ce qui concerne le fonctionnement des appaieils €électiiques A pait
quelques différences de qualité, les matériaux employés dans la construction du matéiiel électrique sont
de méme type et obéissent aux mémes lois physiques On peut d’avance connaitie ou prédéterminer les
caractétistiques des circuits et la tenue en service du matéiiel électiique elles suivent les mémes lois fonda-
mentales quel que soit le pays d’origine

On peut donc établii des noimes internationales qui garantissent un bon fonctionnement du matéiel,
sans aléas et sans danget, ayant les qualités essentielles pour la sécurité et le bien-&tre de 'équipage et des
passagers, ainsi que pout le transport des marchandises de valeur

Cest a cette fin qu’on a établi les présentes 1ecommandations Les constiucfeuus de

avires, les instal-

différences de foime et de conception, mais les appazeils et les
obligatoitement satisfaire aux mémes conditions de service On

tions, dans la mesure ol elles ne lewr sont pas contraires
° 18 pouria apporter aux présentes iecommandations des modifications
iSon de Iédition de nouvelles publications, soit en 1aison de modifications
jtés aux publications de la CEI existantes, dans la mesure ou les recommanda-
ressent les travaux du Comité n° 18

onsidérer que les pirésentes 1ecommandations remplacent ou complétent les 1égle-
ments des Sociétés de classification ou les normes nationales Si un armateur demande, lors de la com-
mande de son navite, que les piésentes recommandations soient appliquées, il ne doit pas donner a cette
demande le caractére d’une stipulation S’il existe des divergences, ce sont les réglements des Sociétés de
classification et les normes nationales qui ont priorité sur les 1ecommandations

in

Notes 1) — Toutes les dimensions figurant dans ces recommandations sont données en piemier lieu en unités métriques;
les valeurs, exprimées entre parenthéses, en unités des systémes britannique et américain, ne 1epiésentent
pas I’équivalent rigouteux des valeuts en unités métriques, mais les dimensions les plus voisines utilisées
en pratique dans les pays correspondants

2) — Les chapitres de la 17 partie s’appliquent a toutes les installations et & tout le matériel faisant 1’objet des
autres parties des recommandations, c’est-a-dire des parties 2 a4 6
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INTRODUCTION

The operating conditions in ships sailing the seven seas as far as they affect electiical appliances are
the same regaidless of where the ship is built Except for variations in quality, the mateiials used in the
constiuction of electiical appliances ate similar and are subject to the same natural laws The charactet istics
of electric citcuits and the behaviour of appliances are likewise predeterminable and follow the same fun-
damental laws iirespective of the country of origin

It is accordingly feasible to establish international standaids to securc that degree of performance,
reliability and safety which aie essential for the well-being of crews and passengets alike and for the safe
cartiage of valuable catgoes

It is for the fulfilment of these ends that the present Recommendations have been formulated Ship-

as already stated, the conditions of service ate identical
It is recognized that apparatus manufactuied in vatious countries will ipevi

ey aresuit
il aighifect, ipbuplde1, the owner and

to completion to ensuie not only that all seyvice gal appliances are met, but that
proper and suitable space and accommodation,
It is not intended to exclude new materials, s : s“or to discourage invention

should be undetstoo
mendations, are the

preference over the Recommendations

Notes 1) — All dimensions in these Recommendations are, in the first place, given in metric units; figures in brackets
in British and Ametican units are not exact numerical equivalents of the metric quantities, but are the
nearest dimensions in practical use in the respective countries

2) — The Chapters in Patt 1 apply to all installations and to the equipment dealt with in all other Parts of these
Recommendations, i e Pait 2 to Part 6
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Premiére partie: Régles générales

CHAPITRE I — DEFINITIONS D’ORDRE GENERAL

DOMAINE D’APPLICATION

101  Lesdéfinitions figurant dans le présentchapiti esont cellesayantune portée générale dans les présentes
1ecommandations

Les définitions portant sut des appareils ou matériels paiticuliers figuid es chapittes cor-
1espondants

GENERALITES

102 Autorité compétente

103 Accessible

Accessible (dans le

Accessible sigi isposit peut &tre par inadvertance touché ou approché par
une petsonne glielsonquie & unk distanceinféredie 4 la distance de sécutité Cette définition s’applique

aux objets gui ¢ sont -‘ S és de fagon adéquate
Accessibl &C :

104 Appa

d allatidn est tout dispositif autre que les appareils d’éclairage (voir 6° paitie,
utilisé\en connexion avec les canalisations et les appareils d’utilisation, par exemple, un

105 Connexion équipotentielle

Une connexion équipotentielle est une connexion entre parties ne transpoitant pas de courant,
destinée 4 assurer la continuité des connexions électiiques ou a égaliser le potentiel entie les parties
comprenant par exemple 'armure ou la gaine de plomb d’une longueur de cable voisine, la cloison,
etc Par exemple la cloison et les cables d’un local radio

106 Degié électrique
Un degré électrique est 1/360 d’un cycle électiique complet

Note — Si Pestle nombre de poles d’un altetnateu, le nombue de cycles électiiques par tour est de P/2, de telle sorte que
360 degrés géométriques correspondent & P/2 < 360 degrés électriques et 1 degré géométrigque cottespond a P/2
degrés électriques
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 1: General requirements

CHAPTER I — GENERAL DEFINITIONS

Score

101  The definitions included in this chapter are those having general application in these Recommen-

dations

Definitions applying to patticular appatatus ot equipment are included in the appropriate chapters

The following definitions indicate the sense in which the expiessions defined d1e use(in thesg Inter-
national Recommendations

Fou the definition of general terms used in these Recommendations, refe

Intetnational Electrotechnical Vocabulary (IEC Publication 50)

GENERAL

102 Appiopiiate authotity

An appropriate authoiity is a governifi¢
ship is 1equired to comply

103 Accessible

Accessible means tha
safe distance by any pe

Accessible (as
Accessible means pot.con

104 Accessory

105 Bond

A bond is the connection of non-curtent-cairying parts to ensute continuity of electrical connection
o1 to equalize the potential between parts, comprising e g atmout o1 lead sheath of adjacent length of
cable, the bulkhead, etc For example, bulkhead and cables in a radio-1eceiving 1oom

106 Electiical degree
An electrical degree is 1/360 of a complete electiical cycle

Note — If P = number of poles of an alteinator, the number of electrical cycles in a 1evolution is P/2, so that 360 me-
chanical degrees cotrespond to P/2 x 360 electrical degtees, ot one mechanical degree = P/2 electiical degrees
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1 07 Mis a la masse

Mis 2 la masse signifie relié électriquement & la masse générale de la coque du navire de fagon a
1éaliser & tout moment une décharge immédiate et non dangereuse de I’énergie électrique

Note — Un conducteur est dit étte «effectivement mis & la masse» quand il est relié électriquement a la coque sans
Pinte1 position d*un coupe-circuit a fusibles, d’inte1ruptew, de disjoncteur, de résistance ou d’impédance dans
le citcuit de masse

108 Masse

Masse signifie masse générale de la coque métallique du navire

109 Double isolement

Double isolement veut dire isolement qui consiste & munir les appareils avec parties métalliques
accessibles d’une isolation de protection en plus de I'isolation fonctionnele normale de fagon a

1 10 Isolement renforcé

Isolement 1enforcé veut dire isolement entie les parties so
accessibles, doué de propriétés mécaniques et diélectriques t
équivalent & un double isolement

111 Sous tension

Un conducteur ou citcuit est sous tension loisq

112 Navire de mei

intérieure

113 Point d’utilisation

114

b) en coutrapt alternatif, si la tension entre conducteurs n’excéde pas 50 V, sans dépasser 30 V par
rapport a la masse
MATERIAUX

116 Matériau iésistant a larc

Un matéiiau est dit «résistant & Parc» lotsqu’il n’est pas dangereusement dégradé par 'action des
arcs répétés qui peuvent s’établir & sa surface dans les conditions 1€elles de fonctionnement

1 17 Matériau non propagatewr de la flamme

Un matériau doit étre considéré comme non propagateur de la flamme lo1squ’il ne transmet pas les
flammes ou ne continue pas a braler au-dela du temps spécifié au cours des essais définis a article 2 38
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107 Earthed(US Gtounded)

Eaithed (U S , gtounded) means connected to the general mass of the hull of the ship insucha manner
as will ensure at all times an immediate dischaige of electiical energy without danget

Note — A conductor is said to be « solidly-earthed ” when it is electiically connected to the hull without a fuse-link,
switch, ciicuit-breaker, 1esisto1, o1 impedance, in the earth connection
108 Eawrth(US Giound)
Earth (U S, ground) means the genetal mass of the metal hull of the ship

109 Double insulation

Double insulation denotes that,on an appliance with accessible metal parts, a protecting insulation is
ptovided in addition to the normal functional insulation in order to protect againsf-electiic shock in
case of a breakdown of the functional insulation

1 10 Reinfoi ced insulation

Reinfoiced insulation denotes insulation between live parts and acc
mechanical and electiical qualities that it can be regarded as equivaleq

111 Live

1 13 Point(in wiring)

114 Essential se;vic@
Essential services 2

he navigation, steeting or manceuvting of the ship o1 fo
apicteristics of the ship (e g special services)

MATERIALS

116 Aic resistant material

A material is said to be arc 1esistant when it is not excessively damaged by the action of the repeated
aics that may occui at its sutface under actual duty conditions

1 17 Flame retardant matei ial

A material should be deemed to be flame tetardant when it does not tiansmit flame and does not
continue burning longer than specified duting the test defined in Clause 2 38
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118 Matériau incombustible

Un matériau incombustible est un matériau qui ne briile pas ni n’émet de vapeur ou gaz inflammable
en quantité suffisante pour s’enflammer au contact d’une veilleuse ou quand il est poité a une tempéra-
tute d’enviton 750° C, dans les conditions définis & P’article 2 37 Tout matéiiau qui ne répond pas a
cette condition est considéré comme combustible

119 Matériau 1ésistant a I humidité

Un isolant est considéré comme «résistant & "humidité» si la 1ésistance d’isolement d’un échantillon
du matériau, sous sa forme d’emploi, ne tombe pas au-dessous d’une valeur spécifiée, ap1&s essai d’im-
metsion dans eau, conformément & I'atticle 2 39 S’il est fait usage de p1écautions spéciales sous forme
de protection locale, par exemple par application d’un vernis, Uessai doit étre effectué sut les échantil-
lons d’un matériau qui a fait I'objet de la méme protection

Locaux

120 Locaux habités
les bureaux, les locaux affectés & 'équipage, les salons de
ou locaux similaires

121 Locaux a maichandises

122 Locaux dangereux

123 Locaux de maq

Les @
auxiliaii€s/0

union sont les parties des locaux habités qui comprennent les halls, salles & manger,
ux similaires, isolés de Pextérieur du navire d’une fagon permanente

Les locaux de se1vice comprennent les cuisines, les offices principaux, les magasins (sauf les offices
isolés et armoites de service), les soutes & dépéches, les soutes & valeurs et les locaux similaires ainsi que
les entourages de descentes qui y conduisent

126 Tianches vetticales principales

Les tranches verticales principales sont les zones qui résultent de la division de la coque, des su-
perstructures et des roofs par des cloisons et ponts & I'épreuve du feu ) et dont la longueur moyenne
au-dessus d’un pont quel qu’il soit ne dépasse pas, en 1&gle générale, 40 m (ou 131 ft)

1y Ce terme est employé dans le sens défini par la régle 35, Chapitre 11, Partie D de la CONVENTION
INTERNATIONALE POUR LA SAUVEGARDE DE LA VIE HUMAINE EN MER
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118 Incombustible material

An incombustible matetial is a mateiial which neither burns nor gives off flammable vapour or gas
in a quantity sufficient to cause ignition by a pilot flame when heated to a temperature in the neigh-
bourhood of 750° C, under the conditions defined in Clause 2 37 Any matetial that does not fulfil this
condition is deemed to be combustible

119 Moistui e-1esistant material

Insulation is considered to be “moistuie-resistant” if the insulation 1esistance of a specimen, 1¢-
presentative of the matetial as used, does not fall below a specified value as the result of immersion in
watet, when tested as defined in Clause 2 39 In cases wheie special precautions in the form of local
protection, e g by vainishing, aie normally employed, the test should be made on specimens of the
matetial protected in the same manner

SPACES

120 Accommodation spaces

Accommodation spaces ate those used for public spaces, cortidois,

121 Cargo spaces

Catgo spaces are all spaces used for caigo (includings

122 Dangerous spaces

Dangerous spaces are all those spaces where ﬂ@ ble ©

123 Machinery spaces

Machinelys ) J elling, auxiliary o1 refiigetation machinery, boilers,
pumps, workshops; venti qnd ait-conditioning machinery, oil-filling stations and

similar spaces, and

124 Public spaces

125 Service spaces

Service spaces ate those used for galleys, main pantties, stores (except isolated pantries and lockers),
mail and specie 10oms, and simila1 spaces and ttunks to such spaces

126 Main vertical zones

Main vertical zones aie those sections into which the hull, superstructuie and deck houses are
divided by fire resisting 1) bulkheads and decks the mean length of which on any deck does not, in
general, exceed 40 meties (o1 131 feet)

1) Fiie 1esisting as defined in Reg 35, Chapter 1I, Patt D of the INTERNATIONAL CONVENTION FOR
SAFETY OF LIFF AT SEA
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127 Postes de sécurité

Les postes de sécurité sont les locaux dans lesquels sont placés les appareils de radio, ou les appaieils
ptincipaux de navigation, ou les installations centrales de détection et de signalisation d’incendie, ou
la génératrice de secours

ENVELOPPES

Note — Les tities des articles 129, 1 30, 1 31 et 1 32 correspondent & des expressions similaites dans la Publication 144:
Degrés de protection des enveloppes pour lappareillage 4 basse tension, mais il importe d’observer que les
définitions ne sont pas identiques a cause de différents types d’appareils et de conditions dont il est question
dans les ptésentes tecommandations

128 Matériel ouvert

Un matéiiel ouvert est un matériel construit sans protection particulierg ¢s mobiles ou sous

tension (voir article 2 31)

129 Matériel protégé contie les chutes de gouttes de liquide

130

131

Enveloppe ofitidéflagi ante

Une enveloppe antidéflagrante est une enveloppe capable de supporter une explosion intetne d’un
gaz ou d’une vapeur inflammables pouvant y pénétre1 ou y piendie naissance sans subii de dommages
ot sans transmettie Pinflammation intéticute pat des joints ou auttes ouvertuies de enveloppe aux gaz
ou vapeus inflammables de 'atmospher e ambiante pout lesquels le matéiiel a été prévu

Notes 1) — Equivalent de «flameptoof» et «explosionproof» aux Etats-Unis

2) — Une enveloppe antidéflagiante conforme 2 la définition ci-dessus n’est pas nécessairement ni habituellement
protégée contie les jets d’eau, contre les poussiéres, ou contie les sutpressions
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127 Contriol stations

Control stations are those spaces in which 1adio, main navigating o1 cential fire-tecording equipment
ot the emergency genetator is located

ENCLOSURES

Note — The expiessions in brackets after some titles cottespond with similar expiessions in Publication 144: Degiees
of Piotection of Enclosuies for Low-voltage Switchgear and Contiolgear, but it is impoitant to observe that
the definitions are not identical because of the diffetent types of appaiatus and conditions included in these
Recommendations

128 Open type equipment

patts (Sce Clause 2 31)

129 Diip-pioof equipment ( Protection against diops of liquids)

avewo haimful
effect when the equipment is tilted at any angle up to 15 degiecs g Vel ge Clause 2 32)

1 30 Splash-proof equipment ( Piotection against splashing)

131 Watertight ot hose-pioof equipment ( Piofectign~agains g
i i Y so comsttucted that water projected by a nozzle

132 R i st ebnditions on ships’ decks)
133

1 34 Flamepioof enclosures

Flamepi oof denotes an enclosute for electtical appaiatus which will withstand an inter nal explosion
of the flammable gas ot vapout which may enter or which may originate inside the enclosute without
suffering damage and without communicating the inteinal flame to the external flammable gas or
vapout for which it is designed, thiough any joints o1 structural openings in the enclosute
Notes 1 ) — The term “flamepioof™ is synonymous with the term “explosionpioof * as used inthe U S A for the class

of appaiatus dealt with in this Recommendation

2 ) — A flamepioof enclosute in accordance with the foregoing definition will not necessatily o1 oidinaiily be
watertight, dust-tight or piessure-tight
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CHAPITRE Il — PRESCRIPTIONS ET CONDITIONS GENERALES

Notes 1 ) — L’attention est attiiée sut les presciiptions de la CONVENTION INTERNATIONALE POUR LA SAUVEGARDE DE LA
VIE HUMAINE EN MER
2 ) — Le piésent chapitte contient des conditions et piesciiptions communes a tous les appaieils et a toutes les
installations

GENERALITES

2 01 Mise en cuvre et matériaux

Une bonne mise en ceuvie et des matéiiaux adéquats constituent une condition essentielle pout la
conformité aux présentes 1ecommandations

2 02 Application des recommandations aux courants alternatif et continu

Sauf spécification contiaire, toutes les 1tecommandations s’appliquent & stallations &
courant alternatif qu’aux installations a courant continu

2 03 Acceptation de variantes

Quand on spécifie dans les présentes recommandati i ity ppateil, de consttuction
ou de disposition, on peut admettre ’emploi d’a i lons ou constructions, & con-
dition qu’ils ne soient pas d’une eflicacité ou d 0y efe iofnement inférieures

204

anoirmale

2 05 Addition a une

Auc i
tallation existan

ducteuss, d

206

ux/des machines et powt tout le matéiiel situé dans les cuisines ou su1 les ponts découvetts,
3) Air ambiant de 50° C pour les machines tournantes situées dans les locaux de machines,
4) Air ambiant de 40° C poui tout le matéiiel situé dans les autres locaux
b) Pour les navites tels que les caboteuts, les bacs et les engins de port destinés a étie utilisés seulement
dans les eaux de I’hémisphére Noid ou de ’hémispheie Sud en dehots de la zone tiopicale:
Températute de I'air ambiant 40° C
Températuie de I'cau de refioidissement 25° C
¢) Quand on s’attend a des températuses ambiantes défavorables et inhabituelles, il y a lieu d’en tenit
spécialement compte
Note — Dans Particle ci-dessus, on entend par «air ambiant» Iair qui a pout fonction d’évacuer la chaleur dégagée pat

les appazteils ou les cibles en cause Cet ait ambiant peut étie, dans le cas d’une machine ventilée, I’ai1 aspiié par
les ouvertwies de 1eftoidissement, ou, dans le cas des cibles, air relativement calme qui les entoure
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CHAPTER II — GENERAL REQUIREMENTS AND CONDITIONS

Notes 1 ) — Attention is diawn to the 1equirements of the INTERNATIONAL CONVENTION FOR THE SAFETY OF LIFE AT SEA
2 ) — This chapte: contains conditions and requitements which ate common to all apparatus and installations

GENERAL

201 Workmanship and material

Good workmanship and adequate matetial aic essential 1equitements for compliance with these
Recommendations

202 Applicability of the recommendations to a ¢ andd ¢

to a ¢, and d ¢ installations

203 Acceptance of substitutes or alternatives

Whete in these Recommendations any special type of
specified, the use of any other appliance, constiuction ot 4
less effective and 1eliable

204 Provision for maximum load

They should be capable of cairying anticip
curtents of motors, without fjury etveachin

2 05 Addition to an installati

An additiong \
installation unti

2 06 Ambient-ai

primiayy Soting-water supply 30° C,
bient-air tempetature of 45° C for all equipment (except machines) located in machinery
spaces, ande1 all equipment located in galleys, o1 on weather decks,
3) An ambient-ait tempetature of 50° C for machines located in machinery spaces,
4) An ambient ait temperature of 40° C for equipment located in all other spaces
b) For vessels such as coasters, ferries and harbour ciaft all intended solely fo1 use in Notthetn ot
Southern waters outside the tropical belt an ambient-ait temperatute of 40° C and a temperature
of primaty cooling-water supply of 25° C

¢) Whete adveise and unusual ambients ate expected to exist, special considetation should be given

Note — In the above clause the term “ambient aii” tefets to the ait responsible for dissipating the heat losses fiom the
equipment o1 cables concetned This ambient ait may be in the case of a ventilated machine the air diawn in via
the cooling vent ot in the case of cables the compaiatively still air surtounding the cables
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2.07 Inclinaison du navire
Les machines et les appateils doivent fonctionnet de fagon satisfaisante dans toutes les conditions
lorsque le navire est incliné a partir de la veiticale
Transversalement de 15°-— Autoulis jusqu’a 22° 30/
Longitudinalement de 10° ou pout les navires ayant plus de 150 m (500 ft): de 5°

Les groupes de secouts doivent en outre fonctionner de fagon satisfaisante quand le navire a une bande
de 22,5° et/ou une assiette de 10°

CONSTRUCTION DU MATERIEL

2 08 Matériaux

En général, tout le matériel électrique doit &tie construit en matétiaux d non propagateurs
de la flamme, tésistants & ’humidité et qui ne soient pas susceplibles de sgdédé
auxquelles ils peuvent &tie exposés

209 Variations de tension et de fréquence
Tout le matériel doit fonctionner avec des vaiiations
de fréquence de 1 57/

+ 6%
—10%

de tension de

achines et des appateils et ne se 1ap-

2 10 Matériel antidéflagrant

agrant et que 'on peut se procurer des appareils

d’un type homolo nu indépendant et compétent, on ne doit utiliser
A% g P p

que ces appatei
Lorsqu’on a

suffirta d’ todyire un
homolog

211

appropiiés~doivent étre pris pour éviter la corrosion

2 12 Lignes de fuite et distances dans P’air

Les distances entre paities sous tension a des potentiels différents ainsi qu’entie paities sous tension
et la masse, & la su1face des isolants ou dans I'ai1, doivent &tie suffisantes pour la tension de service,
compte tenu de la nature de Iisolant et des conditions de fonctionnement

213 Isolants

Les matériaux isolants et les enroulements isolés doivent résister a I"humidité, & air salin et aux
vapeurs d’huile, & moins que 'on n’ait pis des ptécautions spéciales pour les protéger contie ces in-
fluences
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2 07 Inclination of ship
Machines and appatatus should opetate satisfactoiily under all conditions with the ship at the
following inclinations from the normal
Transversely 15° — Rolling: up to 22° 30
Longitudinally: 10° o1 fo1 ships of length exceeding 150 m (o1 500 ft) 5°

Emergency installations should in addition operate satisfactoiily when the ship is inclined 2214
degtees and/or when the t1im of the ship is 10 degiees

CONSTRUCTION OF EQUIPMENT

2 08 Materials

In general all electrical equipment should be constiucted of durable, flame-if
1esistant materials which are not subject to detetioration in the atmospheres gid
to which they ate likely to be exposed

at, moisture-

neratutes

209 Voltage and frequency variations

All equipment should function at variations of

fiequency + 5 9

+ 6%
voltage y
— 10%;
Note — The variation of fiequency applies t0 3 ofmac] nes@ appayatus only and does not relate to

the consequent variation of load, if a

2 10 Flameproof

When appatatus is 1equige pparatus of suitable type is obtainable
which has been type-testg s izeg competent independent testing authority,
such appatatus only spould\be used

When a cettificate has\b a_tecopnized competent independent testing authority,
it will be sufﬁ@to ant certificate when 1equited, provided thete is no
depatture from g

When appaiatys L ecognized competent independent testing authority as requited
above is not oBtainable, apparatus complying with IEC Publication 79 Recommendations for the

2 11 Precauti RCESSAL) electrical fittings, cables, etc , are attached to aluminium structures

prevent co1108i0n

2 12 Clearance and creepage distances

The distances between live parts of different potential and between live patts and the case o1 other
carthed metal, whether across suifaces o1 in air, should be adequate for the working voltage having
regard to the nature of the insulating mateiial and the conditions of service

2 13 Insulation

Insulating materials and insulated windings should be 1esistant to moisture, sea-ait and oil vapour
unless special precautions are taken to protect insulants against such agencies

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60092-11964


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60092-1-1964
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60092-1-1964

—22

214 Accessibilité

La conception du matéiiel doit per mettre accessibilité de toutes les parties qui nécessitent des visites
et des travaux d’enttetien

2 15 Lampes témoins

Les lampes témoins doivent, dans toute la mesure du possible, pouvoir étie changées sans I'aide
d’outils

2 16 Entrées de cible

Elles doivent &tre munies, suivant la fagon dont les cables pénétient dans les appaieils, de presse-
étoupe, de manchons ou de 1accotds pout tubes filetés Les enveloppes des appateils protégés contre
les chutes de gouttes d’eau ne doivent pas avoir d’enti ées de cables & la paitie sypérieure, a moins que la
plaque qui porte ces entiées et/ou le dispositif de fixation des cibles ne soie s¢s de fagon 4 em-
pécher la pénétration de Peau

217 Précautions contre les vibrations et contre les chocs mécaniques

2 18 Emplacement a bord

a) Les compattiments dans lesquels son
aménagés et si né i 1é

219

220

ectrique doit &tre placé autant que possible de fagon a ne pas étie exposé aux risques de
dommages mécaniques

221 Protection contre ’eau, la vapeur et huile

Le matéiiel électtique doit &tie choisi et instalié de fagon qu’il ne soit pas affecté par I'eau, la vapeur,
I'huile ou les vapeurs d’huile auxquels il risque d’étie exposé

2 22 Protection contre les gouttes d’eau

Sinécessaire, le matériel électrique du type ouvert doit étre pour vu d’un auvent ou d’autres dispositifs

appropiiés pout protéger contre les gouttes d’eau les parties parcourues par le courant ainsi que leut
isolation,
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215

216

217

INSTALLATION, LOCATION AND PROTECTION OF

218

219

220

221

222

Accessibility

The design of equipment should provide for accessibility to all parts tequiting inspection and main-
tenance
Pilot lamps

Pilot lamps should, as far as piacticable, be capable of 1eplacement without the use of tools

Cable entries

Cable glands or bushings, o1 fittings fo1 sciewed conduit should be provided according to the way in
which the cables enter the appaiatus Enclosuies of diip-ptoof apparatus should not have cable entiics
on the top, unless the cable entry plate and/ot cable attachment is so made as to exclude watet

Precautions against vibration and mechanical shock

recommended whete necessary

QUIPME

Position in ship

sary ventilated

b) Except whete the i
electtical appaiat
cumulate

Compartments

Electtical equipmefit should be so placed that as far as practicable it is not exposed to risk of mechani-
cal injury
Protection from water, steam and oil

Electiical equipment should be so selected and located that it is unaffected by any watet, steam, oil
and oil fumes to which it is likely to be exposed
Protection from drip

Whete necessaty, open-type electiical equipment should be provided with a canopy ot other suitable
means to protect the current-caitying parts and thei insulation from diip
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2.23 Emploi des appareils antidéflagrants

Les appateils installés dans les locaux dangereux doivent étie antidéflagtants

2 24 Protection contre le toucher

a) A Texception du matériel alimenté a la tension de sécutité (voir définition aiticle 1 15), tout le ma-
téiiel électrique installé dans tous les locaux, sauf ceux mentionnés en b), doit étie enfermé de fagon
que les piéces sous tension ne puissent étie touchées accidentellement

b) Dans les locaux de machines, tout le matériel électiique doit de piéférence étie enfermé de fagon
que les picces sous tension ne puissent &tre touchées accidentellement Loisque la tension entie
poles ou par rapport a la masse dépasse ou peut dépasser en cas de défaut 250 V en courant continu
ou 55V en courant alternatif, le matériel doit également étre enfermé de cette fagon, & moins que
son emplacement ou sa construction ne 1ende cette p1écaution inutile

225 Axes de rotation

Toute machine tournante hotizontale doit étre de préféience installée akecson axe onjentd paralléle-

étre informé

2 26 Espace nécessaire a I’entretien

Les appaieils électiiques doiveut &txe i
entretien

2 27 Matériaux voisins

228

ion et appateils de commande du type ouvert doivent étie munis
bssaite de prévenir les risques d’accident de petrsonnes

229

que le champ magnétique extérieur perturbateur soit négligeable (déviation infé-
tieute méme lo1s de Pouverture et de la fermeture des circuits
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2 23 Use of flameproof apparatus

Appatatus installed in dangeious spaces should be flameproof

2 24 Protection against electrical shock

a) With the exception of equipment supplied at safety voltage (see definition in Clause 1 15), all

electrical equipment in all spaces, except those mentioned in Item ), should be enclosed in such a
way that live parts cannot be inadver tently touched

b) In machinery spaces, all electtical equipment should preferably be enclosed in such a manner that
live parts cannot inadvertently be touched Where the voltage between poles o1 to eaith exceeds or
can exceed under fault conditions 250 V.d ¢ o1 55V a ¢, it should also be so enclosed unless its
location o1 construction is such as to 1ender the piecaution unnecessary

2 25 Axes of rotation

weathet The manufacturer should be informed when a machi
otdered

2 26 Space for maintenance

227

228

229
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