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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

201° partie : Conception des systémes — Généralités

PREAMBULE

1) Les décisions ou accot ds officiels de Ja CEI en ce qui conceine les questions technique§, p1épaiédpar d

s Comités d’Etudes

3) Dans le but d’encoutager 'unification intetnationale, la CE1 exp1 im 8 ous Ies Comités natlonaux adoptent
dans leuis tégles natlonales le texte de la Iecommandatlon deta 2

¢lectriques a bord des navires,

ie: Définitions et presciiptions généiales

ie: Conception des systémes — Généialités

32 : 20 partle: Conception des systémes — Pt otection

X, 301¢ paitic: Matériel — Génératrices et moteurs

Y 302¢ pattie: Matériel — Ensembles d’appaicillage

1 303e paitie: Matériel — Transformateuis de puissance

1 304e pattie: Matériel — Convertisseurs 4 semiconducteur s

: 305¢ pattie: Matériel — Batteries d’accumulateuts

: 306¢ partie: Matéiiel — Luminaites et appareillages d’installation

: 307¢ paitie: Matériel — Appareils de chauffage et de cuisson

: 352¢ partie: Choix et pose des cdbles pour 1éseaux d’alimentation & basse tension

: 373¢ partie: Cibles de télécommunication et cibles pour fréquences 1adioélectriques poul

utilisation & bord des navites — Cébles souples coaxiaux utilisés & bord des
navires

92-374: 374¢ pattie: Cibles de télécommunication et cidbles pour fiéquences radioélectriques pour
utilisation & boird des navites — Cébles téléphoniques pow seivices de commu-
nications non essentielles

92-375: 375¢ partie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques pout
utilisation & botd des navites — Cibles pour communications, commandes et
mesures, d’usage général

92-401: 401¢ partie: Installation et essais apt&s achévement

92-501: 501e partie: Caractéristiques spéciales — Installation de piopulsion électrique

92-502: 502¢ partie: Caractéristiques spéciales — Navires-citernes
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 201 : System design — General

FOREWORD

1) The foimal decisions ot agieements of the IEC on technical mattets, prepared by Technical Cq
National Committees having a special interest therein are 1epresented, express, as neatly as
consensus of opinion on the subjects dealt with

g~qn which all the
Dassibley, anN\intersigtional

sense

3) In oider to promote international unification, the IEC expiesses the wish the
the text of the 1EC 1ecommendation for their national rules in so fa1 as patienal’sqndit
between the TEC 1ecommendation and the cortesponding national 1ule
in the latter

as possible, be cleatly indicated

92-4, 92-5 and 92-6)

This third edition supgrsedes
(construction, testing an¥ alati
of Publications )

The series consists of thet

Publications Nos
Definitions and Genetal Reguirements
stem Design — Gene1al
NKystem Design -— Protection
: Equipment — Genetatots and Moto1s
: Equipment — Switchgeai and Controlgear Assemblies
: Equipment — Tiansformers for Power and Lighting
: Equipment — Semiconductor Convertors
95~ Part 305: Equipment — Accumulator (storage) Battet ies
92-306: Part 306: Equipment — Luminaires and Accessories
92-307: Part 307: Equipment — Heating and Cooking Appliances
92-352: Pait 352: Choice and Installation of Cables for Low-voltage Power Systems
92-373: Part 373: Shipboard Telecommunication Cables and Radio frequency Cables — Ship-
board Flexible Coaxial Cables

92-374: Part 374: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-ftequency Cables — Telephone
Cables for Non-essential Communication Services

92-375: Pait 375: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-fequency Cables — General
Instrumentation, Conttol and Communication Cables

92-401: Pait 401: Installation and Test of Completed Installation

92-501: Patt 501: Special Features — Electric Propulsion Plant
92-502: Part 502: Special Features — Tankers
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92-503: 503¢ partie: Caractéristiques spéciales — Réseaux d’alimentation en courant alternatif aux

tensions supéricutes a4 1 kV et inférieures ou égales 2 11 kV
92-504: 504° partie: Catactéristiques spéciales — Conduite et instrumentation
92-504A: Premier complément 2 la Publication 92-504 (1974)

Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation

Annexes — Installations particuliéires de conduite et d’instiumentation
92-505: 505¢ paitie: Caractéristiques spéciales — Unités mobiles pout la recherche pétiolicte en met

Des projets relatifs & la 201¢ paitie furent discutés lors de la 1éunion tenue 2 Moscou en 1977 et furent achevés lois de la
réunion tenue a Florence en 1978 A la suite de cette detniére réunion, le projet, document 18(Bureau Cent1al)477, fut soumis

a Papprobation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juillet 1979

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveu: de la publication:

Afrique du Sud (République d%) Danemark Pays-Bas
Allemagne Egypte Pologne
Australie Etats-Unis d’Améiique Royaume-Uni
Belgique Isragl

Bulgaiie Ttalie

Canada Japon

Autres publications de la CEI citées dans la présente noi me

Publications n°® 79:
92-101:
92-401:
92-502:
92-503:

Matétiel électrique powr atmosphéies explosivé
Définitions et prescriptions générales

Installation et essais apiés achévement
Caractéristiques spéciales — Navites ci

331:

332:
529:

Full document details: IEC 60092-2011980

souiant alteinatif aux tensions
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9

92-503: Patt 503: Special Features — A C Supply Systems with Voltages in the Range Above
1 kV up to and Including 11 kV

92-504: Patt 504: Special Featuies — Contiol and Instrumentation

92-504A : Fitst Supplement to Publication 92-504 (1974)
Special Features — Contiol and Instrumentation
Appendices — Specific Contiol and Insttumentation Installations

92-505: Part 505: Special Featuies — Mobile Offshote Duilling Units

Duafts for Part 201 wete discussed at the meeting held in Moscow in 1977 and completed at the meeting held in Flotence
in 1978 As a 1esult of the latter meeting, the diaft, Document 18(Centt al Officc)477, was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in July 1979

The National Committees of the following countties voted explicitly in favour of publication:

Australia Germany South Africa (Republic of)
Belgium Istael Sweden
Bulgatia Italy Turkey

Canada Japan Un
Denmatk Netherlands Uni
Egypt Potand

America

Other 1 E C publications quoted in this standard

Publications Nos  79: Electtical Apparatus for Explosive Gas Atmosphetes
92-101: Definitions and General Requitements
92-401: TInstallation and Test of Completed Installation
92-502: Special Featutes — Tankets
92-503: Special Featuies — A C Supply Syste
Including 11 kV
(First edition, 1975)
331: Fite-resisting Chatacfetistics of E
(Fist edition, 197@)
332: Tests on Electiic Cab
529: Classification of Degte LOVi by Bfclosures

wnge Above 1 kV up to and
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

201° partie : Conception des systémes — Généralités

AVANT-PROPOS

La Publication 92 de la CE1 Installations électiiques & boid des navires, comprend une série de normes
internationales pour les installations électriques & bord des navires powr la navigation maritime, incor-

porant les 1égles de bonne piatique et coordonnant entte elles, dans la mesure du possible, les p1esctiptions
existantes

des futures 16glementations susceptibles d’étre 1édigées et un exposé d
aux piroptiétaires de navites, aux constiucteurs de naviies et aux opg

1 Domaine d’application

Cette noime est applicable aux 1égles généiq
des naviies

lations électriques a bord

SECTION U
2 Définitions

21 Généralités

211 Groupement d

Deuxlu
enfermés, e 3

214 Réseau maillé ou bouclé

Un ensemble de conducteuts 1eliant les points d’alimentation (nceuds) et formant un ciicuit
feimé

215 Facteur d’utilisation

Le rappott entie la chaige totale estimée d’un gioupe de consommateurs dans leurs conditions
notmales de fonctionnement et la somme de leurs puissances nominales

216 Distribution principale

Systéme 1accordé électriquement au générateus
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 201 : System design — General

INTRODUCTION

IEC Publication 92 Electiical Installations in Ships, foums a seiies of international standaids fot
electrical installations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating as far as possible
existing 1ules

1 Scope

This standaid is applicable to the main features of ¢
use in ships

cal installations for

SECTION ONE
2 Definitions

21 General

211 Bunched cables
Two o1 1n01es
sepaiated fiom each

212 Bianch

tgté conduit, duct or groove, o1, if not enclosed, not

An elect ing int connecting a curient-consuming installation to the distribution

An assembly 0

214 Meshed network or ring-main

A set of conductors which connect feeding points (nodes) and form a closed circuit

215 Diversity factor (demand factor)

The 1atio of the estimated total load of a group of consumeis under theit normal woiking con-
ditions to the sum of their nominal 1atings

216 Piimary distiibution system

A system having electtical connection with the generatol
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217 Distribution secondaire

Systéme qui n’est pas raccordé électiiquement au généiateur, étant par exemple isolé de celui-ci
pa1 un tiansformateur a entoulements séparés ou par un groupe conveltisseur

218 Distribution a iefour par la coque

Systéme dans lequel des conducteurs isolés sont reliés 4 un seul des poles de I’alimentation,
la coque du navire ou une autie structure de ce detnier 1eliée en permanence a la masse étant utilisée
pout les raccoidements a ’autre pdle ou phase

22 Réseaux de distribution a courant continu

221 Distribution a courant continu a deux fils

3

Réseau a courant continu ne compienant que deux conducte
charge

s.est branchée la

222 Distribution @ courant continu a trois fils

et Pun des deux conducteurs actifs, le couta
la somme algébrique des courants circulan

231 Distribution en monophasé a d

Réseau A courant alternatif

charge

nt circulant dans le conducteur neutie étant la somme algébrique
conducteurs actifs

iphas§é a trois fils

nt alteinatif compienant trois conducteurs 1accordés a une souice triphasée

234 Distribution en triphasé a quatre fils

3

Réseau a courant alternatif comprenant quatie conducteurs dont trois sont raccordés a une
soutce triphasée et le quatiiéme au point neutre de la source d’alimentation

SECTION DEUX — ASPECTS DE SECURITE

3 Généralités

A boid des navires, les installations électriques doivent &tie telles que:

— les services essentiels au maintien de la sécurité soient assuiés dans toutes les circonstances
nécessitant des mesuies de secours;
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217 Secondary distribution system

A system having no electrical connection with the genetatoi, e g isolated therefiom by a double-
wound transformer o1 motor-generator

218 Hull-teturn system

A system in which insulated conductors ate provided for connection to one pole ot phase of the
supply, the hull of the ship or other permanently earthed structute being used for effecting con-
nections to the other pole or phase

22 D C systems of distiibution

221 Two-wite dc system

A d ¢ system comprising two conductors only, between which the load i

222 Three-wite d ¢ system

only the difference-current

23 A C systems of distribution

231 Single-phase two-wire a c system

A single-phase a ¢ systemcomprising two

%ctor only, between which the load is connected

232 Single-phase thiee-wipe a
A single-ph gnductors and a neutial wite, the supply being taken
from the two oulg ' 9 e neutial wire and either outer conductor, the neutial

234 Thiee-phase fou

A system comprising four conductors of which thiee are connected to a three-phase supply and
the fourth to a neutral point in the soutce of supply

wire system

SECTION TWO — SAFETY ASPECTS

3 General

Flectrical installations in ships shall be such that

— services essential for safety will be maintained unde: various emergency conditions,
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— la sécurité des passagers, de I'équipage et du navite soit assuiée a 1'égaid des accidents d’o1igine
électtique,

— les 1égles de sécutité prescrites dans cette publication soient prises en considéiation,

— les 1égles S V H M signalées dans 'annexe A soient 1espectées le plus possible

SECTION TROIS — SYSTEMES DE DISTRIBUTION
4 Réseaux de distribution a courant continu

41 Réseaux de distribution a courant continu

Les 1éseaux de distiibution ci-dessous sont considéiés comme not

— 2 deux fils isolés,

— a fil unique, avec 1etour par la coque,

— & deux fils, dont ["un a la masse,

42 Tension (courant continu)

ions, 0 ant%u enNonttion des types de consommateurs

N
) A
. ensions nominales Tensions maximales
ilisatiqn :
v) W)
110; 220 500
110; 220 250
ises de coutant 245 110; 220 250

5 Résea tribution & courant alternatif

51 Réseaux de distribution principale a courant alternatif

Les réseaux suivants sont considéiés comme normaux powr la distiibution principale
— tiiphasé a tiois fils isolés,
— tiiphasé a tiois fils avec neutie a la masse
En outie, quand la tension ne dépasse pas 500 V
— triphasé a quatre fils avec neutie & la masse, mais sans 1etour par la coque,
— monophasé a deux fils isolés,

— monophasé a deux fils avec un pdle a la masse

Note — Pour les navit es-citeines, voir la Publication 92-502 de la CE1: Caractétistiques spéciales — Navires citeines
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— 15 —
— the safety of passagets, crew and ship from electrical hazards will be ensuied,
— the requitements with respect to safety in this publication ate considered,

— the SOLAS 1egulations referied to in Appendix A ate met as far as is applicable

SECTION THREE — DISTRIBUTION SYSTEMS

4 D C. distribution systems

41

42

51

D C distribution systems

The following systems are considered as standard
— two-wite insulated,
— single-wire with hull retuin;
—— two-wire with one pole earthed,
— three-wire with middle wiie earthed but without hull retur

— three-wite with middle wire eaithed and with hull 1etycn

Voltages (d c )

Table 1 gives 1ecommended values i es apd @imu % voltages allowed for ship’s
service systems of supply

Maximum voltages
V) 4%
110; 220 500
110; 220 250
245 110; 220 250

Piimary a ¢ distribution systems
The following systems aie 1ecognized as standard for primary dist: ibution:
— thiee-phase three-wire insulated;
— three-phase thiee-wite with neutial eaithed
In addition for all voltages up to and including 500 V
— thiee-phase four-wite with neuttal eaithed but without hull return;
—- single-phase two-wire insulated,
— single-phase two-wite with one pole earthed

Note — For tankers see IEC Publication 92-502: Special Features — Tankers
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TaBLEAU 11

Tensions et fiéquences en courant alteinatif en fonction des types de consommateurs

Tensions Fréquences Tensions
Utilisation nominales nominales maximales
V) (Hz) )
1 Moteurs, appateils de chauffage et de Triphasé Triiphasé Tiiphasé Triphasé
cuisine fixés et 1accordés & demeure 120 50 60 1000
220 1 50 60 1000
Piises de courant alimentant des appaieils 240 50 — 1 000
mis a la masse, soit de fagon permanente 380 2 50 —_ 1 000
pai fixation ou par une connexion spé- 415 50 1 000
cifique compottant un conducteur dc 440 - 1 000
masse de dimension conforme au ta- 660 3 * 50 1000
bleau I, Publication 92-401 de lta CEI: 3 000 */3 300 * 50 11 000
Installation et essais apiés achévement 6 000 */6 600 * 50 11 000
10 000 */11 000 * 50
Monophasé onophasé XM Monophasé
120 0 \ 0 500
220 ,, 50 500
240 / - 500
2 Eclairage fixe, y comptis prises de courant Monophasé Monophasé
pout utilisations non mentionnées 60 250
1 et 3, mais destinées a des appare 60 250
isolation 1enforcée ou & double isolatio — 250
ou alimentées par un cable souple co
dimension conforme au
3 Prises de couran Monophasé Monophasé Monophasé
des précauti
touch@
ie 50 60 55
50 60 250
50 60 250
50 _— 250
3 A Tavenir 690"V upiquement
* Pout fotce motrice uniquement
Notes — — Pout distribution 2 catactére limité sous plus de 1 000 V, voir la Publication 92-503 de la CEI: Catactéristiques

spéciales — Réseaux d’alimentation en courant alternatif aux tensions supéiicutes & 1 kV et inférieutes ou
égales a 11 kV

— Voit aussi le patagraphe 3 1 de la Publication 92-502 de la CE1

— Pour les tensions de commande dans les systémes de disttibution sous une tension supérieuie a 500 V, voir le
patagiaphe 5 4

52 Systémes de distribution secondaite a courant alternatif
Les 16seaux suivants sont considéiés comme normaux pour les distributions secondaires
— triphasé 2 trois fils isolés,

— triphasé a trois fils avec neutre a la masse
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TasrLg 11

A C voltages and fiequencies for ship’s service systems of supply

Nominal Nominal Maximum
Application voltages frequencies voltages
V) (Hz) )

1 Power, heating and cooking equipment Thtee-phase Thiee-phase Three-phase Thiee-phase
secuwely fixed and permanently con- 120 50 60 1 000
nected 220} " 50 60 1 000

Socket-outlet supplying equipment, which 240 50 — 1 000
is carthed eithet permanently by its 380} 2 50 — 1 000
fixing o1 by a specific connection which 415 50 — 1 000
incolporates an eaith-continuity con- 440 —
ductor of a size in accordance with 660 » * 50
Table 1, IEC Publication 92-401: In- | 3000 *13 300 * 50
stallation and Test of Completed Instal- | 6000 *16 600 * 50
lation 10 000 */11 000 * 50

Single-phase Single-phase Single-ghas Single-phase
120 50 60 500
220 } ) 50 Q k 500
240 500

Mse

2 Fixedlighting including outlets for putposes Single-phase Single-phase

not mentioned in Items 1 and 3 but 120 60 250
intended for appatatus with 1einforced 0 60 250
o1 double insulation or connected by a 24 — 250

flexible cotd o1 cable incoiporating an
earth continuity conductor of a size in
accordance with Table 1 of 1EC Pub-
lication 92-401

Sing\}imé_/

3 Socket-outlets for use Single-phase Single phase Single-phase

cautions against shock

a) supplied wit i > 50 60 55
120 50 60 250
220 50 60 250
240 50 — 250

2) In future 400 V o
3) In future 690 V only
* For powet only

Notes — — For limited distiibution in excess of 1000 V, see [E C Publication 92-503: Special Features— A C Supply
Systems with Voltages in the Range Above 1 kV up to and Including 11 kV

__ See also Sub clause 3 1 of IEC Publication 92-502
— For contiol voltages in disttibution systems with voltages above 500 V, see Sub-clause 5 4

52 Secondary ac distiibution systems
The following systems aie 1ecognized as standard foi secondary distiibution
— three-phase three-wite insulated,

— three-phase three-wite with neutral earthed
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En outre, quand la tension ne dépasse pas 500 V
— triphasé & quatre fils avec neutre a la masse, mais sans tetout par la coque,
— monophasé & deux fils isolés,
— monophasé A deux fils avec un pdle a la masse,
— monophasé a deux fils avec point milieu mis a la masse pour I’éclairage et les prises de coutant;

— monophasé a trois fils avec point milieu a la masse, mais sans retour pai la coque

53 Tensions et fréquences en courant alternatif

Pour Ie choix de la tension et de la fréquence du 1éseau de distribution, il conviendra de tenir
compte de la tension et de la fréquence des 1éseaux portuailes auxquely'ce 18seau peut-8tie 1accordé

54 Tension de commande

Dans les systémes de distiibution sous une
doit étie limitée a 250 V, sauf si tous les ascs
de I'appareil de commande cone {

V, la tension de commande
e se trouvent dans I'enveloppe
bion ne dépasse pas 1 000 V

6 Nombre et vale)

61 Lorsq@ i puissaiice des gioupes générateurs a installer, on doit tenit soigneuse-

aximale de pointe supportée en met, et pendant les manceuvies, & moins que la charge
sa durée ne restent dans les limites spécifiées pour la capacité de surcharge des groupes

62 En ce qui concerne les alternateuts, on doit tenir compte du démarrage des moteurs a cage alimentés
pai le 1éseau de distribution, et plus particuli¢tement des effets, de Iimportance et de la durée des
variations transitoires de tension produites pai le courant maximal de démarrage et le facteur de
puissance

63 Lorsque les groupes générateurs fonctionnent en paialléle et fournissent initialement la charge
minimale nécessaire & I’exploitation du navire, ils doivent avoit une 1éserve de puissance suffisante
par rappoit au moteur au repos le plus puissant du systéme pout lui peimettre de démarier En outie,
la chute de tension due au courant de démarrage cortespondant ne doit pas entrainer le calage d’un
moteur déja en fonction, ni avoit un effet défavorable su1 tout autre matériel en service
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In addition for all voltages up to and including 500 V
— thiee-phase four-wite with neutial earthed but without hull retuin,
— single-phase two-wite insulated,
— single-phase two-wite with one pole eaithed,
— single-phase two-wile with mid-wite of system eaithed for supplying lighting and socket-outlets,

— single-phase thiee-wite with mid-wire earthed but without hull return

53 A C voltages and frequencies

In selecting the voltage and the fiequency for the ship’s system, due regaid should be paid to
the voltage and the fiequency of the shoie supplies which might be connected fto thesystem, and

and frequencies fo1 ship’s service systems of supply

54 Contiol voltage

61 When the numb

shall be given tgthe ym demands as well as the safe and efficient operation of
¢ number and 1ating of generating sets and converting sets
shall be s ; e he operation of auxiliary services, indispensable for the propulsion

and thg sal th i sengers and crew and preservation of the cargo, even when one

load and its duration. fall within the limits of the specified oveiload capacity of the sets

62 When ac generators aie concerned, attention shall be given to the starting of squirrel-cage motois
connected to the system, patticularly with 1egard to the effect of the magnitude and dmation of
the tiansient voltage change produced due to the maximum starting curient and power factor

63 1If ac generating sets operate in parallel and are cairying initially the minimum load necessary
for the operation of the ship, they shall have sufficient resetve output, with respect to the largest
idle motot on the system, to enable this motor to be started Morcover the voltage drop due to
such starting cuirent shall not cause any motor already operating to stall or have any adverse effect
on other equipment in use
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64 Quand il n’existe que deux gioupes générateurs principaux, dont I'un dépend ditectement du fonc-
tionnement de la machine de p1opulsion (comme dans le cas de tur bogénérateurs entiainés par les gaz

d’échappement ou de groupes générateurs accouplés, etc ), il doit étie possible de faire démaire:
Iinstallation de propulsion de maniére indépendante de ces deux groupes

SECTION CINQ — REGLES CONCERNANT LES SYSTEMES DE DISTRIBUTION

7  Généralités

71 Systémes de distiibution mis & la masse

711

16n isolés sous une tension nominale supéiieure a 500 V, il y a lieu
ou de plusieu1s dispositifs de sutveillance peimanente de P’isolement,
ssonote et visuelle en cas de situation anormale

81 La puissance des généiatrices de bord peut &tre fournie aux utilisateurs d’une des deux fagons
suivantes

@) par un réseau en antenne, ou

b) pai un réseau maillé ou bouclé

82 Les cibles d’'un réscau bouclé ou formant un circuit fermé (par exemple pour la connexion de
tableaux divisionnailes en circuit continu) doivent étie constitués par des conducteurs dont les

cowmants admissibles et la capacité de cowt-ciicuit sont suffisants pour toute configuiation possible
des chatges ou alimentations
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