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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Quatriéme partie : Appareillage, protection électrique, distribution et appareils
de commande

PREAMBULE

Les décisions ou accotds officiels de la CET en ce qui concerne les questiogs technig préperés par des Comités

possédant pas encore de régles nationales, lorsq
régles les recommandations de la C dans la mg

On reconnait qu’il est désitable que
18gles nationales de normalisation ave:
Les Comités nationaux s’engagent & use

omme indication d’approbation et sa responsabilité n’est
¢ 4 ’'une de ses recommandations

Comité d’Etudes No 18 entieptit immédiatement la piépatation de la deuxieme
1962, se réunit annuellement dans ce but On décida dés le début que, pour faciliter
sans encourir les fiais d’impiession de I'ensemble du document, celui-ci serait divisé
parties, savoit

Piemitéie paitie Régles généiales

Deuxiéme paitie Symboles graphiques

Troisidme paitie Cables (construction, essais et installations)

Quatriéme paitie Appareillage, Protection électrique, Distribution et Appateils de commande
Cinquiéme partie Tiansformateuts pour énergie et éclaitage, Rediesseuts 4 semi-conducteuis, Géné-

ratrices (avec moteurs primaires associés) et Moteuis, Propulsion électrique, Navites
citernes

Sixitme paitic Appareillage d’installation, Eclaitage, Batteiies d’accumulateurs, Appareils de chauf-

fage et de cuisson, Communications intérieuies, Paratonnertes

Le présent fascicule contient Ja Quatiiéme paitie Les autres parties, la 1¢, 2¢, 3e, 5¢ et 6¢ constitueront

1espectivement les Publication 92-1, 92-2, 92-3, 92-5 et 92-6dela CE1
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 4 : Switchgear, electrical protection, distribution and controlgear

FOREWORD

1) The foimal decisions o1 agreements of the I E C on technical matters, piepaled b hoical, be which
all the National Committees having a special interest theiein aie 1epresented, expfess, &, an inter
national consensus of opinion of the subjects dealt with

2) They have the form of 1ecommendations for intetnational use and they aiéNaccepte iongl Committees in
that sense

3) In oidet to promote this international unification, the I E C expiesges the~wi t atk Natiopal Committees having
as yet no national 1ules, when ptepating such rules, should use .45 the fundamental basis
fot these 1ules in so fa1 as national conditions will permit

4) The desirability is 1ecognized of extending intetn&tjonalagrée ¢ gugh an endeavoutr to harmonize
national standaidization 1ules with these tecommendations i a ditions will petmit The National

5) The I E C has not laid down any ptocedure concening inga i ation of apptoval and has no 1esponsibility

subjects must be continu orderNo takelaccount of new developments and the tapid tiend towaids
the use of alteingting \cuil¢

Accoiding 3 ite€ No 18 immediately commenced wotk on the second edition and
fiom 1955 § ) for this puipose It was decided at the outset that to facilitate futuie

Pait 1 Genetal Requitements

Pait 2 Graphical Symbols

Pait 3  Cables (Construction, Testing and Installation)

Part 4  Switchgeai, Electiical Piotection, Disttibution and Contiolgeai

Pait 5 Transfoimers for Power and Lighting, Semiconductot Rectifie1s, Generators (with associated
prime moveis) and Motois, Electiic Propulsion and Tankers

Part 6 Accessories, Lighting, Accumulator (Stoiage) Batteries, Heating and Cooking Appliances,
Intetnal Communications, Lightning Conductois

The piesent booklet contains Pait 4 Paits 1 to 3 and Paits 5 and 6 will be issued as I E C Publica-
tions 92-1, 92-2, 92-3, 92-5 and 92-6 1espectively
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La Quatriéme partie a été complétée & Stockholm en 1961 et le piojet en a été soumis aux Comités
nationaux pour approbation suivant la Régle des Six Mois en mai 1962

Les pays suivants se sont ptononcés explicitement en faveur de la publication de cette Quatrieme

pattie
Allemagne Japon
Austialie Norvege
Belgique Pays-Bas
Canada Pologne
Danematk Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede
France Tchécoslovaquie
Italie Union des Républiques ialistes Soviétiques

N
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Pait 4 was completed at Stockholm in 1961 and the diaft was circulated to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in May 1962

The following countiies voted explicitly in favow of publication of Pait 4

Austialia Japan

Belgium Netheilands

Canada Noiway

Czechoslovakia Poland

Denmatk Sweden

France Union of Soviet Socialist Republics
Getmany United Kingdom

Italy United States of Ametica
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e §

AVANT-PROPOS

Quel que soit leur chantier d’origine, les navires qui sillonnent toutes les mets du monde se trouvent
placés dans les mémes conditions en ce qui concerne le fonctionnement des appareils électiiques A patt
quelques différences de qualité, les matéiiaux employés dans la constiuction du matéiiel électrique sont
de mé&me type et obéissent aux mémes lois physiques On peut d’avance connaitre ou piédéterminer les
caractéristiques des citcuits et 1a tenue en service du matéiiel électrique elles suivent les mémes lois fonda-
mentales quel que soit le pays d’otigine

On peut donc établit des normes internationales qui garantissent un bon fonctionnement du matéiiel,
sans aléas et sans danget, ayant les qualités essentielles pour la sécutité et le bien-€tre de I’équipage ct des
passage1s, ainsi que pour le ttansport des marchandises de valeur

C’est a cette fin qu’on a établi les présentes tecommandations Les

teils, de
essentiel

tions cortespopdantes intéiessent les travaux du Comité d’Etudes No 18

On ne doit pas considéier que les piésentes tecommandations 1emplacent ou complétent les régle-
ments des Sociétés de classification ou les noimes nationales Si un armateur demande, lots de la com-
mande de son navite, que les piésentes 1eccommandations soient appliquées, il ne doit pas donner & cette
demande le caiactere d’une stipulation S’il existe des divetgences, ce sont les 1églements des Sociétés de
classification et les notmes nationales qui ont priotité sur les tecommandations

Notes 1 ) — Toutes les dimensions figutant dans ces recommandations sont données en premier lieu en unités métriques;
les valeuss, expiimées entie paienthéses, en unités des systémes biitannique et améticain, ne 1eprésentent pas
I’équivalent rigoureux des valeurs en unités métriques, mais les dimensions les plus voisines utilisées en pratique
dans les pays correspondants

2 ) — Les chapittes de la 1re partie s’appliquent & toutes les installations et a tout le matériel faisant ’objet des autres
pattics des recommandations, c’est-a diie des parties 2 a 6
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INTRODUCTION

The operating conditions in ships sailing the seven seas as fa1 as they affect electrical appliances ale
the same regardless of whete the ship is built Except for vaiiations in quality, the materials used in the
constiuction of electiical appliances aie similar and ate subject to the same natutal laws The chaiacteristics
of electric citcuits and the behaviour of appliances aie likewise predeteiminable and follow the same
fundamental laws iitespective of the country of origin

It is accordingly feasible to establish international standaids to secure that degree of performance,
1eliability and safety which aie essential for the well-being of ctews and passengeis alike and for the safe
cartiage of valuable cargoes

It is fo1 the fulfilment of these ends that the piesent Recommendations have p
buildets, electrical contractors and manufactureis engaged in the building of sHix the tnternational
matket ate faced at piresent with several codes of rules and regulations with whicl althotigh,

as alieady stated, the conditions of se1vice ate identical

It is recognized that apparatus manufactuied in various countries il Npevi v differ invappeatance
and conception, but for the same duties similar appaiatus and matei ave to meet the
same seivice conditions endations” thus
allowing the fullest possible scope fo1 the manufactuier to usg he design and development

the designer and installer of the electrical instaliati & i he eatliest stages 1ight through

to completion to ensute not only that all setyices requited \f thdelectiical appliances ate met, but that
proper and suitable space and accommodation is p ectfic cables and appliances

It is not intended to exclude 1 ves amd methods o1 to discoutage invention

It cannot be too strong ecltnical design, the coriect choice of apparatus,
good and suitable m sthanship are essential for a sound installation The
Recommendations ¢ce of a detailed specification o1 to instiuct untiained
petsons

These Recommegnds : e in several of their chapteis to other 1EC Publications It
should be undetstood\thal, the } hese Publications in foice on the date of issue of these Recom-
mendations a1 o fa1 as they aie not in contiadiction with them

Moteogwves, TechnicalXCommitteée No 18 may be led to amend and supplement these Recommendations,
i yew 1EC Publications or due to amendments made by other Committees

work of Technical Cammittee No 18

The present Recommendations ate not to be 1egarded as a substitute fo1, o1 as additional Rules to,
the Classification Rules and National Standaids Wheie a shipowner iequests the observance of these
Recommendations when ordering his vessel, he should not give this 1equest the chaiacter of a stipulation
Where theie ate deviations, the Rules of the Classification Societies and the National Standards have
preference over the Recommendations

Notes 1 ) — All dimensions in these Recommendations are, in the fitst place, given in metetic units; figutes in brackets in
Biitish and Ametican units are not exact numerical equivalents of the mettic quantitics, but ate the nearest
dimensions in piactical use in the tespective countties

2 ) — The Chapters in Patt 1 apply to all installations and to the equipment dealt with in all other Paits of these
Recommendations, i ¢ Part 2 to Pait 6
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Quatri¢me Partie: Appareillage, protection électrique,
distiibution et appareils de commande

CHAPITRE XII — APPAREILLAGE ET TABLEAUX

12 01 Définitions

Pou1 les définitions des tetmes généraux figuiant dans les présentes 1ecommandations, il
a lieu de se 1epoiter au Vocabulaite Electiotechnique Inteinational (Publication 50 de la CEI)

a) Panneau de distribution

ableau ouvert est un tableau dont les paities de 'appaieillage sous tension ne sont
ies de couvercles de pirotection
g) Tableau fermé
Un tableau feimé est un tableau sans parties sous tension accessibles
h) Appareillage
Un appaieillage est une dénomination collective des appareils destinés au fonctionnement,
au 1églage et 4 la commande des installations électiiques
i) A déclenchement libte

Un disjoncteun est dit & déclenchement libie si "opéiation de déclenchement peut 'empor tet
sut I'opération de feumetuie loisque les contacts sont dans une position telle que le ciicuit
ptincipal est complétement fermé (c’est-a-dire soit que les contacts se touchent, soit qu’un
arc soit amoicé entie eux)
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIFPS

Part 4: Switchgear, electrical protection,
distribution and controgear

CHAPTER XII — SWITCHGEAR, SWITCHBOARDS, SECTION BOARDS AND
DISTRIBUTION BOARDS

12 01 Definitions

For the definitions of general terms used in these Recommendations reference should be
made to the Inteinational Electiotechnical Vocabulaiy (See IEC Publication 50)

a) Distribution board (U S Panel board)

A distiibution boaid is an assembly of one ot moie oveiload
for the distiibution of electiical eneigy to final sub-citcuits (see s,

b) Section Board (U S Distribution panel)

A section board may obtain j
boaid, o1 another section boatd

¢) Switch-and-fuse

A switch-and-fuse is a unit comprising a switch'a
cartied on the movjrg part pof the switch
d) Switch, Isolatin

An 1g 3
when it is hot Ox

g) Totally enclosed switchboard

A totally enclosed switchboard is a switchboaid having no accessible live paits
h) Switchgear

A switchgear is a general term applicable to appatatus for the operation, 1egulation and
contiol of electtical installations

i) Tiip-fiee
A citcuit-bieaker is tiip-fiee if the tiipping opetation can prevail over the closing operation

when the contacts aie in a position such that the main ciicuit is completed (i e either because
the contacts touch o1 because of an aic between them)
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j) Coupe-circuit a fusibles

Un coupe-circuit & fusibles est un dispositif qui, grice & la fusion d’un ou plusieurs de
ses éléments spécialement étudiés et dimensionnés, ouvie le circuit dans lequel il est inséié
lorsque le courant qui le paicoutt dépasse une certaine valeur pendant un temps déterminé
Le coupe-citcuit compiend toutes les patties qui constituent le dispositif complet

k) Elément de remplacement

Un élément de remplacement est une partie d’un coupe-citcuit dont on doit effectuer
le remplacement apiés fusion pour procéder 2 la remise en seivice Il compiend le fusible et
son enveloppe éventuelle et peut &tre relié aux contacts du porte-fusible, §'il en existe un, ou
au cas contraite, étie mis directement en liaison avec les contacts du socle

1) Cartouche

le type de court-citcuit

m) Coupe-circuit a indicateur de fusion

Y

cuit A remplissage est un coupe-circuit dans lequel ’extinction de P'aic se
mati¢ie pulvéiulente, gianuleuse ou fibieuse

coupe-circuit calibié est un coupe-citcuit étudié et dimensionné de fagon & ne pouvoit
tecevoit que des éléments de templacement d’un type piéalablement déterminé et dont le
courant nominal ne dépasse pas une valeui fixée, et muni d’un dispositif empéchant I'utilisateu
d’y intioduire pa1 erteur un élément de remplacement de courant nominal plus élevé

1) Interiupteur a coupe-citcuit

Un interrupteur & coupe-citcuit est un inteirupteur dont la paitie mobile poite un ou
plusieuts éléments de remplacement (voit ¢) et k))

s) Circuit terminal

Un ciicuit terminal est une partie d’un 1éseau situé au-deld du dernier dispositif automatique
de piotection contte les surchaiges ou les surintensités
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j)  Fuse

A fuse is a device that, by the fusion of one or more of its specially designed and propor-
tioned components, opens the citcuit in which it is inserted when the cuirent through it exceeds
a given value for a sufficient time The fuse comptuises all the paits that form the complete
device

k) Fuse-link \

A fuse-link is that part which requites replacement afte1 the fuse has operated and before
the fuse is put back into service, and which comprises the fuse-element and a containet, if any,
and is capable of being connected to the fuse-cartier contacts, if any, o1 otherwisc of engaging
directly with the fuse-base contacts

1) Caitridge fuse-link (abbiev Catridge)

A carttidge fuse-link is a fuse-link having an insulating eng]
provided at its two ends with metal contacts, the shape of whi
of fuse

m) Indicating fuse

Indicating fuse is a fuse incoiporating a devige on theNuse indicate that the fuse

inwhich the fuse-element is totally
aqnot produce any external effect harmful

of an ar

A fusgwi f‘encls S emi-enclosed fuse) is a fuse in which the development
ate so con:fo

fuse-link of a piedetermined type and of a 1ated cuitent not exceeding a cettain value, and
provided with a means to make it impossible for the user accidentally to insert a fuse-link
of any higher tated cuirent

1) Fuse-switch
A fuse-switch is a switch, the moving part of which caities one o1 more fuse-links (see ¢)
and k))
s) Final sub-circuit (U S Branch circuit)

A final sub-circuit is that portion of a wiring system extending beyond the final automatic
ovetload or overcurtent protective device
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TABLEAUX PRINCIPAUX ET DE SECOURS

Note — Les articles 1202 a 12 11 ci-dessous s’appliquent essentiellemerit aux tableaux ptincipaux et de secours, mais aussi
dans la mesuie applicable, aux tableaux divisionnaiies et aux panneaux de distiibution sous 1éseive des dispositions
des articles 1212 4 12 16

1202 Construction
a) Les tableaux doivent &tie de constiuction 1obuste et durable et pouvoir 1ésister aux contiaintes
mécaniques qui peuvent résulter de coutts-citcuits
b) Si des éléments de constiuction sont en aluminium, il y a lieu de piendie des mesuies poui

lewr fixation aux chissis en acier de fagon a empécher la coriosion électiolytique

¢) Dans le cas ol la tension entie pdles ou pai 1appoit & la masse dépasse 55 V en courant alter-
natif ou 250 V en couiant continu, on doit toujours utiliser des ta

e)

12 03 Matieres isolantes

paities conductiices situées s
et des rondelles en mica o
Phumidité

12 04 Barres, etc

us tension doit €tie telle qu’elles ne dépassent pas I’échauffement
les sont paicoutues pai le coutant a pleine chaige 1.’échauffement

d’équiliBie doit étre au moins égal a la moitié du courant nominal & pleine chaige de la génératiice
la plus puissante du gioupe

1206 Couleurs distinctives
a) Coulewrs distinctives en courant continu

Les patties nues sous tension et de polaiité¢ différente doivent &tie claitement 1epéiées
par des couleuts distinctives Les couleurs suivantes sont 1ecommandées pour les tableaux
de couiant continu

Rouge pow le pdle positif,

Bleu pour le pdle négatif,

Blanc  pour le compensateur,

Noit pout les connexions de masse
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MAIN AND EMERGENCY SWITCHBOARDS

Note — Clauses 12 02-12 11 below apply chiefly to main and emetgency switchboaids, but also whete appioptiate, to
section and distribution boards, except in so far as they are qualified by Clauses 12 12-12 16

12 02 Construction

a) Switchboaids should be of solid and duiable constiuction and should be capable of with-
standing mechanical stiesses which may atise fiom shott-citcuits

b) 1If stiuctwmal paits aie of aluminium, suitable precautions should be taken to attach them to
the steel stiuctute in such a mannet that the electiolytical cortosion is inhibited

¢) For voltages between poles, o1 to eaith, above 55 Vac o1 250 V d ¢ dead-fiont switchboaids
should always be used

d) Live paits should be mounted at such a distance from, o1 shielded fiop

age path is adequate

e) All the paits, including connections, should be 1eadily accessible
o1 1eplacement (see also Chapter 11, Pait 1)

12 03 Insulating materials

each insulated pole should be insulated
flame-1etaidant and moisture-1esistant i

12 04
unless otherwise specified All connections
possible Busbais should be stiengthened to
m shoit-ciicuits
atying paits should be such that the maximum pet-
exceeded when the paits ate cairying their full-load current The
ise fo1 baie conductois is 40°C
1205

e1ated full-load cuirent of the geneiator The 1ating of equalizer busbais

should not bedess than half the 1ated full-load cuirent of the largest generator in the group

12 06 Distinguishing colours
a) Distinguishing colours for d c
Baie cuitent-carrying paits of diffeting polarity should be cleaily matked with distin-
guishing colouts The following colouis ate recommended for d ¢ switchboaids

Red for positive pole,
Blue for negative pole,
White for middle wite,
Black  for eaith connections
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Le conducteur d’équilibie doit &tre 1epé1é par des bandes blanches supet posées a la couleut
appropiiée indiquée ci-dessus

b) Coulews distinctives en courant alternatif

Les paities nues, sous tension et de phase difféiente doivent étie clairement 1epéiées pai
des couleurs distinctives Les coulews suivantes sont tecommandées pour les tableaux de
coutant alternatif

Vert pout la phase I,
Jaune  pour la phase 2,

Brun
ou pout la phase 3,
Violet
Gris pour le neutie isolé,
Noir pour les connexions de masse
Note — La suite des couleuts indiquées ci dessus n’implique pas i equence des phases

dans le temps

12 C7 Entcées de cibles, etc
Les entiées de cables, tubes et conduits doive

tolité compétente

sgfi’un espace est ménagé a l'aniére d’un tableau principal ou de secouus, il doit avoir des
dimensions suffisantes pout permettie l’entictien, en généial d’au moins 0,6 m (24 in)
entidtement dégagé, on peut toutefois 1éduite la largewr a 0,5 m (18 in) au dioit des coiniéies
de renfoit et des membiures On doit installer une main coutante isolée sur P'atiiete du tableau
Les passages & latrit¢ie des tableaux piincipaux doivent étie d’une hauteur suffisante et, dans
la mesuie permise, munis & chaque extiémité d’une poirte d’acces, poutvue d’une serrure exté-
lieure qui puisse étie ouverte en tout temps de l'intérieur Ces portes d’accés doivent porter en
permanence I'indication bien visible de la tension maximale

d) En plus des presctiptions applicables de la Premicie Partie, Chapitie II, les tableaux doivent
gtie installés de fagon que, sauf impossibilité, il n’y ait pas au-dessus d’eux dans le méme com-
partiment de tuyaux ou de 1ése1voils, si cela n’est pas possible, les tuyaux ne doivent pas com-
potter de joints dans ces emplacements
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The equalizer connection should be matked by white bands in addition to the appropiiate
colour as given above

b} Distinguishing colouts for ac
Bare curient-cairying paits of different phases should be cleaily maiked with distinguish-
ing colouts The following colours ate 1ecommended fo1 a ¢ switchboatds

Green fo1r phase 1,

Yellow for phase 2,

Brown

o1 for phase 3,

Violet

Grey  for insulated neutial,
Black  for eaith connections

Note — The sequence of the colours indicated above does not intetnationally }
12 07 Cable-entries, etc
Cable-entiies, ducts and conduits should comply wit

Chapter X1 Cable-entiies should be suitable for the me
etc, to which the cable is connected

12 08 Labels

1209 Insulating mats

1210 Position and
a) Every main

b)

When a spave js"provided at the 1ea1 of main and emeigency switchboaids, it should be ample
to peimit maintenance, and in general not less than 0 6 m (24 in) in the clea1, except that the
width may be 1educed to 0 5 m (18 in) in way of stiffeners and frames An insulated handiail
should be fitted behind the boaid Passage-ways behind main switchboaids should be of ample
height and should, wheie practicable, be provided at each end with an access dooi, fitted with
an exteinal lock, which can at all time be opened fiom the intetior These access doots should
cairy a permanent and prominent indication of the maximum voltage

d) In addition to complying with the appiopiiate 1equitements of Pait 1, Chapter 11, switchboards
should be so installed that, unless this is unavoidable, no pipes or tanks ate above them within
the same space Wheie this is unavoidable, pipes shall be without joints in such positions
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1211 KEssais

Avant lewr niise en place, les tableaux complets avec tous leurs éléments doivent subii les
essais suivants On effectue un essai diélectriique sut tous les appaieils de coupuie et de commande
destinés a des 1éseaux de 60 a 500 V en appliquant une tension alternative de 1000 V plus deux
fois la tension nominale & une fiéquence de 25 & 100 Hz pendant 1 minute entie les paities
noimalement sous tension 1eliées entie elles pour 'essai et la masse, ainsi quentie les paities
noimalement sous tension et de polarités différentes Dans le cas des 1éseaux de tension égale
ou inférieute 4 60 V, I'essai est effectué en appliquant une tensien de 500 V pendant | niinute

Immédiatement aprés I’essai diélectiique, on mesute la 1ésistance d’isolement entie les patties
normalement sous tension reliées entie elles pour Iessai, ainsi qu’entre les paities normalement
sous tension et de polatité différentes La résistance d’isolement mesutée ne doit pas étre infétieure
a 1 mégohm loisque la mesuie est effectuée sous un courant continy gnsion au moins égale
as0vVv

Note — Les appateils de mesure et autres appateils auxiliaites peuvent &

[Isdoivent &tie fermés de fagon apptopriée A moins d’8tie installés dans une
xquels n’a acces que le peisonnel autorisé Les tableaux divisionnaires et
tion doivent étie placés de fagon que lews éléments ne dépassent pas la tem-
le admissible

Les enveloppes doivent &tie constituées d’un matétiau 1ésistant & Phumidité et incombustible
Dans les locaux d’habitation ol I'enveloppe est entouiée d’un matéiiau combustible, on doit p1évoit
un revétement constitué d’un matéiiau 1ésistant & Phumidité, non combustible et également calo-
rifuge Les enveloppes doivent avoir une 1ésistance mécanique suffisante et &tie constiuites de fagon
& ne pouvoir Etie ouveites que par le personnel autorisé On doit p1évoir une protection contie le
toucher accidentel des patties sous tension

Note — Les enveloppes doivent de préféience ne pas étte placées au contact de matidtes combustibles ou en étre
environnées

12 16 Marquage de la tension

Dans les installations a cowrant alteinatif, la tension de tout tableau divisionnaire ou panneau
de distiibution doit étie indiquée su1 une plaque en caiactéies lisibles et indélébiles
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12 11 Testing

Befoie installation, switchboatds complete with all components should pass the following
tests A high-voltage test should be caitied out on all switching and contiol apparatus for systems
of 60-500 V at an alteinating voltage of 1000 V plus twice the rated voltage at 25-100 Hz (c/s)
for 1 minute applied between cuitent-cairying paits, connected together for the puipose of test,
and eaith, and between cuitent-caitying paits of opposite polaiity For systems of 60 V ot less
the test should be at 500 V for 1 minute

Immediately after the high-voltage tests, the insulation iesistance between cuitent-caiiying
paits, connected together for the purpose of this test, and earth and between cuitent-cairying
paits of opposite polaiity should be not less than 1 megohm when tested with a d ¢ voltage
of not less than 500 V

Note — Instruments and other ancillary apparatus may be disconnected during the igh & N\ tested
separately in accordance with the 1equitements of the appropiiate standaid:

SPECIAL REQUIREMENTS FOR SECTION AND DISTRIBUTION BOARDS

12 12 General

ans made for main
switchboaids in Clauses 12 02 to 12 11 above as fay a¥ they ARpropu Matters particulatly

12 13 Construction of section and distribution /Hoards

b) If the busbars of \ isthibution Jboaid aie in seties with another section o1
distiibution boatd i ction_showld be sufficient to withstand the full load of the
supply cab

They should-be syitakly e €ss they ate installed in a cupboaid ot compattment to which
only auth§ized pg n Ijave access Section and distiibution boaids should be so placed
that imy issibl¥ temperatuie of its components is not exceeded

12 15 Enclosures of>section\and distribution boards

The enclosuie should be of moisture-resistant and incombustible material, and in accommo-
dation spaces where the enclosuie is suiiounded by combustible mateiial a layer of moistuie-
1esistant incombustible material which is also thetmal-insulating should be provided The enclosuie
should be of adequate mechanical stiength and should be so constiucted that it can be opened
only by authotized personnel Protection should be provided against accidental contact with live
paits

Note — Enclosures should preferably not be placed in contact with ot should not be surtounded by combustible
matetial

12 16 Marking of voltage

In a ¢ installations, the voltage of every section board and disttibution boaid should be indi-
cated by a label beating cleai and indelible indication
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APPAREILLAGE
Note — L’utilisation des appareils fait ’objet du Chapitie XIII: Piotection électrique

12 17 Disjoncteurs, coupe-circuit et interrupteurs — Généralités

a) Les tempéiatuies limites des contacts des parties sous tension et des bobines de déclenchement,
de soufflage et d’excitation qui restent en petmanence en citcuit sous la tension nominale et/ou
le courant nominal doivent étre confoimes aux piesctiptions de la Publication CEI qui lew
est applicable

b) Lorsque le coutant & coupet par un interrupteur ou un disjoncteur est d’une valeur susceptible
d’endommager les contacts, on doit prendie les dispositions appropiiées pour faciliter le 1em-
placement des pi¢ces endommagées

¢) Les poignées et mécanismes de manceuvie des interrupteurs et digj
au point de vue mécanique et 8tie constxuites et disposées de

steuts doivent étie 1obustes
gon queNla main de 'opéirateur

ou &tie blessée soit par un aic s’amoigant sui 1’1ntenupt oit pa1 la fusion
d’un coupe-citcuit voisin Si les interrupteurs sont eafeNné de manceuvie ie
doivent pas passer par des fentes non protégées si ent devant Lintetiupteut

d) Les enveloppes métalliques doivent &tie 4 bq istan¥e.des parties sous tension Loisque

des intetrupteuts doivent fonctionner sou

a la Publication 66 de la CEl Régles
a fusibles poui tensions infétieutes ou égales & 1000 V en

b) Tout élément de 1emplacement doit &t1e muni d’un porte-fusible isolant, ininflammable appto-
p1i¢ et dont la foime protége la personne qui le manipule contre les chocs électriques et les

Y

bililuies 4 moins qu’il n’existe des poignées amovibles isolantes appropriées ou que sut les
panneaux de distribution on ait la disposition suivante un interiupteur 1accoidé au coté
sous tension du coupe-ciicuit et monté a coté de lui avec un couvercle ou une poite interdisant
Paccés du coupe-citcuit au personnel non autorisé

APPAREILS DE MESURE
1220 Appaieils de mesure pour génératrices de courant continu

a) Dans le cas des généiatrices ne fonctionnant pas en paralléle, chacune d’elles doit étie munie
d’au moins un voltmétie et d’un ampéiemetie
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SWITCHGEAR AND FUSEGEAR
Note — The application of the appatatus is dealt with in Chapter XIII, Electtical Protection

12 17 Civcuit-breakers, fuses and switches — General

a) The temperatute limits of contacts and cuirent-cairying paits and of 1elease, blow-out and
opetating coils which are left in citcuit continuously at rated voltage and/o1 cuiient should
satisfy the requitements of the 1elevant IEC Publication

b) Whete the curtent to be intertupted by a switch o1 citcuit-breaker is of such magnitude as to

cause damage to the contacts, suitable attangements should be made for the 1eady renewal
of the damaged parts

sw1tch o1 ciicuit-bicaker or the blowing of an adjacent fuse If swi
handles should not opeiate through unptotected slots immediatel

d)

¢} Each ciicuit-opening device should b
f)

g) Ciicuit-bieakers, contactors and switche
as far as practicable,
breaket, etc, is in the
is facilitated

Note — The @
12 18 Circuit-breakers

1219

b) Every fuse link should be piovided with a suitable non-ignitable insulating catiier of such
form as to piotect a peison handling it from shock and buins, except where suitable insulated
detachable handles aie provided o1 the artangements aie such that, in distiibution boaids,
a switch connected on the live side of the fuse is fitted adjacent thereto and a lid o1 door is
provided to guaid the fuse against unauthorized access

MEASURING INSTRUMENTS
1220 Measuring instruments for d ¢ generators

a) Fo1 geneiatols not opeiated in paiallel, at least one voltmeter and one ammeter should be
provided for eveiy geneiator,
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b) Dans le cas du fonctionnement en paialléle, chaque généiatiice doit tie munie d’un ampéie-
métre et on doit piévoil au moins un voltmétie avec commutateut pout mesuter la tension des
génératiices et des bartes

¢) Dans le cas des généiatiices & excitation compound, munies d’un conducteur d’équilibie,
Pampéremetie doit étie 1elié au pble opposé a celui qui est telié a ’enioulement séiic de la
génératiice (voir Cinquieme Pattie, Chapitie XVIII)

d) Dans le cas des généiatrices a 3 fils, Pampéiemétie doit &tie placé entie le conducteut
déquilibie et 'induit de la génératiice

e) Dans le cas des 1éscaux a 3 fils alimentés pat une généiattice a 3 fils ou patr un survolteur-
dévolteur de 1égulation, on doit placer un ampeétemeétie sut chacun des péles de chaque géné-
rattice et un voltmétie entie chaque pdle des baites et le conducteur compensateut

12 21 Appareils de mesere pour alternateurs

a) Dans le cas des alteinateuts ne fonctionnant pas en pa
d’au moins un voltmeétie, un fiéquencemetie et un ar

La limite supéiicuie de I’échelle de tout ampéiemétie ou wattmétie ne doit pas €tie inféiicuie
4 1309 de la valeur notmale dans le citcuit ol il est insé1é La giaduation doit &tie munie d’un
trait 1ouge cottespondant a la valeur normale 3 pleine chaige Les ampétemeties pout généiatiices
de couirant continu et les wattméties d’alteinateuis pouvant fonctionner en paialléle doivent
pouvoil indiquet le coutant ou la puissance de 1etour iespectivement

12 24 Indicateuis de masse

Tout 1éseau de distiibution isolé, principal ou secondaite, doit &tie muni de dispositifs indiquant
I’état de son isolement par rappoit & la masse
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