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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concemne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ehapitres

§ graphiques utilisables
avé et compilation des

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphigues pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEIl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yeaxly

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES
Partie 504: Caractéristiques spéciales -

Conduite et instrumentation

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une org&pis
pour objet de favoriser la coopération internationale pour tout

domalnes de Ielectrlcue et de Ielectrontque A cet effet, Ia EI

non gouvernementales, en liaison avec la CEl,
étroitement avec 'Organisation Internationale de
accord entre les deux organisations.

2)
3)

4) Dans le but d'enc¢o
a appliquer de fago
dans leurs normes

La Norm@
Installations’é

& et remplace la premiére édition parue en 1974, son premier
aru en 1977 et constitue une révision technique.

me est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote
18(BC)534 18(BC)541
18(BC)534A

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 504: Special features -

Control and instrumentation

FOREWORD

1)

2) The formal decisions or agreements of the

3) They have the form of recommendations {6

4) In order to promote internati

indicated in the latter.

International ar : ‘ £en prepared by IEC technical committee 18:
Electrical installatio pbile and fixed offshore units.

replaces the first edition published in 1974, its first
in 1977, and constitutes a technical revision.

DIS Report on voting
18(C0)534 18(C0)541
18(CO)534A

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La Norme Internationale CEl 92, Installations électriques & bord des navires, comprend
une série de normes internationales, pour les installations électriques & bord des navires
pour la navigation maritime, incorporant les régles de bonne pratique et coordonnant entre
elles, dans la mesure du possible, les prescriptions existantes.

Ces normes constituent un code pour l'interprétation et 'amplification des dispositions de
la Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (SVHM), un
guide pour I'établissement des futures réglementations susceptibles d'étre rédigées et un
exposé de la pratique en vigueur destiné aux propriétaires de navires, aux constructeurs
de navires et aux organismes compétents.
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INTRODUCTION

International Standard |EC 92: Electrical installations in ships, forms a series of inter-
national standards for electrical installations in sea-going ships, incorporating good
practice and co-ordinating as far as possible existing rules.

These standards form a code of practical interpretation and amplification of the require-
ments of the International Convention on Safety of Life at Sea (SOLAS), a guide for future
regulations which may be prepared and a statement of practice for use by shipowners,
shipbuilders and appropriate organisations.

@%
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES
Partie 504: Caractéristiques spéciales -

Conduite et instrumentation

Section 1: Généralités

1.1  Domaine d’application

La présente partiec de la CEl 92 traite des équipements électriques, électroniques ou
programmables destinés a étre utilisés dans les systémes de commande, de surveillance,
d'alarme et de protection & bord des navires.

NOTE - Lorsque la commande ou I'instrumentation concernant ies o 2 gs cloisons étanches
ou dans le bordé de coque, les dispositifs de pompage de cales, de protectis de détection incendie,
font appel & des moyens électriques, l'attention est attirée sur le addition és de [a SVHM*
Chapitre 11-1, Régles 15, 16, 17, 21 et Chapitre 11-2.

1.2 Références normatives

éditions les pIus récentes des doc

CEl 68-2-8:.1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais - Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)

CEl 68-2-30: 1980, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Db et
guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle 12 + 12 heures)

CE| 68-2-52: 1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais - Essai Kb:
Brouillard salin, essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEl 92-101: 1994, Installations électriques & bord des navires — 101° partie: Définitions et
prescriptions générales

* Convention SVHM 1974, Protocole SVHM 1978 et Amendements SVHM 1981 et 1983 comme adopté par
I'Organisation Maritime Internationale.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 504: Special features -

Control and instrumentation

Section 1: General

1.1  Scope

This part of IEC 92 deals with electrical, electronic and programmable equipment intended
for control, monitoring, alarm and protection systems for use in ships.

NOTE - if control and instrumentation aspects of closures in watertight bulkhds or
pumping, fire protection, fire extinction, are carried out by electrical methods, g
requirements in SOLAS* Chapter 1I-1, Regulations 15, 16, 17, 21 and Chapter |

hell plating, bilge

1.2 Normative references

agreements based on this part of IEC
applying the most recent editions of tf
of IEC and 1SO maintain registers of

IEC 50: International E

IEC 68: Enviro@ a

IEC 68
state

IEC 68-2-6: 198%
tion, (sinusoidal)

wvironmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibra-
IEC 68-2-30: 1980, Environmental testing - Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 68-2-52: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Sailt mist, cyclic
(sodium chloride solution)

IEC 92-101: 1994, Electrical installation in ships — Part 101: Definitions and general
requirements

*  The 1974 SOLAS Convention, the 1978 SOLAS Protocol and the 1981 and 1983 SOLAS Amendments, as
adopted by the international Maritime Organisation.
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CEl 92-201: 1994, Installations électriques a bord des navires — Partie 201: Conception
des systémes — Généralités

CEl 92-202: 1994, Instaliations électriques & bord des navires — Partie 202: Conception
des systémes — Protection

CEl 92-2083: 1985, Installations électriques a bord des navires — 203° partie: Conception
des systémes -~ Signaux sonores et visuels

CEl 92-204: 1987, Installations électriques a bord des navires - 204° partie: Conception
des systémes — Appareils & gouverner électro-hydrauliques

CEl 92-302: 1980, Installations électriques a bord des navires —
Ensembles d’appareillage

partie: Matériel -

CEl 447: 133
CEIl 529: 1989

8, Logiciel pour les calculateurs utilisés dans les systémes de sireté des
centrales nucléaires

CEl 954: 1990, Bus de données de processus, types A et B (PROWAY A et B), pour
systémes distribués de commande de processus industriels

CE| 955: 1989, Bus de données de processus, type C (PROWAY C), pour systémes
distribués de commande de processus industriels

CEl 1131-1: 1992, Automates programmables — Partie 1: Informations générales

CEl 1131-2: 1992, Automates programmables - Partie 2: Spécifications et essais des
équipements
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IEC 92-201: 1994, Electrical installation in ships - Part 201: System Design — General
|EC 92-202: 1994, Electrical installation in ships - Part 202: System Design - Protection
IEC 92-203: 1985, Electrical installation in ships - Part 203: System Design - Acoustic

and optical signals

IEC 92-204: 1987, Electrical installation in ships - Part 204: System Design — Electric and
electrohydraulic steering gear

IEC 92-302: 1980, Electrical installation in ships — Part 302: Equipment
controigear assemblies

witchgear and

IEC 92-375: 1977, Electrical installations in ships — Part 375:
cation cables and radio-frequency cables. General
communication cables.

IEC 92-376: 1983, Electrical installations in ships — Part™3
for control circuits

IEC 92-401: 1980, Electrical installations in
completed installation

propulsion plant

IEC 92-502: 1980, Electrj

IEC 447: 1993, Man-n
IEC 529: 1989, ég :

equipme

IEC 880: 1986, vare for computers in the safety systems of nuclear power stations

IEC 954: 1990, Process data highway, Types A and B (PROWAY A and B), for distributed
process control systems

IEC 955: 1989, Process data highway, Type C (PROWAY C), for distributed process
control systems

IEC 1131-1: 1992, Programmable controllers — Part 1: General information

IEC 1131-2: 1992, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60092-504 1994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60092-504-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60092-504-1994

-18 - 92-504 © CEI:1994

CEl 1131-4 DIS: Automates programmables — Partie 4: Directives pour I'utilisateur”
ISO 2382: Traitement de I'information — Vocabulaire

ISO 6592: 1985, Traitement de I'information — Principes généraux relatifs a la documen-
tation des systémes d’application informatisés

ISO 8468: 1990, Aménagement de la passerelle d’'un navire et disposition de ses équipe-
ments annexes - Exigences et directives
1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 92, les définitions suivantes s’appliquent:

centralisée
auxiliaire

iune défaillance ou un dysfonctionnement d’un composant de
isposer ou dispose automatiquement ses portes dans un état sar

1.3.6 systémes a calculateurs: Un systéme a calculateurs consiste en une ou plusieurs
machines électroniques programmables avec leurs connexions, périphériques et logiciels
nécessaires a la réalisation automatique de fonctions spécifiées.

NOTE - Les types de machines programmables suivants peuvent se trouver dans un systéme & calcula-
teurs: unité centrale de traitement, mini calculateur, micro calculateur, automate programmable.

1.3.7 logiciel: Le logiciel comprend le programme, les procédures et la documentation

associée, attachés au fonctionnement d’un systéme a calculateur; il incorpore & la fois le
programme d’application et celui du systeme d'exploitation.

*

Actuellement au stade de projet de norme internationale.
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IEC 1131-4 DIS: Programmable controllers — Part 4: User guidelines™
ISO 2382: Data processing — Vocabulary

ISO 6592: 1985, Information processing — Guidelines for the documentation of computer-
based application systems

ISO 8468: 1990, Ship's bridge layout and associated equipment - Requirements and
guidelines
1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 92, the following definitions apply.

1.3.1 The definitions included in this section are those having spe
control, monitoring, alarm and protection equipment.

operator can control the performance of a machine,
machines and apparatus. Furthermore, a control posi

system.

1.3.3 centralized conir
central control position.

1.3.4 machine
the measuring%}
are located togettie

1.3.5 fail-to-sa N is_considered to correspond to the fail-to-safety principle
when a faik of a component of the system causes its output to auto-

of the ship and may Yenerally be taken as the least critical one for the main components and auxiliaries of,
for example, the propuision/manceuvring plant.

1.3.6 computer based system: A system that consists of one or more programmable
electronic devices with their connections, peripherals and software necessary to auto-
matically carry out specified functions.

NOTE - The following types of programmable devices could form part of a computer system: main-frame,
mini-computer, micro-computer, programmable logic controller.

1.3.7 software: The program, the procedures and the associated documentation per-
taining to the operation of a computer system and including both application (user)
program and the operating system (firmware) program.

* At present, at the stage of draft International Standard.
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Section 2: Dispositions générales

2.1 Fonctionnement

Le fonctionnement des équipements de conduite doit étre simple & assurer.

2.2 Fiabilite

Chaque composant ou systéme doit présenter un degré de fiabilité en rapport avec
rimportance du systéme de commande dont il fait partie.

2.3 Sécurité

La conception de I'équipement de conduite doit étre telle qu'upie défaillance dans cet
équipement conduise 2 la condition la moins dangereuse poyr’le processus commandé.
De plus, un tel défaut doit empécher le fonctionnement de tout dispositif de conduite de
réserve, soit automatique, soit manuel ou les deux.

2.4 Dispositions relatives a I’alimentation

ne mette en danger le navire.

2.5 Stabilité

La répétabilité e

doivent étr
durant Ier@ :

3.1 Conditions générales

Pour les conditions générales d’environnement, référence est faite a 2.6 de la CEl 92-101.
Pour la compatibilité électrique et éiectromagnétique, voir 3.5 et 3.6.

Concernant les types particuliers de composants, etc., utilisés dans les équipements de
commande, des sévérités des paramétres de conception ont été établies pour certains
facteurs d’environnement et sont indiquées de 3.2 a 3.5. Tout équipement de contrble ou
de commande doit fonctionner de fagon satisfaisante a 'intérieur des limites décrites dans
ces conditions d’environnement.

3.2 Températures de I’air ambiant

En général, la température haute de I'air ambiant doit étre de 55 °C et la température
basse de +5 °C sauf dans les emplacements non protégés contre les intempéries ou la
température basse devra étre de -25 °C.
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Section 2: General requirements

2.1 Operation

Operation of the control equipment shall be simple to perform.

2.2 Reliability

Each component or system shall possess a degree of reliability in accordance with the
importance of the control system of which it forms part.

2.3 Safeguarding

The design of the control equipment shall be such that a failure in the €ontrol equipment
will lead to the least dangerous condition of the controlied process a
failure shall not render inoperative either, or both, of any reserve\g
control.

2.4 Supply arrangement

endanger the ship.

2.5 Stability

The repeatability and |a
their proposed uge a
litetime and no@
2.7 Segregation

Protection (safet)
independem ‘

nvironmental and supply conditions and testing

3.1 General conditions

For general environmental conditions reference is made to 2.6 of IEC 92-101. For electric
and electromagnetic compatibility, see 3.5 and 3.6.

In view of the special type of components, etc., used in control equipment, some design
parameter severities have been established for certain environmental factors and are
stated in 3.2 to 3.5. All control equipment shall operate satisfactorily within the described
limits under those environmental conditions.

3.2 Ambient air temperatures

In general, the high ambient air temperature shall be taken as being 55 °C, and the low
ambient air temperature as being +5 °C, except in non-weather protected locations, for
example on open deck, where the low temperature shall be taken as being -25 °C.
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Cette plage de températures peut étre réduite lorsque les équipements sont situés dans
un environnement contrdié avec alarme en cas d'anomalie, et lorsque des moyens de
remplacement sont prévus pour maintenir I'environnement requis en cas de défaillance du
systéme normal d’air conditionné.

Lorsque des températures ambiantes extrémes sont considérées comme pouvant se produire,
par exemple & des emplacements directement adjacents aux machines, chaudiéres, etc. ou
exposés au rayonnement solaire, une attention particuliére doit étre portée. Lorsqu’un équipe-
ment est situé dans des tableaux ou pupitres, une attention particuliére doit étre donnée aux
échauffements a I'intérieur de ces éléments, dus a la dissipation thermique des composants.

3.3 Humidite

L’humidité relative doit étre considérée comme ayant une vale % aux tempéra-
tures atteignant 45 °C et 70 % aux températures supérieures.

3.4 Conditions mécaniques

3.4.1 Vibrations

3.41.1 Cas général

La vibration sinusoidale stationnaire doit sévérités suivants:

e’fréquences 2 Hz - 13 Hz;
g de fréquences 13 Hz — 100 Hz.

diesel générateur, compresseur et dans les locaux des
a vibration sinusoidale stationnaire doit avoir les paramétres et

amplitude de I'accélération 50 m/s? dans la gamme de fréquences 28 Hz - 200 Hz.

3.4.2 Des appareils dont la masse M excéde 10 kg doivent étre congus pour une ampli-
tude d’'accélération de 500/M m/s2 avec une valeur minimum de 10 m/s2.

En ce qui concerne les fréquences propres (voir 3.4.1.1), les amplifications d'un facteur Q
dépassant 1,5 sont 4 éviter.

NOTE - Des conditions trés particuliéres peuvent se rencontrer, par exemple sur les collecteurs
d’échappement des moteurs diesels et sur les groupes électrogénes montés sur amortisseurs. Les valeurs
peuvent étre obtenues auprés des fabricants des moteurs diesels concernés.

3.4.3 Accélération constante

L'accélération constante dans la direction verticale est de 10 m/s2.
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This range of temperature may be reduced where equipment is located in a controlled
environment provided with an alarm for abnormal conditions and when alternative means
are provided to maintain the required environment in the event of a failure of the normal
air conditioning.

Where extreme ambient temperatures are expected to exist, for example positions directly
adjacent to engines, boilers, etc., or exposed to radiation from the sun, special consi-
deration shall be given. When equipment is located in panels or cubicles, consideration
shall be given to the temperature rise inside those panels due to the dissipation of heat
from its own components.

3.3 Humidity

The relative humidity shall be taken as having a value of 95 % at {¢ atures up to
45 °C, and 70 % at all higher temperatures.

3.4 Mechanical conditions
3.4.1 Vibration

3.4.1.1 General

The stationary sinusoidal vibration shall be take yaving the fo ing parameters and

severities:

— displacement amplitude 1,5 mmni 5 ange 2 Hz - 13 Hz;

: nt%»ens on and supponts, including individual
e the specified range by constructional design methods,

34.2 Appliances with a mass M in excess of 10 kg shall be designed for an acceleration
amplitude of 500/M m/s2 with a minimum value of 10 m/s2.

With respect to natural frequencies (see 3.4.1.1), amplification in excess of a Q factor of
1,5 is to be avoided.

NOTE - Very special conditions may exist on exhaust manifolds of diesel engines and on diesel generator
sets mounted on vibration and shock isolators. Values may be obtained from the manufacturer of the diesel
concerned.

3.4.3 Steady state acceleration

The steady state acceleration in the vertical direction is to be taken as 10 m/s2.
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3.5 Variations de tension et de fréquence
3.5.1 Courant aiternatif

3.5.1.1 L’alimentation en courant alternatif des équipements doit étre considérée comme
ayant des écarts des valeurs assignées, tels qu'indiqués dans le tableau 1.

Tableau 1 - Ecarts des valeurs assighées

Paramétres Permanent Régime transitoire

Temps de

recouvrementﬁa%n{m

Tension +10 +20 /\\x

~\ \
Fréquence +5 *10 < &

NOTE - Hl y a lieu de prendre en co id/é{>¢ion s suctensiols dues aux

manoeuvres des contacts.

NOTES

1 Lorsque des na

haute de Ces v,

ileurs peut étre réduite a +20 %.

3.6 Compatibilité électromagnétique

Les équipements doivent en général étre conformes aux prescriptions de la CEIl 801.

3.7 Essais

Lorsque des essais de type sont prescrits pour vérifier I'aptitude d'un équipement a
résister aux conditions d'environnement spécifiées dans les articles précédents, il est
recommandé de les réaliser selon les sévérités et procédures d'essais spécifiés dans
le tableau 2.

*

Cette valeur est a I'étude.
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3.5 Voltage and frequency variations
3.5.1 AC Power

3.5.1.1 AC power supplied to equipment is to be taken as having variations from nominal
values as listed in table 1.

Table 1 - Variations from nominal values

Parameters Permanent Transient

Maximum
recovery time

\
% % s/\< (]

Voltage +10 +20

Frequency 5 +10 &\ \ \
NOTE - Consideration should be given to ovérvol \a@g
operations. ﬁ

3.5.1.2 The total harmonic distortion shall be %l
NOTES
1 Ships with mam supplie prov i ia solid state convertors, or where large

ial consideration to ensure compatibility of the
total system.

2 Seealso 8.6

35.2 DC powe:

voltage variati inal value in the range +30 % to —-25 %, or as determined
by the chargi i i haracteristics, including ripple voltage, from the charging

reduced to +20 %,

3.6 Electromagnetic compatibility

For equipment in general, electromagnetic compatibility shall be achieved. For general
consideration in this context reference shall be made to IEC 801.

3.7 Testing

If type tests, for verifying the ability of equipment to withstand the environmental
conditions specified in the foregoing clauses are required, it is recommended that they be
carried out according to the test procedures and severities specified in table 2.

*

This value is under consideration.
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Tableau 2 - Essais de type, modalités d’essais et séverités

Essai Mod.alnés Sévérité Autre information
(note 1) d'essais selon
1 Iqspection Examen de I'équipement pour:
visuelie - conformité aux dessins et conception;
- respect des normes CE| applicables;
- qualité de la construction et du fini.
2 | Essai diélectrique Tension d'isolement Tension d'essais c.a. — fréquence de la tension d'essai: 50 Hz
assignée U ou 60 Hz;
- les circuits séparés doivent 8tre testés
v \ .
U, <65 2x U, + 500
65 < U, <250 1 500
U, > 250 2x U, +1000
Temps d'application de la tension d‘M. J r'assai.
3 Esse}i.de Spécification de Mns atmosphérique normalisées:
qualification I'équipement température: 269C + 10 °C
humidité relative: 60 % * 15%
pression de l'air: 90 kPa + 10 kPa
4a | Variation de Combihaison -~ il est recommandé d'essayer chaque
I'alimentation combinaison
(permanente)
N %
1 \ +5
[ o _s
(\a\ 10/ -5
\4\ > -10 +5
Transitoire de | Transitoire de
tension fréquence
(durée 1,5 s) (durée 5 s)
5 +20 +10
x 6 +20 +10
\ Alimentation par batterie:
- +30 % & -25 % pour les équipements re-
liés & la batterie pendant la charge ou
comme déterminé par le régime de charge/
décharge compte tenu de la tension
d'ondulation du dispositif de charge;
- 420 % & -25 % pour les équipements non
connectés a la batterie pendant la charge.
4b | Défaillance de Trois interruptions Vérification de: action spécifique de
I'alimentation durée d'interruption 30 s '6quipement sur perte et retour de
I'alimentation;
-~ absence de déterioration du pro-
gramme ou des données contenues
dans les systémes électroniques pro-
grammabiles, s'il y a lieu.
5a {Inclinaison 20 50 - dans chaque direction;
statique (note 2) ' - équipement en service.
L -~ dans chaque direction;
5b }inclinaison, 22,5° équi iy
dynamique 0.4 Hz - équipement en service, A
* ~ durée des essais non inférieure & 15 min.
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Table 2 - Type tests, test procedures and severities

Test Proce_dure Severity Qther information
(note 1) according to
1 | Visual ) Examination of the equipment for:
inspection - conformity to drawings and design data;
— compliance with applicable IEC standards;
- quality of workmanship and construction.
2 | High voltage test Rated insulation Test voltage a.c. - frequency of test voltage: 50 Hz or
voltage U, 60 Hz;
- separate circuits to be tested against
v v each other;
- all circuifs connected with each other
U, <65 2x U + 500 <
o be tested
65< U, <250 1500 across their oper points. of bontact;
U, > 250 2x U, +1000 i ireuits with electrgnic compo-
ct to damage
he test
Period of application of test voltage: 1 min.
3 | Performance The equipment \\aum%sphere conditions:
test specification 25 °C + 10 °C
idity: 60% % 15%
ir pressure: 90 kPa + 10 kPa
4a | Power supply Combination >~ each combination should be tested
variations

=z

\\4\ -10 +5

Voitage transient Frequency
(dyration 1,5 s) transient
(duration 5 s)

M +20 +10

+20 +10

Electrical battery supply:

- 430 % 10 -25 % for equipment connected
to charging battery or as determined by
the charging/discharging characteristics,
including ripple veltage from the charging
device;

- +20 % to ~-25 % for equipment not con-
nected to the battery during charging.

23

4b quer supply Three interruptions Verification of the following: specified
failure 30 s break time action of the equipment on loss and
restoration of supply.
~ there is no corruption of program or
data held in programmable electronic
systems, where applicable.

5a | Inclination 22 5o — each direction;
steady (note 2) ] ! — equipment operating.
- each direction;
5b | Inclination, 22,5°

-~ equipment operating;

dynamic 0,1 Hz — duration of test not less than 15 min.
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Tableau 2 - (suite)

92-504 © CEI1:1994

Essai

Modalités

Sévérité Autre information
(note 1} d'essais selon

R{ésislance Tension | Tension Résistance d'isolation | - entre tous les circuits et la terre;
d'isolation delali- | d'essai minimum — sur les bornes d'alimentation s'il y
(note 3) mentation a lieu.

assignée Avant Aprés

essai essai
\ \ MQ mQ
U, <65 2x U, 10 1
min. 24

Un > 65 500 100 10
Froid avec CFEl 68-2-1: 1990, +5°C +3°C -25°C+3°C la résistance d'iso-
changement Amendement 1: 1893 2h 2h

progressif de
la température

Essai Ab pour
équipement ne
dégageant pas
de chaleur

RN

L

CE! 68-2-1: 1990,
Amendement 1: 1980
Essai Ad pour
équipement
dégageant de

la chaleur

>\2 c,g@oc

- mesure initiale de la résistance

d'isolement (voir essai 6);

- équipement en service pendant le refroi-
dissement, avec le systéme réfrigérant en
service s'il en est pourvu;

- essai de fonctionnement au cours de la
derniére heure, a la température d'essai;

- mesure de la résistance d'isolement
et essai de fonctionnement aprés rétablis-
sement.

Chaleur séc
avec change-
rment progress

de température

70°C+2°C
2h

- équipement en service pendant le refroi-
dissement;

- essai de fonctionnement au cours de la
derniére heure, a la température d'essai;

— essai de fonctionnement aprés rétablis-
sement.

s
é

ipement
égageant de
la chateur

70°C+2°C
2h

- équipement en service pendant le refroi-
dissement, avec le systéme réfrigérant en
service s'il en est pourvu;

- essai de fonctionnement au cours de la
derniére heure, & ia température d'essai;

- essai de fonctionnement aprés rétablis-
sement.

Vibration
(sinusoidale)

CE!l 68-2-6: 1982,

Amendement 2: 1985
Essai Fc

Amendement 1: 1983,

2 Hza 100 Hz

1.5 mm ~ 10 m/s?
Endurance a

- chaque fréquence
de résonance a la-
quelleon note Q 2 2:
- 30 Hz si aucun
Q 2 2 n'est noté:

2 Hz 2 200 Hz
1,5 mm - 50 m/s?

Endurance & 30 Hz:

90 min.

90 min.

- essai initial de fonctionnement (si I'essai
de vibration porte sur une piéce séparée);

— essai a réaliser selon trois axes perpen-
diculaires dont l'un doit &tre vertical
compte tenu de l'orientation normale de
I'équipement;

— recherche de la réponse vibratoire, équi-
pement en service;

~ équipement en service durant I'essai:

- essai de fonctionnement durant |'essai:

- essai de fonctionnement aprés 'essai.
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