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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PARAFOUDRES

Deuxi¢éme Partie: Parafoudres a expulsion

PREAMBULE

La présente
deuxiéme partie de

6mité d’Etudes N° 37, Parafoudres, et constitue la
relatives aux parafoudres.

La premi¢r ie de ce eqmmandations, applicables aux parafoudres a résistance variable, a

se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne ‘ Italie

Belgique Pays-Bas

Danemark Roumanie

Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Finlande Suede

France Suisse

Hongrie Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIGHTNING ARRESTERS
Part 2: Expulsion-type lightning arresters

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the L.LE.C. on technical matters, prepared by Technicg
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order to promote this international unification, the LE.C. expresses the—wi

4) The desirability is recognized of extending international agreemg :
3 in nditiphs will permit. The National

Part 1 of the re€o S ions, 8 i o lightning arresters of the non-linear resistor type, is
published as I.E.C. Py i )

Drafts of the pres ussed at meetings held in Moscow in July 1957, Stock-
holm in July 1958 and 959. /As a result of this latter meeting, a final draft was submitted

The folowing.y Prig d explicitly in favour of publication:

Netherlands
Derfmark Romania
Finland Sweden
France Switzerland
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Hungary United Kingdom
Italy United States of America
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PARAFOUDRES

Deuxi¢me Partie: Parafoudres a expulsion

SECTION UN — DOMAINE D’APPLICATION

1. Domaine d’application

et 4 la protection des lignes aériennes. Elle s’applique aux parafg
ou multiples en série avec une chambre de coupure.

SECTION DEUX

2. Conditions normales d’emploi

Les parafoudres conformes aux présentes te
ment dans les conditions suivantes: Q

f) Facteur de puissance de court-circuit du réseau au lieu d’installation du parafoudre, au moins
€gal & la valeur convenable du facteur de puissance du circuit d’essai ou au plus égal a la valeur
convenable X/R du circuit d’essai (voir article 62, paragraphe iii).

g) Vitesse d’accroissement de la tension de rétablissement (ou fréquence propre) et facteur d’am-
plitude du réseau au plus égaux aux valeurs nominales de la vitesse d’accroissement de la tension
de rétablissement et du facteur d’amplitude (voir article 62, paragraphes iv et v).

Les parafoudres destinés & des utilisations ou & des conditions d’emploi différentes peuvent exiger

une étude spéciale pour leur construction ou leur utilisation; chaque cas doit alors &tre étudié avec le
constructeur. Voir Annexe D pour les utilisations spéciales et les conditions d’emploi anormales.
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LIGHTNING ARRESTERS
Part 2: Expulsion-type lightning arresters

SECTION ONE — SCOPE

1. Scope

of distribution transformers and overhead lines. It applies to lightning arrest
multiple spark gaps in series with an arcing chamber.

SECTION TWO —

2. Normal service conditions

Lightning arresters which conform to thése r dnda hall be suitable for operation under

b) Altitude not exceed
¢) Frequency (@ alte in@current supplynot less than 48 and not exceeding 62 Hz (c/s).
d) Power-frequenc g i een the line and earth terminals of the arresters not exceed-

S) Short-circuit power-factor of the system at the point of installation of the arrester, not lower
than the appropriate test circuit power-factor, or higher than the appropriate X, /R ratio. (See
Clause 62, paragraph iii.)

&) Rate-of-rise of restriking voltage (or natural frequency) and the amplitude factor of the system
must not exceed the rated rate-of-rise of restriking voltage and the rated amplitude factor.
(See Clause 62, paragraphs iv and v.)

Arresters subjected to other than normal applications or service conditions may require special

consideration in manufacture or application and each such case should be discussed with the manufacturer.
See Appendix 12 for special applications and for abnormal service conditions.
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SECTION TROIS — DEFINITIONS

Les définitions ci-aprés ont été adoptées pour ce qui concerne les présentes recommandations.

3. Parafoudre

Appareil destiné & protéger le matériel électrique contre les surtensions transitoires élevées, a €tre
branché entre les conducteurs d’un réseau et la terre et a limiter la durée et souvent ’amplitude du courant
de suite.

Note: Le terme « parafoudre » comprend tout éclateur extérieur en série nécessaire au bon fonctionnement du dispositif
lorsqu’il est installé en service, sans tenir compte du fait que cet éclateur soit ou non fourni comme partie intégrante
du dispositif.

4. Parafoudre a expulsion

5. Chambre de coupure d’un parafoudre & expulsion

Partie d’un parafoudre & expulsion qui perme;
interrompt le courant de suite.
6. Eclateur série extérieur

Intervalle réalisé entre les électrod
de coupure.

ie avec I’éclateur ou les éclateurs de la chambre

10. Courant de décharge

Onde de courant écoulée par le parafoudre aprés un amorgage.

11. Tension résiduelle d’un parafoudre

Tension qui apparait entre les bornes d’un parafoudre pendant le passage du courant de décharge.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-2 1962


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962

— 13 —

SECTION THREE — DEFINITIONS

The following definitions have been adopted for the purposes of these recommendations.

3. Lightning arrester

A device designed to protect electrical apparatus from high transient voltage, to be connected between
the electrical conductors of a network and earth, and to limit the duration and frequently the amplitude
of follow current.

Note: - The term “lightning arrester™ includes any external series gap which is essential for the proper functioning of the
device as installed for service, regardless of whether or not it is supplied as an integral part of the device.

4. Expulsion-type lightning arrester (Expulsion-type arrester)

5. Arcing chamber of expulsion-type arrester

That part of an expulsion-type arrester which permits
interrupts the follow current.

urrent to earth and

6. External series gap of expulsion-type arreste

An intentional gap between spaced electy

7. Rated voltage of an arrester

The designated maxi

earth terminals. Q

8. Rated frequency of 2
The frequency,

to be used.

9. TFollow

The current ¥
of discharge current.

connected power source which flows through an arrester following the passage

10. Discharge current

The surge current which flows through the arrester after a sparkover.

11.  Residual voltage (discharge voltage 1) of an arrester

The voltage that appears between the line and earth terminals of an arrester during the passage of
discharge current.

') Terms in parentheses are those commonly used in Canada and the United States of America.
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12. Tension de tenue a fréquence industrielle d’un parafoudre

Valeur efficace de la tension a fréquence industrielle la plus élevée, appliquée entre les bornes d’un
parafoudre, qui est requise par le parafoudre pour amorcage de tous les éclateurs série.

13. Tension d’amorcage au choc d’un parafoudre

Valeur la plus élevée de la tension qui est atteinte avant le passage du courant de décharge quand une
onde de forme et de polarité données est appliquée entre les bornes d’un parafoudre.

14. Domaine nominal de courant de décharge 2 fréquence industrielle d’un parafoudre a expulsion

Plage des courants présumés (du minimum au maximum) a ’intéricur de laquelle le parafoudre doit
pouvoir fonctionner a sa tension nominale et dans des conditions prescrites de vitesse de rétablissement,
de tension transitoire de rétablissement, de facteur d’amplitude et de factepr\de puissance (ou de rapport
X/R).

Note: Le courant de suite traversant le parafoudre est inféricur au courant prés
de limiter le courant.

¢ a la propriété

15. Courant présumé

e de deux composantes, I’une périodique a fré-

18. Tension transitoire de rétablissement propre & un circuit

Tension transitoire de rétablissement associée & un circuit particulier, qui résulte des caractéristiques
propres a ce circuit et dont la forme n’est pas modifiée par les caractéristiques du parafoudre. Le terme
est défini par le facteur d’amplitude et par ’indication soit de la vitesse d’accroissement de la tension de
rétablissement soit de la fréquence propre (voir articles 22 & 25).

Note: Elle serait obtenue dans le circuit considéré si un courant sinusoidal symétrique était coupé par un parafoudre idéal
(sans tension d’arc ni conductivité résiduelle) sous une tension de rétablissement a fréquence industrielle spécifiée.
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12. Power-frequency withstand voltage of an arrester

The r.m.s. value of the highest power-frequency voltage, applied between the line and earth terminals
of an arrester, which the arrester is required to withstand without sparkover of all of the series gaps.

13. Impulse sparkover voltage of an arrester

The highest value of voltage attained during an impulse of given wave shape and polarity applied
between the line and earth terminals of an arrester prior to the flow of discharge current.

14. Power-frequency curfent—interrupting rating of expulsion-type arrester

The range of minimum to maximum prospective currents within which the arrester is designed to
operate at its rated voltage under prescribed conditions of rate-of-rise of restriking e, amplitude
factor and power-factor (or X/R ratio).

Note: The follow current passed by the arrester will be lower than the prospective current ¥
limiting characteristics.

ent

15.  Prospective current (available current 1)

The r.m.s. symmetrical short-circuit current which wouldA
arrester(s) at that point were replaced by links of zero impeda

i1 a circuit if the

16. Restriking voltage (transient recovery voltage *

ruption of follow current.

This voltage may be considere
transient component which m4
exponential) or a combinatiol

ulti-frequency) or non-oscillatory (e.g.
acteristics of the circuit and the arrester.

Note: The recovery efid on the system earthing and fault conditions and may exceed the normal phase-to-

¢ systemq at the arrester.

18. Inherent restriking voltage (circuit transient recovery voltage 1)

The restriking voltage which is associated with a particular circuit and determined by the circuit
parameters alone, its form being unmodified by the characteristics of the arrester. It is expressed in terms
of amplitude factor and rate-of-rise (or natural frequency) (See Clauses 22 to 25).

Note: It would be obtained if in the particular circuit a sinusoidal symmetrical current were broken by an ideal expulsion-
type arrester (no arc voltage and no post-arc conductivity) at a stated recovery voltage.

") Terms in parentheses are those commonly used in Canada and the United States of America.
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19. Tension transitoire de rétablissement d’essai

Tension transitoire de rétablissement réelle relevée lors d’un essai particulier.

Note: Cette tension est la tension transitoire de rétablissement propre au circuit d’essai modifiée par I'influence du parafoudre.

20. Tension transitoire de rétablissement de réseau

Tension transitoire de rétablissement propre au réseau au lieu d’installation du parafoudre.

Note: Lors de fonctionnements de parafoudres & expulsion intéressant deux ou trois phases, le premier parafoudre qui

coupe est généralement soumis A une tension transitoire de rétablissement plus sévére que les parafoudres installés
sur les autres phases.

21. Tension transitoire de rétablissement nominale

Tension transitoire -de rétablissement propre a un circuit a laque
du courant de coupure du parafoudre.

dans laquelle:
e est la valeur instantanée

L arx bornes du parafoudre considéré

Pour une tension transitoire de rétablissement comportant une composante transitoire oscillant a
une seule fréquence et, en particulier, pour une tension transitoire de rétablissement nominale, la v.a.t.r.

s’obtient en faisant le quotient de 'amplitude maximale de loscillation par la durée de sa premiére
demi-onde.

23. Valeur de créte de la tension transitoire de rétablissement

Valeur instantanée maximale atteinte par la tension transitoire de rétablissement.
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19. Test restriking voltage (test transient recovery voltage 1)

The actual restriking voltage occurring on a particular test.

Note: This voltage is the inherent restriking voltage modified by the influence of the expulsion-type arrester.

20. System restriking voltage (system transient recovery voltage 1)

The inherent restriking voltage of the system at the point of installation of the arrester.

Note: On expulsion-type arrester operations involving two or three phases, the first arrester to clear is generally subjected
to a more severe restriking voltage than the arresters on the remaining phases.

21. Rated restriking voltage (rated transient recovery voltage 1)

The inherent restriking voltage to which the current-interrupting rating of
is related.

the expression:

e=FE_
where:
e = instantaneous value of the volt4
E_ = peak value of the recovery voltage ' : et consideration
[ = frequency of the oscillation
t = time
e = 2718
o = damping’spe

of the increase oft
in Appendix B.

For a restriking voltag:e having a single-frequency transient component and particularly for a rated
restriking voltage, the r.r.r.v. is obtained by dividing the maximum amplitude of the oscillation by the
duration of the first half-wave.

23. Peak (crest) restriking voltage

The maximum instantaneous voltage which is attained by the restriking voltage.

1) Terms in parentheses are those commonly used in Canada and the United States of America.
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24. Facteur d’amplitude d’une tension transitoire de rétablissement

Rapport entre la valeur de créte de cette tension transitoire de rétablissement et la valeur de créte
(4/2 fois la valeur efficace) de la tension de rétablissement a fréquence industrielle.

Note: Voir la méthode de calcul a ’annexe B.

25. Fréquence propre d’oscillation d’un circuit

Fréquence(s) a laquelle (ou auxquelles) le circuit oscille en régime libre.

26. Facteur de puissance d’un court-circuit

Cosinus de I’angle qui représente le déphasage entre ’onde du couranf présumé (composante alter-
native) et I’onde de force électromotrice correspondante & 1’instant de 1’

27. Essai de fonctionnement

et a la tension spécifice.

28. Coefficient de mise 2 la terre d’
parafoudres

un emplacement déterminé et pour une
igstallation d’un matériel) est le rapport, exprimé
¢quence du réseau entre une phase saine et la terre
t une ou plusieurs phases, a la tension efficace entre

des appareils de signalisation, de mesure ou de protection, de trés grande impédance.

30. Réseau compensé par bobine d’extinction

Réseau triphasé dont les neutres sont réunis a la terre par des bobines dont les valeurs des réactances
sont telles que lors d’un défaut entre une phase du réseau et la terre, le courant inductif a fréquence indus-

trielle qui circule dans la réactance compense sensiblement la composante capacitive a fréquence industrielle
du courant de défaut 2 la terre.

Note: Dans un réseau compensé par bobine d’extinction, le courant de défaut résultant est limité de telle sorte que I’arc
de défaut dans 1’air s’éteigne spontanément.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-2 1962


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962

19 —
24. Amplitude factor of a restriking voltage (transient recovery voltage)

The ratio between the peak restriking voltage and the peak value (4/2 times r.m.s. value) of the
recovery voltage.

Note: See Appendix B for method of evaluation.

25. Natural frequency

The frequency or frequencies at which the circuit will oscillate if it is free to do so.

26. Short-circuit power-factor

The cosine of the angle that represents the phase displacement between the prospeg
(alternating current) at the instant of initiation and the corresponding voltage (e.m.

27. Operating-duty test

as a percentage, of the highest
he selected location during a fault to

r.m.s. line-to-earth power-frequency voltage on a sound pha
carth affecting one or more phases, to the line to—. O
N : Ved

¢) This coefficient }
be installed’s

29. Isolated-neutra

A three-phase system all the neutrals of which have no intentional connection to earth except through
indicating, measuring, or protective devices of very high impedance.

30. Resonant earthed system (neutralizer grounded system)

A three-phase system the neutrals of which are connected to earth through reactors, the reactances
being of such value that during a single line-to-earth fault, the power-frequency inductive current passed
by the reactor essentially neutralizes the power-frequency capacitance component of the earth-fault
current.

Note: With resonant earthing of a system, the net current in the fault is limited to such an extent that an arcing fault in air
is self-extinguishing.
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31. Réseau a neutre 2 la terre
Réseau triphasé dont un ou plusieurs neutres sont réunis & la terre soit directement, soit par des

résistances ou réactances de faible valeur.

a) Un réseau a neutre effectivement a la terre en un emplacement déterminé est un réseau caractérisé
par un coefficient de mise a la terre en cet emplacement qui ne dépasse pas 80%.

b) Un réseau & neutre non effectivement a la terre en un emplacement déterminé est un réseau carac-
térisé par un coefficient de mise 4 la terre en cet emplacement qui peut dépasser 80%,.

32. [KEssais de type

33. Essais individuels
Essais effectués sur chaque appareil, élément

spécifications.

34. Essais de prélévement

Essais effectués sur des échantillons représe préleves au hasard sur la fabrication pour s’assurer

és lorsque le constructeur et le client ont convenu que des essais

re ou sur des prélévements.

b) valeur de créte

¢) durée du front d’onde

d) durée de la queue de I’onde.

37. Valeur de créte

La valeur de créte de la tension ou du courant est la valeur maximale de ’onde de choc. S’il existe
de petites oscillations superposées & la créte, la valeur de créte est définie par la valeur maximale et non
par la courbe moyenne tracée selon la ligne d’ordonnée nulle des oscillations.
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31. Earthed-neutral system

A three-phase system one or more of the neutrals of which are always connected to earth either solidly
or through resistances or reactances of low values to reduce materially transient oscillations and to give
* a current sufficient for selective earth fault protection.

a) A system with effectively earthed neutral at a given location is a system characterized by a coeffi-
cient of earthing at this point which does not exceed 80%,.

b) A system with non-effectively earthed neutral at a given location is a system characterized by a
coefficient of earthing at this point that may exceed 80%.

32. Type tests (design tests)

33. Routine tests

Tests made on each arrester or on parts and materials as reg
the design specification.

the’product meets

34. Sampling tests

Tests made on representative samples take
the product meets the design specification.

35. Acceptance tests

Selected tests which are p
that the arresters or re @

36. Impulse
A unidirectigna of voltage ey current which without appreciable oscillations rises rapidly to
a maximum vajue apidly, to zero.

a) polarity
b) peak value
¢) wavefront

d) wavetail.

37. Peak (crest) value
The peak value of voltage or current is the maximum value of the impulse. If there are small oscilla-

tions superimposed at the peak, the peak value is defined by the maximum value and not the mean curve
drawn through the oscillations.
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38. Front d’une onde de choc

Partie de ’onde précédant la créte.

39. Queue d’une onde de choc

Partie de I’onde comprise entre la créte et la fin de I’onde.

40. Origine conventionnélle des temps d’une onde de choc

Point de la courbe tension-temps ou courant-temps déterminé par I’intersection de I’axe des abscisses
et de la droite passant par deux points du front de 1’onde choisis comme suit:

¢/front, la créte ou la queue — 1,67 fois
% de sa valeur de créte;

Pentende Ia ite \guk détexm igine conventionnelle des temps. Elle s’exprime généralement
en volts Q p&

44. Enoncéd< la forme d’une onde de choc

Enumération de deux valeurs, la premiére représentant la durée conventionnelle du front d’onde (77)
et la seconde la durée de ’onde jusqu’a la moitié de la valeur de créte (T,). L’onde est généralement
représentée par 77/T, ou T; X T, en microsecondes. Les signes « / » ou « X » n’ont aucune signification
mathématique.
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38. Wavefront of an impulse

That part of an impulse which occurs prior to the peak value.

39. Wavetail of an impulse

That part of an impulse which occurs between the peak value and the end of the impulse.

40. Virtual zero time (conventional origin) of an impulse

The point on a graph of voltage-time or current-time determined by the intersection with the zero
voltage or current axis of a straight line drawn through two points on the front of the wave:

41, Virtual (conventional) duration of wavefront (7;)

For convenience in making measurements, the virtual
generally expressed in microseconds, is as follows:

a) for full voltage waves and voltage
time taken by the voltage to increasé

b) for current waves — 1.25 times the ti

of its peak value.

42. YVirtual steepness of wayefron
The slope of the line tl
per microsecond.

The ti
to half its pea

44, Wave shape designagion of an impulse

A combination of two numbers, the first representing the virtual duration of the wavefront (77)
and the second the time to half value on the wavetail (T,). This usually is written as T,/T, or Ty X T,
in microseconds. The signs “/*’ or *“ X *” have no mathematical meaning.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-2 1962


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962

— 24

SECTION QUATRE — CARACTERISTIQUES ET VALEURS NORMALES

45. Caractéristiques des parafoudres

a) Les parafoudres a expulsion doivent étre définis au moins par les indications suivantes:

— classe de parafoudre
— tension nominale

— fréquence nominale

-~ domaine nominal des courants de coupure A fréquence ind
maximale)

aleur minimale et

b) La plaque signalétique doi

— classe de parafoudre

tension nominale

46. Classificatiof des parafoudres a expulsion

On distingue les classes suivantes de parafoudres & expulsion:

a) classe « poste de distribution » de pouvoir de décharge 30 kiloampéres;
b) classe « poste de distribution » de pouvoir de décharge 65 kiloamperes;

¢) classe «ligne ».

Ces classes sont déterminées par I’aptitude des parafoudres 2 satisfaire aux conditions d’essai et aux
conditions de fonctionnement figurant au tableau 1.
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SECTION FOUR — IDENTIFICATION AND STANDARD RATINGS

45. Arrester identification

a) Expulsion-type lightning arresters shall be identified by the following minimum information:

— arrester class
— rated voltage
— rated frequency

— power-frequency current-interrupting rating (minimum to maximum)

— rated restriking voltage (see Clauses 22 to 25)
— arcing gap spacing, if adjustable by user

— external series gap spacing (if used)

b) The minimum information which shg

— arrester class

— rated voltage

— power-frequency

external @ o

the externyl series gap spacing is adjustable, the manufacturer shall supply information on the
Rimui and makimum values.

46. Classification of expulsion-type arresters
Expulsion-type arresters are classified as:

a) 30 kiloampere discharge capacity distribution-class;
b) 65 kiloampere discharge capacity distribution-class, and

¢) transmission-class.

These classes are based on the ability of the arresters to meet the test requirements and performance
characteristics listed in Table 1. '
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TABLEAU I

Classification des parafoudres d expulsion

Valeurs nominales ou spécifica-

tions d’essai pour les parafoudres Valeurs
de la classe nominales ou
Conditions d’essai, «poste de distribution » spécifications
caractéristiques de fonctionnement d’essai pour les
Pouvoir de décharge parafoudres de
1a classe «ligne»
30 kA (1) 65 kA (2)
Tension nominale (kV, valeur efficace) 33440 a 18 94145
Essai de tenue au courant de choc en kiloampéres de créte
(Article 61 A) 30,0 65,0
Essai aux courants de coupure nominaux (essai de fonctionne-
ment) (Article 62) Article 50 Article 50
Minimum et maximum Tableau IV

Essai de tenue a la tension de P’isolation du parafoudre

Colonnes 2 ou 3
(Article 56)

et 4 du
tableau VI
Essai de tenue a fréquence industrielle du parafoudre corfiplet olonne 5 du Colonne 5 du
(Article 57) tableau V tableau VI

Essai 4 la tension maximale d’amorga.
(Article 58)

Colonne 6 ou 7 | Colonne 6 du
du tableau V tableau VI

Colonnes 9 ou | Colonne 8 du
10 dutableauV | 10 dutableauV | tableau VI

25
30
37
20 40

b) Les tensions nominales normales des parafoudres 3 expulsion de la classe «ligne» (tubes
protecteurs a expulsion) (valeurs efficaces en kV) sont:

9 25 60
12 30 73
15 37 90
18 40 97
20 50 123

145
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TABLE 1

Classification of expulsion-type arresters

Test requirements
for performance characteristics

Ratings or test values for
distribution-class arresters

Discharge capacity

Ratings or test
values for
transmission-
class arresters

Power-frequency voltage withstand test on complete arrester
(Clause 57)

30 kA (1) 65 kA (2)

Voltage rating (kV r.m.s.) 3 to 40 3to 18 9to 145
Impulse current withstand test, kiloamperes peak

(Clause 61 A) 30.0 .0
Test for current interrupting ratings (operating-duty test)

(Clause 62) Clause 50 lause 50
Minimum and maximum Table 1T ble IV
Voltage withstand test of arrester insulation (Clause 56) Column Columns 2 or 3

and 4 Table VI

Column 5
Table V1

Maximum 1/50 impulse sparkover-voltage test Cohlumns 6 or 7 | Column 6
(Clause 58) able V Table VI

Maximum front-of-wave sparkover-voltage test Columns 9 or Column 8
(Clause 58) 10 Table V Table VI

N

Notes: (1) Used in some Europeaf

12 25
15 30
18 37
20 40

bution-class expulsion-type arrester (in kV, r.m.s.) shall be:

b) Standard voltage ratings of transmission-class expulsion-type arresters (expulsion protector

tubes) (in kV, r.m.s.) shall be:

9 25 60
12 30 73
15 37 90
18 40 97
20 50 123

145
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48. Plage normalisée des fréquences

La plage normalisée des fréquences nominales est la plage comprise entre 50 et 60 Hz.

49. Valeurs normales des courants de tenue au choc
Les valeurs normales des courants de tenue au choc sont:

1) 30 kiloamperes avec une onde de forme 4/10 microsecondes pour les parafoudres de la classe
« poste de distribution » de pouvoir de décharge 30 kiloampeéres;

2) 65 kiloamperes avec une onde de forme 4/10 microsecondes pour les parafoudres de la classe
« poste de distribution » de pouvoir de décharge 65 kiloampéres;

3) 65 kiloamperes avec une onde de forme 4/10 microsecondes pour le
«ligne ».

afoudres de la classe

pa

Les valeurs nominales du domaine nominal des courd
tensions transitoires de rétablissement nominales et des

Tableau II  pour les parafoudres de la d
30 kiloampéres;

Tableau III  pour les parafoudre
65 kiloampéres;

Tableau IV

les essais sotent faits sur un nombre spécifié de parafoudres de chaque modéle et de chaque type. Les para-
foudres qui ne different que par leurs modes de montage ou la disposition de leurs supports, mais qui sont
identiques par ailleurs, sont considérés comme de méme modele. Si le parafoudre est muni de ferrures de
fixation, celles-ci doivent &tre reliées & la borne de terre pendant ’essai.

7

52. Essais au choc

A moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans les présentes spécifications, ces essais doivent &tre
faits suivant les prescriptions de I’édition en vigueur de la Publication 60 de Ia C.E.I.. Il est recommandé que
toutes les mesures de tension de choc soient faites au moyen d’un oscillographe cathodique et d’un diviseur de
tension correctement étalonnés, de préférence a un éclateur & sphéres seul.. Les tolérances suivantes doivent
s’appliquer a tous les essais de choc exigés par les présentes spécifications 4 moins d’indication contraire:

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-2 1962


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-2-1962

—_—20
48. Standard frequency range

The standard rated frequency range shall be 50 to 60 Hz (c/s).

49. Standard impulse withstand currents
The standard impulse withstand currents shall be:
1) 30 kiloamperes with 4/10 microsecond wave shape for 30 kiloampere discharge capacity distri-

bution-class arresters;

2) 65 kiloamperes with 4/10 microsecond wave shape for 65 kiloampere discharge capacity distri-
bution-class arresters;

3) 65 kiloamperes with 4/10 microsecond wave shape for transmission-class arre

50. Standard power-frequency current-interrupting ratings, rated restriking

Table III, for 65 kiloampere discharge

Table 1V, for transmission-class arreste

T SPECIFICATIONS

51.

d, all of the tests shall be made on the same arresters. They shall be
new, cleax| and ly assembled and mounted as nearly as possible as in service. For some tests in
these specificati i ired that tests be made on a specified number of each design and each rating,

in the methods of mounting or arrangement of the supporting structure, and
which are otherwise idertical, are considered to be of the same design. If the arrester has a mounting
bracket, it shall be connected to the earth terminal during the test.

52. Impulse tests

Unless otherwise specified herein, the tests shall be made in accordance with the current edition of
L.E.C. Publication 60. It is recommended that all measurements of impulse voltages be made by means of
a cathode-ray oscillograph and suitably calibrated voltage divider, rather than by means of a sphere gap

alone. The following tolerances shall apply for all impulse tests required by these recommendations
unless otherwise specified :
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a) pour les ondes 1/50:

+ 59 sur la valeur de créte

4 50% sur la durée conventionnelle du front d’onde

4 209 sur la durée de 'onde jusqu’a la moitié de la valeur de créte
4 59 d’oscillations au voisinage de la créte.

b) pour les autres ondes:

4+ 109 sur la valeur de créte

4 109 sur la durée conventionnelle du front d’onde
4- 10% sur la durée de ’onde jusqu’a la moitié de la valeur de créte
4~ 10% sur la raideur conventionnelle du front d’onde
4 5% d’oscillations au voisinage de la créte.

Note: On peut admettre qu’a 1’onde de choc se superposent de petites oscillations,
nidres au voisinage de la créte de I’onde reste inférieure a 59 de la valeur «
la mesure, déterminer la créte par la valeur maximale et non par le tracé d¥

onditidn que ’awaplitude de ces der-
e.\Dans sgs conditions, on peut, pour

53. Essais a fréquence industrielle

Tous les essais 4 fréquence industrielle doivent £tre e

ectud ne ténsion alternative dont la

b) Pratique au Canada et aux Etats-Unis

La pluie doit correspondre & une hauteur d’eau de 5,08 mm par minute, mesurée avec un pluvio-
métre dont 1’axe est vertical. Les mesures, faites & proximité des extrémités et & mi-hauteur du parafoudre,
ne doivent pas s’écarter de plus de 25% de la valeur moyenne qui doit étre elle-méme égale a la valeur
spécifiée avec une tolérance de 15%. La résistivité de I’eau qui alimente les buses doit étre de 17800 ohm cm
-+ 15% mesurée 4 la température a laquelle ’eau frappe 1’appareil soumis & 1’essai. La température de
I’eau de pulvérisation lorsqu’elle frappe ’appareil ne doit pas s’écarter de plus de 15°C de la température
de la salle. On applique la tension d’essai pendant 10 secondes.

Note: Tl est recommandé & chaque Comité national de n’utiliser qu’une seule de ces pratiques. L’utilisation d’une seule
méthode 4 la place des deux méthodes ci-dessus est a 1’étude.
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a) For 1[50 microsecond waves:

4+ 59 of the peak value

+ 509; of the virtual duration of wavefront

4+ 20%; of the time to half value of the wavetail
+ 59 oscillations near the peak.

b) For other waves:

+ 109 of the peak value

-+ 109 of the virtual duration of wavefront

=+ 109 of the time to half value of the wavetail
-+ 109 of the virtual steepness of wavefront

4+ 59 oscillations near the peak.

Note: Small oscillations on the impulse are tolerated provided their amplitude in the neighbp
impulse is Jess than 5% of the peak value. Under these conditions, for the purpose &
value, and not a mean curve, shall be accepted for determination of the peak value.

53. Power-frequency tests

uSe outdoors. Where such a test is specified,
of a reasonably uniform, finely divided spray

b) Practice in Canada and the U.S.A.

The rate of precipitation shall be equivalent to (5.08 mm) 0.2 in per minute, measured by means of
a rain gauge with its axis vertical. Individual measurements taken adjacent to the ends and centre of the
arrester shall not vary from the mean by more than 25% and the mean rate shall not deviate from the
specified vaiue by more than 159, The resistivity of the water conveyed to the spraying nozzles shall
be 17 800 ohm-centimetres (7 000 ohms per inch cube) + 159 at the temperature at which the water strikes
the test specimen. The temperature of the spray water when it strikes the test specimen shall not deviate
by more than 15 degrees Celsius from room temperature. The test voltage is applied for 10 seconds.

Note: Tt is recommended that each National Committee use only one of these practices. Consolidation of the two practices
into one is under consideration.
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B. ESSAIS DE TYPE

55. Nombre d’échantillons essayés

Les essais de type doivent &tre faits sur trois échantillons de chaque tension nominale pour chaque
modéle différent de parafoudre a expulsion et, sauf spécification contraire, €tre effectués sur le méme
parafoudre.

56. Essais de tenue a la tension de Pisolation du parafoudre

Les essais 2 sec et sous pluie doivent &tre effectués conformément aux articles 51, 53, 54 et 55 sur les
enveloppes montées du parafoudre lorsque, sur ces derniéres, sont fixées difectetnent 2 la fois les bornes
de ligne et de terre. On enléve la chambre de coupure et les éclateurs série poqr réalisexces essais. La partie
industrielle appropriées

s sur le parafoudre complet, y compris 1’éclateur
ent aux articles 51, 53, 54 et 55. Les tensions
appliquées au parafl : ayo XY nitiale suffisamment basse pour éviter I’amorgage du
parafoudre par Ip\régiix itoi sécuti a mise sous tension, puis &tre augmentées rapidement

de distribi(ig», g
pendant u in

de coupure ¢
Varticle 54

*edai doit 8tfe effectué sur le parafoudre complet, y compris Iéclateur extérieur série préconisé
par le constructeur, conformément aux articles 51, 52 et 55 en utilisant un générateur de choc réglé pour
produire, ave¢ le parafoudre en circuit et en I’absence d’amorcage, une onde de tension de forme 1/50 micro-
seconde.

Dix chocs positifs et dix chocs négatifs, dont I’amplitude correspond aux valeurs des colonnes 6
ou 7 du tableau V pour les parafoudres de la classe « poste de distribution » ou de la colonne 6 du tableau VI
pour les parafoudres de la classe « ligne » doivent &tre appliqués au parafoudre et provoquer chaque fois
I’amorgage des éclateurs série. Si dans une des séries d’essais, et pour un seul choc, les éclateurs n’amorcent
pas, on applique une série supplémentaire de dix chocs de la méme polarité et, pour ces derniers, les €cla-
teurs doivent amorcer chaque fois.

Pour cet essai, ’intervalle de temps entre I’origine de 1’onde et I’instant de ’amor¢age n’entre pas
en considération.
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B. TYPE TESTS (DESIGN TESTS)

55. Number of test specimens

Type tests shall be made on three samples of each voltage rating of each different system of expulsion
arrester and, except when specified otherwise, shall be made on the same arresters.

56. Voltage withstand tests of arrester insulation

Dry and wet tests shall be made in accordance with Clauses 51, 53, 54 and 55 on the assembled insulating
members of those arresters which have both line and earth terminals attached directly ]
chamber and series gap electrodes shall be removed to permit these tests. The tes
without flashover the application of the appropriate power-frequency voltages speci
Columns 3 and 4 of Table V for distribution-class or of Table VI for transmis
tests, the test piece shall be subjected to precipitation as specified in Clause
applied between the line and earth terminals of the arrester.

. The arcing

pecified in Column 5 of Table V for distri-
bution-class or of Table VI fo issi resters.  The arrester shall withstand this voltage for

one minute. Sparkoyer o ithout sparkover of the gap in the arcing chamber is
permissible. In th g

S he complete arrester, including any external series gap recommended by
dance with Clauses 51, 52, and 55 using an impulse generator adjusted with
6 give a 1/50 microsecond voltage waveshape without sparkover.

the manufacturer;Nn acco
the arrester in the circid

Ten positive and ten negative impulses having an amplitude given in Columns 6 or 7 of Table V for
distribution-class arresters or Column 6 of Table VI for transmission-class arresters shall be applied to
the arrester and the gaps of the arrester shall spark over on every impulse. If in either series of tests the
gaps fail to spark over once only, an additional ten impulses of the same polarity shall be applied and the
gaps must spark over on all of these impulses.

The time interval between the start of the wave and the instant of sparkover is immaterial in this test.
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