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Terminologie
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reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur defn

cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifig
approuvés aux fins de cette publication.

Pour les symboles graphiques,
signes d’usage général
consultera:
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- la CEI 417:

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.
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approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
PARAFOUDRES

Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans
éclateurs pour réseaux a courant alternatif

AVANT-PROPOS

conditions nationales le permettent. Toute diver < 3 dation de la CEl et la régle
nationale correspondante doit, dans | 3 6 indiquée en termes clairs dans cette
derniére.

La présente partie de la Norme infern a été établie par le Comité d’Etudes

n°® 37 de la CEl: Parafoudres.

Le texte de cette partie‘est iss ments suivants:

3 D|S> Rapport de vote
FAN

37(BC)38 37(BC)45

es gt

Les annexes A, B, C et D font partie intégrante de la présente norme.

Les annexes E, F, G, H, J et K sont données uniquement 2 titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURGE ARRESTERS

Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps
for a.c. systems

FOREWORD

possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and
Comnmittees in that sense.

This part of International Standard {EC 9
No. 37: Surge arresters.

Report on Voting

37(CO)45

Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard.

Annexes E, F, G, H, J and K are for information only.
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale contient des informations minimales pour spécifier et pour
essayer les parafoudres sans éclateur & oxyde métallique destinés & étre utilisés sur les
réseaux de puissance en courant alternatif.

Les parafoudres décrits dans cette norme sont couramment utilisés dans des installations
reliées & des lignes aériennes, & la place des parafoudres a éclateurs a résistance
variable qui font I'objet de la CEl 99-1. La protection des circuits a basse tension
(inférieure & 3 kV) est a I'étude.

d'utilisation du parafoudre.

O
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INTRODUCTION

This International Standard presents the minimum criteria for the requirements and testing
of gapless metal-oxide surge arresters that are applied to a.c. power systems.

Arresters covered by this standard are commonly applied to live/front overhead
installations in place of the non-linear resistor type gapped arresters covered in IEC 99-1.
Protection of low-voltage circuits, below 3 kV, is under consideration.

An accelerated ageing procedure is incorporated in the standard to simylate the long-term
effects of voltage and temperature on the metal-oxide arrester. This is sary
arrester's resistor elements will have system power frequency
applied across them during the arrester’s time in service.

»
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PARAFOUDRES

Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans
éclateur pour réseaux a courant alternatif

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s'applique aux parafoudres 2

pendant, les parafoudres a enveloppe synthétique,
blindés (GIS), les parafoudres plongés dans un

appliqués et leur utilisation.

1.2 Références normatives

révision et les pa

sont invitées A rec -
mes indiqu i
mes internationales e

CEIl 99-1: 1991, Parafoudres. Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec éclateurs
pour réseaux a courant alternatif.

CEIl 99-3: 1990, Parafoudres. Partie 3: Essais de poliution artificielle des parafoudres.
CEI 270: 1981, Mesures des décharges partielles.

CEI 815: 1986, Guide pour le choix des isolateurs sous pollution.
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SURGE ARRESTERS

Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps
for a.c. systems

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope

This International Standard applies to non-linear metal-oxide resj
arresters without spark gaps designed to limit voltage surges on a.e.

This standard basically applies to all metal-oxide surge a
housed, GIS, liquid immersed and other special designs
ation in design, test and application.

1.2 Normative references

The following standards contain provisi ‘l!! h, th
i ion “ang parties to agreements based on this

recent editions of ia i below. Members of IEC and ISO maintain
registers of curre

IEC 60-1: 1989,
requirements.

IEC 71: Iasulatio
IEC 71-2: 1976, Insulatipn co-ordination. Part 2: Application guide.

IEC 99-1: 1991, Surge arresters. Part 1: Non-linear resistor type gapped arresters for a.c.
systems.

IEC 99-3: 1990, Surge arresters. Part 3: Artificial pollution testing of surge arresters.
IEC 270: 1981, Partial discharge measurements.

IEC 815: 1986, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions.
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SECTION 2: DEFINITIONS

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes
s’appliquent.

2.1 Parafoudre a oxyde métallique sans éclateur

Parafoudre & résistances variables & oxyde métallique connectées en série et/ou en
paralléle, ne comportant pas d’éclateurs en série ou en paralléle.

2.2 Résistance variable a oxyde métallique

ainsi la tension aux bornes du parafoudre, et comme une
tension normale a fréquence industrielle.

Impédances de répartition, en |
paralléle sur une seule résistance

oxyde métallique.

2.4 Anneau de ga

Une partie métall
statiqueme @ :

Partie ¢ 4
com oudre complet lors d'un essai particulier. Une fraction de
para scessairement un élément de parafoudre.

2.6 Elémentdé parafoudre

Partie d'un parafoudre, entiérement contenue dans une enveloppe, qui peut étre
connectée en série et/ou en paraliéle avec d’autres éléments pour réaliser un parafoudre
ayant des valeurs assignées de tension et/ou de courant plus élevées. Un élément de
parafoudre n’est pas nécessairement une fraction de parafoudre.

2.7 Limiteur de pression d’un parafoudre

Dispositif destiné & limiter la pression interne d’un parafoudre et & éviter la rupture brutale
de I'enveloppe a la suite du passage prolongé du courant de défaut ou d'un amorgage &
Fintérieur du parafoudre.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-4 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991

99-4 © IEC —-15—

SECTION 2: DEFINITIONS

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

2.1 Metal-oxide surge arrester without gaps

An arrester having non-linear metal-oxide resistors connected in series and/or in parallel
without any integrated series or parallel spark gaps.

2.2 Non-linear metal-oxide resistor

The part of the surge arrester which by its non-linear voltage vers
istics acts as a low resistance to overvoltages, thus limiting the vg

2.3 Internal grading system of an arrester
Grading impedances, in particular gradi

or to a group of non-linear metal-oxidée
the metal-oxide resistor stack.

2.4 Grading ring of an a

A metal part, usually ci
distribution along

nted to modify electrostatically the voltage

A complete, stijtably rt of an arrester necessary to represent the behaviour
of a comp pect to a particular test. A section of an arrester is not
necessaril

2.6 Unit of an arresté

A completely housed part of an arrester which may be connected in series and/or in
parallel with other units to construct an arrester of higher voltage and/or current ratmg A
unit of an arrester is not necessarily a section of an arrester.

2.7 Pressure relief device of an arrester

Means for relieving internal pressure in an arrester and preventing violent shattering of the
housing following prolonged passage of fault current or internal flashover of the arrester.
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2.8 Tension assignée d’un parafoudre (U,)

Valeur maximale de la tension efficace & fréquence industrielle admissible entre ses bor-
nes pour laquelle le parafoudre est prévu pour fonctionner correctement dans des condi-
tions de surtension temporaires comme il est défini dans les essais de fonctionnement,
voir 7.5. La tension assignée est utilisée comme un paramétre de référence pour la spécifi-
cation des caractéristiques de fonctionnement.

NOTE - La tension assignée comme définie dans le présent document est la tension a fréquence
industrielle de 10 secondes, utilisée pour vérifier la stabilité aprés application des chocs de courant de
grande amplitude ou de longue durée lors de I'essai de fonctionnement. Les essais utilisés pour définir la
tension assignée dans la CEl 99-1, ainsi que dans certaines Normes nationales, impliquent I'application de
chocs répétés au courant nominal pendant que la tension a fréquence industriel}é esbappliquée. On attire
I'attention sur le fait que ces deux méthodes utilisées pour définir les valeurs as o produisent pas

2.11 Décharge distuptive

avec chute
électriques

2.13 Contournement

Décharge disruptive le long d'une surface solide.

2.14 Choc

Onde de tension ou de courant unidirectionnelle qui, sans oscillations appréciables, croit
rapidement jusqu'a une valeur maximale et tombe, habituellement moins rapidement, &
zéro avec, éventuellement, de petites ondes de polarité opposée.
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2.8 Rated voltage of an arrester (U))

The maximum permissible r.m.s. value of power frequency voltage between its terminals
at which it is designed to operate correctly under temporary overvoltage conditions as
established in the operating duty tests, see 7.5. The rated voltage is used as a reference
parameter for the specification of operating characteristics.

NOTE - The rated voltage as defined in this document is the 10 s power frequency voltage used in the
operating duty test after high current or long duration impulses. Tests used to establish the voltage rating
in IEC 99-1, as well as some National Standards, invoive the application of repetitive impulses at nominal
current with power frequency voltage applied. Attention is drawn to the fact that these two methods used to
established rating do not necessarily produce equivalent values. (A resolution to this di$ ancy is under
consideration.)

2.9 Continuous operating voltage of an arrester (U,)

e of power

The continuous operating voltage is the designated per
: ’ terminals in

frequency voltage that may be applied continuously
accordance with 7.5.

2.10 Rated frequency of an arreste

The frequency of the power system on w}

2.11 Disruptive discharg

The phenomena associjated

include a collaps
breakdowns in solid

2.13 Flashover

A disruptive discharge over a solid surface.

2.14 Impulse

A unidirectional wave of voltage or current which without appreciable oscillations rises
rapidly to a maximum value and falls — usually less rapidly — to zero with small, if any,
excursions of opposite polarity.
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Les paramétres qui définissent un choc de tension ou de courant sont la polarite, la valeur
de créte, la durée du front et la durée jusqu'a la mi-valeur sur la queue.

2.15 Enoncé de la forme d’un choc

Combinaison de deux valeurs exprimée en microsecondes, la premiére représentant la
durée conventionnelle du front (T,) et la seconde la durée conventionneile jusqu’a la
mi-valeur sur la queue (T,). L'onde est représentée par T,/7,, le signe «/» n’ayant aucune
signification mathématique.

2.16 Choc de courant a front raide

NOTE - Pour la mesuypéde la ensjon ési lors ‘des-essais de type (voir 7.3), la durée jusqu'a mi-
valeur sur la queue n’est pas\un paramatre critique etaucune tolérance n’est imposée.

choe'rectangulaire sont la polarité, la valeur de créte, la durée
t la durée conventionnelle totale.

Valeur maximale de la tension ou du courant lors d'un choc. Certaines oscillations
superposées peuvent étre négligées, voir 7.4.2c et 7.5.4.2e.

2.20 Front d’un choc

Partie d’'un choc précédant la créte.

2.21 Queue d’un choc

Partie d’'un choc postérieure 4 la créte.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-4 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991

99-4 © IEC —19—

The parameters which define a voltage or current impulse are polarity, peak value, front
time and time to half value on the tail.

2.15 Designation of an impulse shape

A combination of two numbers, the first representing the virtual front time (7,) and the
second the virtual time to half value on the tail (7,). It is written as 7,/T,, both in
microseconds, the sign /" having no mathematical meaning.

2.16 Steep current impulse

A current impulse with a virtual front time of 1 ps with limits i
equipment such that the measured values are from 0,9 ps to 1,
half value on the tail shalil be not longer than 20 ps.

NOTE - The time to half value on the tail is not critical and may have any{olerance
tests, see 7.3.

2.17 Lightning current impulse

NOTE - The time to half value of fi
tests, see 7.3.

A rectangular impujse W ise apidly to maximum value, remains substantially

duration.

2.19 Peak

The maximum value of a voltage or current impulse. Superimposed oscillations may be
disregarded, see 7.4.2¢ and 7.5.4.2e.

2.20 Front of an impulse

The part of an impulse which occurs prior to the peak.

2.21 Tail of an impulse

The part of an impulse which occurs after the peak.
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2.22 Origine conventionnelle d’un choc

Point d’une courbe «tension en fonction du temps» ou «courant en fonction du temps»
déterminé par lintersection de I'axe des temps, & tension ou courant nul, et de la droite
passant par deux points de référence sur le front du choc. Pour les chocs de courant, les
points de référence sont & 10 % et 90 % de la valeur de créte.

NOTES

1  Cette définition ne s’applique que lorsque I'échelle des abscisses et celle des ordonnées sont toutes
deux linéaires.

2 8l existe des oscillations sur le front, il convient de prendre les points de référence sur ia courbe
moyenne tracée & travers les oscillations.

2.23 Durée conventionnelle du front d’un choc de courant

n

Durée exprimée en microsecondes égale a 1,25 fois le temp
croitre de 10 % a 90 % de sa valeur de créte.

essa 4. codrant pour

NOTE - S'il existe des oscillations sur le front, il convient de prendre e référence A 10 % et

90 % sur la courbe moyenne tracée a travers les oscillatjo

Temps pendantiequel 'amplitude du choc est supérieure & 10 % de sa valeur de créte.
S’il existe de petites oscillations sur le front, il convient de tracer une courbe moyenne
pour déterminer I'instant ol la valeur de 10 % est atteinte.

2.28 \Valeur de créte de polarité opposée d’un choc

Amplitude maximale de polarité opposée atteinte par un choc de tension ou de courant
lorsqu’il oscille autour de zéro avant d’atteindre une valeur nulle permanente.

2.29 Courant de décharge d’un parafoudre

Onde de courant qui circule a travers le parafoudre.
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2.22 Virtual origin of an impulse

The point on a graph of voltage versus time or current versus time determined by the
intersection between the time axis at zero voltage or zero current and the straight line
drawn through two reference points on the front of the impulse. For current impulses the
reference points shall be 10 % and 90 % of the peak value.

NOTES

1 This definition applies only when scales of both ordinate and abscissa are linear.

2 If oscillations are present on the front, the reference points at 10 % and 90 % should be taken on the
mean curve drawn through the oscillations.

2.23 Virtual front time of a current impuise (7))

The time in microseconds equal to 1,25 multiplied by the time/i or'the
current to increase from 10 % to 80 % of its peak value.
NOTE - If oscillations are present on the front, the reference points at 3 B, %~should be taken on

the mean curve drawn through the oscillations.

2.24 Virtual steepness of the front of an imp

2.27 VirtuanMotahduration'of a rectangular impuise

The time during which*the amplitude of the impulse is greater than 10 % of its peak value.
If small oscillations are present on the front, a mean curve should be drawn in order to
determine the time at which the 10 % value is reached.

2.28 Peak (crest) value of opposite polarity of an impulse

The maximum amplitude of opposite polarity reached by a voltage or current impulse when
it oscillates about zero before attaining a permanent zero value.

2.29 Discharge current of an arrester

The impulse current which flows through the arrester.
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2.30 Courant nominal de décharge d’un parafoudre (/)

Valeur de créte du choc de courant de foudre (voir 2.17) utilisé pour désigner un
parafoudre.

2.31 Choc de courant de grande amplitude d’un parafoudre

Valeur de créte du courant de décharge de forme d’onde 4/10 utilisé pour vérifier la stabili-
té du parafoudre lors des coups de foudre directs.

2.32 Courant de choc de manoeuvre d’un parafoudre

Valeur de créte du courant de décharge dont la durée con
comprise entre 30 ps et 100 us, et dont la durée conventionne
queue est d’environ deux fois la durée conventionnelle du f

2.33 Courant permanent d’un parafoudre

complet.

A des fins de com
soit par sa valeur d

2.34 Courg>d

NOTE - Fonction du courant de décharge nominal et/ou de la classe de décharge de ligne du parafoudre,
le courant de référence sera typiquement dans la gamme de 0,05 mA & 1,0 mA par centimétre carré de
surface de disque pour les parafoudres 3 colonne unique.

2.35 Tension de référence d’un parafoudre (U,

Valeur de créte divisée par V2 de la tension a fréquence industrielle qui doit étre
appliquée aux bornes du parafoudre pour que celui-ci soit parcouru par le courant de
référence. La tension de référence d'un parafoudre & plusieurs éléments est la somme des
tensions de référence des éléments séparés.

NOTE - La mesure de la tension de référence est nécessaire au choix d’un échantillon d’essai convenable
- dans l'essai de fonctionnement, voir 7.5.
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2.30 Nominal discharge current of an arrester (/ )

The peak value of lightning current impulse (see 2.17) which is used to classify an
arrester.

2.31 High current impulse of an arrester

The peak value of discharge current having a 4/10 impuise shape which is used to test the
stability of the arrester on direct lightning strokes.

2.32 Switching current impulse of an arrester

The peak value of discharge current having a virtual front time greate
than 100 ps and a virtual time to half value on the tail of rough
time.

2.33  Continuous current of an arrester

The continuous current is the current flowing throug
continuous operating voltage.

The continuous current i

value.

2.34 Reference@ i

The reference current i (the higher peak value of the two polarities if the
current is asymime esistive component of a power frequency current used to
determine i ge of the arrester. The reference current shall be high
enough to of stray capacitances at the measured reference voltage of the
arrester uni d grading system) negligible and shall be specified by the
manufacturer.

NOTE - Depending on the nominal discharge current and/or line discharge class of the arrester, the refer-
ence current will be typically in the range of 0,05 mA to 1,0 mA per square centimetre of disc area for
single column arresters.

2.35 Reference voltage of an arrester (Uref)

The peak value of power frequency voltage divided by V2 which shall be applied to the
arrester to obtain the reference current. The reference voltage of a multi-unit arrester is
the sum of the reference voltages of the individual units .

NOTE - Measurement of reference voltage is necessary for the selection of a correct test sample in the
operating duty test, see 7.5.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-4 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991

—-24 - 99-4 © CEI

2.36 Tension résiduelle d’un parafoudre (Ures)
Valeur de créte de la tension entre les bornes d'un parafoudre pendant le passage du
courant de décharge.

NOTE - L'expression «discharge voltage» est utilisée dans certains pays.

2.37 Caractéristique de tenue d’un parafoudre sous tension
- & fréquence industrielle en fonction du temps

La caractéristique de tenue sous tension a fréquence industrielle en fonction du temps
définit les durées maximales pendant lesquelles les tensions 2a ence industrielle
correspondantes peuvent étre appliquées aux parafoudres sans endétérioration
ou d'instabilité thermique, dans des conditions spécifiées selo

2.38 Courant présumé d’un circuit

Courant qui circulerait en un lieu donné d’un circuijt-si ] court-circuit en ce

2.39 Caractéristiques de prote

Combinaison des caractéristiques

a) Tension résiduelle pour les A front raide selon 7.3.1.

b) Caractéristiqu
chocs de foudré

Le niveau de
maximal @»

de la tension

Le terme «e
absorbée de fagon prolongée par un parafoudre dépasse la capacité de dissipation de
I'enveloppe et des connexions, et conduit & une augmentation cumulative de la tempéra-
ture des varistances qui se termine par une défaillance du parafoudre.

2.41 Stabilité thermique d’un parafoudre

Un parafoudre est thermiquement stable si, & la suite d'un fonctionnement ayant entrainé
un échauffement, la température des varistances baisse quand le parafoudre est soumis a
la tension spécifiée de service permanent et dans des conditions ambiantes spécifiées.
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2.36 Residual voltage of an arrester (Ures)

The peak value of voltage that appears between the terminals of an arrester during the
passage of discharge current.

NOTE - The term "discharge voltage” is used in some countries.

2.37 Power frequency withstand voltage versus time characteristic of an arrester

he maximum
be applied to

The power frequency withstand voltage versus time characteristic show:
time durations for which corresponding power frequency voltages mg 1
arresters without causing damage or thermal instability, under specified
accordance with 5.10.

2.38 Prospective current of a circuit

The current which would flow at a given location in a cire
location by a link of negligible impedance.

2.39 Protective characteristics of ar

The combination of the following:

according to 7.3.2.

The lightning i Ise\protecti
for the nominal% ]

The term "thermal’ runaway" is used to describe a situation when the sustained power loss
of an arrester exceed¥ the thermal dissipation capability of the housing and connections,
leading to a cumulative increase in the temperature of the resistor elements culminating in
failure.

2.41 Thermal stability of an arrester

An arrester is thermally stable if, after an operating duty causing temperature rise, the
temperature of the resistor elements decreases with time when the arrester is energized
at specified continuous operating voltage and at specified ambient conditions.
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2.42 Dispositif de déconnexion pour parafoudre

Dispositif permettant de déconnecter du réseau un parafoudre en cas de défaillance de ce
dernier afin d’éviter un défaut permanent sur le réseau et de signaler de fagon visible le
parafoudre défectueux.

NOTE - Linterruption du courant de défaut dans le parafoudre pendant I'ouverture du circuit ne dépend
généralement pas du dispositif de déconnexion.

2.43 Essais de type

Essais effectués aprés la mise au point d’un nouveau type de parafgtdre pour déterminer
ses caractéristiques et montrer qu’il est conforme & la norme appfopri S essais ne
doivent étre repris sur un appareil que si des modifications e en changer les

2.44 Essais individuels

Essais effectués sur chaque parafoudre, éléme pour s’assurer que le
produit répond aux spécifications.

2.45 Essais de réception

Essais effectués sur les parafou(
accord entre le construgteur et le

— fréquence nominale, si elle differe des fréquences normales, voir 4.2;
— courant nominal de décharge;

— courant assigné du limiteur de pression en kA efficaces (pour les parafoudres munis
de limiteurs de pression), voir 5.11;

— nom du constructeur ou marque de fabrique, type et repéres d’identification du
parafoudre complet;

- repéres d'identification de I'emplacement de I'élément dans I'assemblage (pour les
parafoudres a plusieurs éléments uniquement);

— année de construction;

~ numéro de série (au moins pour les parafoudres dont les tensions assignées sont
supérieures a 60 kV).
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2.42 Arrester disconnector

A device for disconnecting an arrester from the system in the event of arrester failure, to
prevent a persistent fault on the system and to give visible indication of the failed arrester.

NOTE - Clearing of the fault current through the arrester during disconnection generally is not a function
of the device.

2.43 Type tests (design tests)

establish representative performance and to demonstrate compliance /With elevant
standard. Once made, these tests need not be repeated unless the désign is\changed so

2.44 Routine tests

Tests made on each arrester, or on parts and materid 0, ensure that the
product meets the design specifications.

2.45 Acceptance tests

een the manufacturer and the
order are to be tested.

Tests which are made when it has b

en agreeq ©
purchaser that the arresters ¢ representtivple okz

AND CLASSIFICATION

SECTI

3.1 Arrester ident/:fi ati

Metal-oxide surge atreste : ntified by the following minimum information which
shall appear onranam 1anently attached to the arrester:

— rated voltage;
— rated frequency, if other than one of the standard frequencies, see 4.2;
~ nominal discharge current;

— pressure relief rated current in kA r.m.s. (for arresters fitted with pressure relief
devices), see 5.11; :

— the manufacturer’s name or trade mark, type and identification of the complete
arrester;

— identification of the assembling position of the unit (for multi-unit arresters only);

— the year of the manufacture;
— serial number (at least for arresters with rated voltage above 60 kV).
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NOTE - Si la dimension de la plaque signalétique est suffisante, il est recommandé d'y faire figurer
également:

+ la classe de décharge de ligne ou I'appartenance au type des parafoudres pour courants de
foudre élevés, voir annexe C; :

o le niveau de tenue sous pollution de I'enveloppe, voir CEI 815.
3.2 Classification des parafoudres
Les parafoudres sont classés par les valeurs normales de leurs courants nominaux de

décharge et doivent répondre au moins aux conditions d’essais et aux caractéristiques de
fonctionnement spécifiées dans le tableau 1.

cient pani'amplitude et la

NOTE - Wl existe cinq types de parafoudres 10 000 A et 20 000 A, qui se différe
durée du courant de choc de longue durée qu’ils peuvent supporter, voir tablé

S
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NOTE - If sufficient space is available the nameplate should also contain:
+ line discharge class or high lightning duty type, see annex C;
e contamination withstand level of the enclosure, see IEC 815.

3.2 Arrester classification

Surge arresters are classified by their standard nominal discharge currents and they shall
meet at least the test requirements and performance characteristics specified in table 1.

NOTE - For the 10 000 A and 20 000 A arresters there are five types differentiated b

the amplitude and
the duration of the long duration current which they are capable of withstanding, seg 4 i
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Tableau 1 — Classification des parafoudres et essais ')

Valeurs normales des courants nominaux de décharge 2

20 000 A 10 000 A 5000 A 2500 A 1 500 A
1. Tension assignée U, 360<U <756 | 35U <360 U<132 U <36 Voir
(kV o) note 3
2. Essai de tenue de 7.26,7.27 |7.2.6,7.2.7,| 7.26,7.28 | 7.26,7.2.8 |7.26,7.2.8
l'isolation de I'enveloppe 7.2.8

du parafoudre

3. Essai de vérification de la |[Tableau K.1 | Tableau K.1 | Tableau K.2 bleau K.2
tension résiduelie
a) Essai de vérification de la 7.3.1 7.3.1 7.3.1 8.

tension résiduelle aux
chocs de courant A front

raide

b) Essai de vérification de la 7.3.2 7.3.2 3. 7.3.2
tension résiduelle aux
chocs de foudre

c) Essai de vérification de la 7.33 8.3 ' Non Non
tension résiduelle aux spécifié spécifié spécifié
chocs de manoeuvre

4. Essai de tenue aux chocs 7.4\2 < 7.4 743 7.4.3 Non
de courant de Iongu%du\rée \ spécifié

( T

5. Essai de fonctionnemenqt \)\/

a) Essai de fonctionnenien on 7.5.4 7.5.4 7.5.4 754
aux cho oupant de spécifié ableau 6 Tableau 6 Tableau 6 Tableau 6
grande amplifu

b) Essai de foncti

i ﬁ.s 7.5.5 Non Non Non
aux surtensgion ableau 4 | Tableau 4 spécifié spécifié spécifié

man@m\

~

5.10 5.10 5.10 5.10 5.10

7. Essai du fimiteds do 5.11 5.11 5.11 Non Non
pression (pour les spécifié spécifié
parafoudres munis d'un
limiteur de pression)

8. Dispositifs de déconnexion 5.12 512 5.12 5.12 5.12
(pour les parafoudres munis
de ces dispositifs)

9. Essai de poliution des
enveloppes Annexe F

1) Les nombres des lignes 2 a 8 se référent aux articles et aux paragraphes de cette norme.

2) Dans certains pays, il est habituel de classer les parafoudres selon 3 types:
— poste pour les parafoudres 10 000 A et 20 000 A;
— intermédiaire ou de distribution pour les parafoudres 5 000 A;
~ secondaire pour les parafoudres 1 500 A.

3) Cette gamme de basses tensions est & I'étude.
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Table 1 — Arrester classification and test requirements 1)

Standard nominal discharge current 2
20 000 A 10 000 A 5000 A 2500 A 15600 A
1. Rated voltage U, (kV ) 360<U,<756 | 3<U.<360 Ux<i132 U<36 See
note 3
2. Insulation withstand tests |7.2.6,7.2.7 |7.26,7.2.7,| 7.26,7.2.8 | 7.2.6,7.2.8 | 7.2.6,7.2.8
on the arrester housing 7.2.8
3. Residual voltage test Table K.1 Table K.1 Table K.2 Table K.2< Table¥.2
a) Steep current impulse 731 7.3.1 .1
residual voltage test
b) Lightning impulse residual 738.2 7.3.2 732
voltage test
¢) Switching impulse residual 733 Not
voltage test required
4. Long duration current 7.4.2 Not
impulse withstand test required
5. Operating duty test N
a) High current impylse t 754 754 7.5.4
operating duty @ requir Table 6 Table 6 Table 6
b) Switching surge gperating 5.5 7.5.5 Not Not Not
duty test abla4 Table 4 required required required
6. Powepfrequncy ﬁe o 5.10 5.10 5.10 5.10
versusdime ve\/
7. Pressure re|iethted 5.11 5.11 5.11 Not Not
with relief device) required required
8. Arrester disconnector 5.12 512 512 612 512
(when fitted)

9. Polluted housing test Annex F

1) Numbers in rows 2-8 refer to clauses and subclauses in this standard.
2) In some countries it is customary to classify arresters as:

- station for 10 000 A arresters;
- intermediate or distribution for 5 000 A arresters;
- secondary for 1 500 A arresters.

3) This low voltage range is under consideration. D cuments
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SECTION 4: CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

4.1 Tensions assighées normales

Les tensions assignées normales (en kilovolts, valeur efficace) des parafoudres sont spé-
cifiées dans le tableau 2 avec des échelons de tension constants dans les gammes de
tension spécifies:

Tableau 2 — Echelons de tensions assignées

Gammes de tension assignée Echelons de tensio slgnée
(kV efficace) (kV effic /a\e)
< 38 Stude

3 - 30

30 - 54

54 - 96

96 - 288
288 - 396 i8
396 - 756 /(7 2

AN N

NOTE - Des valeurs de tension assigriée autres\que_celles indiquées ci-dessus peuvent étre admises a

4.4.1 Conditions normales de service

Les parafoudres conformes & la présente norme doivent pouvoir fonctionner dans les
conditions normales de service suivantes:

a) Température ambiante de I'air comprise entre —40 °C et +40 °C.
b) Rayonnement solaire.

NOTE - Les effets d'un rayonnement solaire maximal (1,1 kW/mz) sont pris en compte en préchauffant le
spécimen en essai lors des essais de type. S'il existe d'autres sources de chaleur A proximité du
parafoudre, I'utilisation du parafoudre doit faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et le client.

¢) Altitude ne dépassant pas 1 000 m.
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SECTION 4: STANDARD RATINGS

4.1 Standard rated voltages

Standard values of rated voltages for arresters (in kilovolts r.m.s.) are specified in table 2
in equal voltage steps within specified voltage ranges:

Table 2 — Steps of rated voltages

Range of rated voltage Steps of rated voltage

KV r.m.s.) (kV r.m.s.) A Q\

288
396

4.2 Standard rated fre

The standard rate@q <

4.41 Normal service conditions

Surge arresters which conform to this standard shall be suitable for normal operatlon
under the following normal service conditions:

a) Ambient air temperature within the range of —-40 °C to +40 °C.
b) Solar radiation.

NOTE - The effects of maximum solar radiation (1,1 kW/m?) have been taken into account by preheating
the test specimen in the type tests. If there are other heat sources near the arrester, the application of the
arrester shall be subject to an agreement between the manufacturer and the purchaser.

¢) Altitude not exceeding 1 000 m.
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d) Fréquence de la source d’'alimentation en courant alternatif comprise entre 48 Hz
et 62 Hz.

e) Tension a fréquence industrielle appliquée de fagon continue entre les bornes du
parafoudre ne dépassant pas sa tension de régime permanent.

f) Conditions mécaniques (& I’étude).
g) Conditions de pollution (pas de prescription actuellement).

4.4.2 Conditions anormales de service

Les parafoudres destinés a des utilisations différentes ou soumis & d’autres conditions de
service que les conditions normales peuvent exiger une étude spéciale pour leur
conception, leur fabrication ou leur utilisation. L'utilisation de la présente norme en cas de

— Pour les paraf
et plus, niveau

(annexe C) doivent supporter pendant 1 minute une tension
dont la valeur de créte est égale au niveau de protection aux

tiplié par 0,88.
Les enveloppes des parafoudres 10 000 A et 20 000 A ayant des tensions assignées
inférieure 00 kV doivent supporter pendant 1 minute une tension a fréquence

industrielle dont la valeur de créte est égale au niveau de protection aux chocs de
manoeuvre multiplié par 1,06.

5.2 Tension de référence

La tension de référence de chaque parafoudre doit étre mesurée par le constructeur pour
le courant de référence qu’it a choisi, voir 6.2. La valeur minimale de la tension de réfé-
rence du parafoudre pour le courant de référence utilisé lors des essais individuels doit
étre spécifiée et elle doit figurer parmi les informations fournies par le constructeur.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-4 1991


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60099-4-1991

99-4 © [EC -35-

d) Frequency of the a.c. power supply not less than 48 Hz and not exceeding 62 Hz.

e) Power frequency voltage applied continuously between the terminals of the arrester
not exceeding its continuous operating voltage.

f) Mechanical conditions (under consideration).
g) Pollution conditions (no requirement at this time).

4.4.2 Abnormal service conditions

Surge arresters subject to other than normal application or service conditions may
require special consideration in design, manufacture or application. The
standard in case of abnormal service conditions is subject to agreement be
manufacturer and the purchaser. A list of possibie abnormal service codditior
annex A.

tween the

SECTION 5: REQUIREMENTS

5.1 Insulation withstand of the arrester housing

The arrester housing shall withstand the follo
clause 7.2: :

— The lightning impulse protection leyebof the a

NOTE - The 1,3 factor covers variations in| atm gric sonu
nominal.

ed voltages of 200 kV and above,
see 2.39) multiplied by 1,25.

3 power frequency voltage with a peak value equal to the
lightning impuis ion level multiplied by 0,88 for a duration of 1 minute.

Housings of 10 008.A and 20 000 A arresters with rated voltages less than 200 kV shall
withstand a power frequency voltage with a peak value equal to the switching impulse
protection level multiplied by 1,06 for a duration of 1 minute.

5.2 Reference voltage

The reference voltage of each arrester shall be measured by the manufacturer at the
reference current selected by the manufacturer, see 6.2. The minimum reference voltage
of the arrester at the reference current used for routine tests shall be specified and
published in the manufacturer's data.
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