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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PARAFOUDRES -

Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans
éclateurs pour réseaux a courant alternatif

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natione

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autreg” a es Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesgibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CEly a ortlon ast carifiée a des

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé Rar le art|C|per Les
S a , participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'OrganisgtionNaternatiqnale d Normallsatlon (1S0),

3) Les Publications de la CEIl se présentent internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux d nrjables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de es\publications\la CEl/ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation gui & quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tkansp ations de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. ublications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales co espod >es en termes clairs dans ces dernieres

5) La CEl n’a prévu aucure p quage vdlant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat possession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune responsa a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compgris S pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelg que\na oit,Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) ejte décoant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre i S

¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droi opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pagavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente Norme internationale CEI 60099-4 a été établie par le comité d'études 37 de la

CEIl: Parafoudres.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 1991,
lamendement 1 (1998) et Plamendement 2 (2001).

Cette édition inclut les modifications techniques significatives suivantes en référence a la
précédente édition:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURGE ARRESTERS -

Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps
for a.c. systems

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardiz

ation comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obijg \

to promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the ele ( ic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards hQi ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides a 3 “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy & i ittee interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also partlmpate in th

2)

3)

4) nittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximup Si weir nati and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiop’ans regional publication shall be clearly indicated in
the latter

5) IEC provides no markipg\proc appfoval and cannot be rendered responsible for any

6) All users should

7) No liability shall a
members of its tec

mployees, servants or agents including individual experts and
ational Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

patent rights: C shal\ not™be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standa
arresters.

d 60099-4 has been prepared by IEC technical committee 37: Surge

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1991, amendment 1
(1998) and amendment 2 (2001).

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition.
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* Les Articles 1, 2 et 3 contiennent les paragraphes communs qui couvrent tous les types
de parafoudres. Les Articles 4 a 9 contiennent les paragraphes qui s’appliquent aux
parafoudres a enveloppe en porcelaine. Dans une trés grande partie, le contenu des
Articles 4 a 9 s’applique également aux types de parafoudres différents de ceux a
enveloppe de porcelaine. Toutes les exceptions qui s’appliquent aux parafoudres a
enveloppe polymére (GIS) aux parafoudres sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse (parafoudres blindés), parafoudres débrochables et parafoudres pour prises, et
aux parafoudres immergés sont incluses dans les Articles 10 a 13 sous forme de
paragraphes entiers et non en tant que parties de paragraphes. Cela signifie que
n’importe quel article des Articles 4 a 9 ne s’applique pas entiérement a un type particulier
de parafoudre, un paragraphe de remplacement est alors donné dans son intégralité dans
les Articles appropriées 10, 11, 12 ou 13. Cela évite a I'utilisateur du document d’avoir a
juger quelle partie de I'article est modifiée

e Le Tableau 1 a été modifié. Le précédent Tableau 1 incluaj
paragraphes des essais de type (essais de conception). De telles

court-circuits.

e Les prescriptions de I'Article 13 (Considérations
les Articles 5, 6, 8, 10, 11, 12 et 13, et dans I’Anpflex

Le texte de cette norme est issu des éj@nt :
R

cume
FDIS /A eh)gort de vote
37/208/FDs (| \37/300/RVD

IeWonne toute information sur le vote ayant

de.cette nou\elle édition.

« amendée.
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« Clauses 1, 2 and 3 contain common subclauses that cover all arrester types. Clauses 4 to
9 contain subclauses that apply to porcelain-housed arresters. To a great extent, the
content of Clauses 4 to 9 also applies to arrester types other than porcelain- housed. Any
exceptions that apply to polymer-housed, GIS, separable and dead-front, and liquid-
immersed arresters are included in Clauses 10 to 13 as entire subclauses, not as parts of
subclauses. That is, if any subclause of Clauses 4 to 9 does not apply in its entirety to a
particular type of arrester, then a replacement subclause is given in its entirety in the
appropriate Clauses 10, 11, 12, or 13. This avoids the necessity for the user of the
document to judgewhich part of a clause has been amended.

« Table 1 has been modified. The previous Table 1 included references to subclauses for
type testing. Such references are really not appropriate in Clause 4 and have been
transferred to a new table in Clause 8.

« Clauses 6, 8, 11, 12 and 13: modifications have been made to short-ci equirements.

« Requirements of Clause 13 (mechanical considerations) have orated into

Clauses 5, 6, 8, 10, 11, 12 and 13, and Annex A of this new editfon

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report @M ¥
37/298/FDIS W\D\Q

t nc@i car, be found in the report on

Full information on the voting for the approval
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in acgordance he ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided publication will remain unchanged until

* reconfirmed;
e withdrawn; < 2
* replaced by a j

« amended.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-4 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60099-4-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60099-4-2004

-16 - 60099-4 © CEI:2004

INTRODUCTION

Cette partie de la CEI 60099 présente les critéres minimaux pour les prescriptions et pour les
essais des parafoudres sans éclateur a oxyde métallique destinés a étre utilisés sur les
réseaux de puissance en courant alternatif.

Les parafoudres décrits dans cette norme sont couramment utilisés dans des installations
reliées a des lignes aériennes, a la place des parafoudres a éclateurs a résistance variable
qui font I'objet de la CEI 60099-1.

@%
S
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INTRODUCTION

This part of IEC 60099 presents the minimum criteria for the requirements and testing of
gapless metal-oxide surge arresters that are applied to a.c. power systems.

Arresters covered by this standard are commonly applied to live/front overhead installations in
place of the non-linear resistor-type gapped arresters covered in IEC 60099-1.

@%
S
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PARAFOUDRES -

Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans
éclateurs pour réseaux a courant alternatif

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60099 s'applique aux parafoudres a résistance variable a oxyde
métallique sans éclateur congus pour limiter les surtensions sur les equx a courant
alternatif.

2 Références normatives

CEl 60068-2-14:1984,
température

CEl 60068-2-42:200

CEI 60270:2000, Fechniques des essais a haute tension — Mesures des décharges partielles

CEI 60507:1991, Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour haute tension destinés
aux réseaux a courant alternatif

CEI 60815:1986, Guide pour le choix des isolateurs sous pollution

CEIl 61109:1992, Isolateurs composites destinés aux lignes aériennes a courant alternatif
de tension nominale supérieure a 1000 V — Définitions, méthodes d'essai et critéres
d’acceptation

CEl 61166:1993, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension — Guide pour la
qualification sismique des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

CEI 61330:1995, Postes préfabriqués haute tension/basse tension
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SURGE ARRESTERS -

Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps
for a.c. systems

1 Scope

This part of IEC 60099 applies to non-linear metal-oxide resistor type surge arresters without
spark gaps designed to limit voltage surges on a.c. power circuits.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the
For dated references, only the edition cited applies. For undat

apphicati document.
ed\references, the’latest edition

requirements
IEC 60060-2:1994, High-voltage test tex

IEC 60068-2-11:1981, Environmental t

IEC 60068-2-42:2003,
test for contacts cop

IEC 60071-1:1993

IEC 60507:199
systems

Artificial pollution tests on high-voltage insulators to be used on a.c.

IEC 60815:1986, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions

IEC 61109:1992, Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal voltage greater
than 1 000 V - Definitions, test methods and acceptance criteria

IEC 61166:1993, High-voltage alternating current circuit-breakers — Guide for seismic
qualification of high-voltage alternating current circuit-breakers

IEC 61330:1995, High-voltage/low-voltage prefabricated substations
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CEI 62271-200:2003, Appareillage a haute tension — Partie 200: Appareillage sous enveloppe
meétallique pour courant alternatif de tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures ou
égales a 52 kV

CEI 62271-203:2003, Appareillage a haute tension — Partie 203: Appareillage sous enveloppe
meétallique a isolation gazeuse de tensions assignées supérieures a 52 kV

CISPR 16-1:1999, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

ension relatives
procédure

CISPR 18-2:1986, Caractéristiques des lignes et des équipements a ha
aux perturbations radioélectriques — Partie 2: Méthodes de
d'établissement des limites

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions sui

3.1
parafoudre a oxyde métallique sans éclateur
parafoudre a résistances variables a oxyde métg
ne comportant pas d'éclateurs en sérig

3.2
résistance variable a oxyde métalliq
partie d'un parafoudre qui,

courant, fonctionne comme :
la tension aux bornes du parafqudre,
normale a fréquence industrielle

ristiquennt éaire de la tension en fonction du
ible ™ valeur pour les surtensions, limitant ainsi
Qm

uherésistance de valeur élevée a la tension

3.3
systéme de rép
impédances de répa

3.5
fraction de parafoudre

partie compléte d'un parafoudre, correctement assemblée, nécessaire pour représenter le
comportement d'un parafoudre complet lors d'un essai particulier

NOTE Une fraction de parafoudre n'est pas nécessairement un élément de parafoudre.

3.6

élément de parafoudre

partie d'un parafoudre, entiéerement contenue dans une enveloppe, qui peut étre connectée en
série et/ou en paralléle avec d'autres éléments pour réaliser un parafoudre ayant des valeurs
assignées de tension et/ou de courant plus élevées

NOTE Un élément de parafoudre n'est pas nécessairement une fraction de parafoudre.
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IEC 62271-200:2003, High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: A.C. metal-
enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including
52 kv

IEC 62271-203:2003, High-voltage switchgear and controlgear — Part 203: Gas-insulated
metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV

CISPR 16-1:1999, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 18-2:1986, Radio interference characteristics of overhead power lines and high-
voltage equipment — Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following definitions app

3.1

metal-oxide surge arrester without gaps
arrester having non-linear metal-oxide resistors con
any integrated series or parallel spark gaps

3.2

non-linear metal-oxide resistor
part of the surge arrester which, by it
as a low resistance to overvoltages,

3.3

internal grading syste
grading impeda'
a group of non-linear

oxide resistor stac

3.5
section of an arrester
complete, suitably assembled part of an arrester necessary to represent the behaviour of a
complete arrester with respect to a particular test

NOTE A section of an arrester is not necessarily a unit of an arrester.

3.6

unit of an arrester

completely housed part of an arrester which may be connected in series and/or in parallel with
other units to construct an arrester of higher voltage and/or current rating

NOTE A unit of an arrester is not necessarily a section of an arrester.
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3.7

limiteur de pression d'un parafoudre

dispositif destiné a limiter la pression interne d'un parafoudre et a éviter la rupture brutale de
I'enveloppe a la suite du passage prolongé du courant de défaut ou d'un amorgage a
I'intérieur du parafoudre

3.8

tension assignée d'un parafoudre

UI'

valeur maximale de la tension efficace a fréquence industrielle admissible entre ses bornes
pour laquelle le parafoudre est prévu pour fonctionner correctement dans des conditions de
surtension temporaires comme il est défini dans les essais de fonctionnement (voir 8.5).

NOTE 1 La tension assignée est utilisée comme paramétre de référence pour la spécification des.caractéristiques
de fonctionnement.

NOTE 2 La tension assignée comme définie dans la présente norme est la ten &q industrielle de
10 s, utilisée pour vérifier la stabilité aprés application des chocs de courant de i de longue
durée lors de I'essai de fonctionnement. Les essais utilisés pour définir la tep 3 60099-1,
ainsi que dans certaines normes nationales, impliquent I'application de cho 5 A inal pendant
que la tension a fréquence industrielle est appliquée. On attire I'atte Fal deux méthodes
utilisées pour définir les valeurs assignées ne produisent pas nécegsai ant Xfes valelrs équivalentes (une
résolution de cette différence est a I'étude).

3.9

tension de régime permanent d'un parafoudre
Uc
valeur désignée admissible de la <{ensip ogi ent efficace a fréquence
industrielle qui peut étre appliquée deagon s bornes du parafoudre selon

3.11
décharge disrup

phénoméne associ& 2 > e_de l'isolation sous l'effet de la contrainte électrique,

NOTE 1 Ce teprme~s'applique aux pexforations électriques de diélectriques solides, liquides et gazeux, et a leurs
combinaisons.

NOTE 2 disruptive dans un isolant électrique solide entraine une perte permanente de la rigidité
diélectriquexDan Rt liquide ou gazeux, la perte de la rigidité diélectrique peut n'étre que temporaire

3.12

perforation

claquage

décharge disruptive a travers un solide

3.13
contournement
décharge disruptive le long d'une surface solide

3.14

choc

onde de tension ou de courant unidirectionnelle qui, sans oscillations appréciables, croft
rapidement jusqu'a une valeur maximale et tombe a zéro, habituellement moins rapidement,
avec, éventuellement, de petites ondes de polarité opposée

NOTE Les parametres qui définissent un choc de tension ou de courant sont la polarité, la valeur de créte, la
durée du front et la durée jusqu'a la mi-valeur sur la queue.
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3.7

pressure-relief device of an arrester

means for relieving internal pressure in an arrester and preventing violent shattering of the
housing following prolonged passage of fault current or internal flashover of the arrester

3.8

rated voltage of an arrester

Ur

maximum permissible r.m.s. value of power-frequency voltage between its terminals at which
it is designed to operate correctly under temporary overvoltage conditions as established in
the operating duty tests (see 8.5)

frequency voltage applied. Attention is drawn to the fact that these two methods used %
necessarily produce equivalent values (a resolution to this discrepancy is undef tansideratio

3.9

continuous operating voltage of an arrester
Uc
designated permissible r.m.s. value of power-f

3.10
rated frequency of an arrester
frequency of the power system on whic

3.1
disruptive discharge

NOTE 1
these.

NOTE 2 A disruptiw
gaseous dielectri

disruptive dis rough a solid

3.13
flashover
disruptive discharge over a solid surface

3.14

impulse

unidirectional wave of voltage or current which, without appreciable oscillations, rises rapidly
to a maximum value and falls, usually less rapidly, to zero with small, if any, excursions of
opposite polarity

NOTE The parameters which define a voltage or current impulse are polarity, peak value, front time and time to
half-value on the tail.
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3.15

énoncé de la forme d'un choc

combinaison de deux valeurs, la premiére représentant la durée conventionnelle du front (T1)
et la seconde la durée conventionnelle jusqu'a la mi-valeur sur la queue (T5).

NOTE L'onde est représentée par T,/T,, en microsecondes, le signe «/» n'ayant aucune signification
mathématique.

3.16

choc de courant a front raide
choc de courant dont la durée conventionnelle de front est de 1 ps; les limites de réglage sont
telles que I'on mesure des valeurs comprises entre 0,9 pus et 1,1 us. La durée conventionnelle
jusqu'a mi-valeur sur la queue ne dépasse pas 20 ps.

NOTE Pour la mesure de la tension résiduelle lors des essais de type (voir 8.3), la d ni-valeur sur la

gueue n'est pas un paramétre critique et aucune tolérance n'est imposée.

3.17
choc de courant de foudre
choc de courant 8/20; les limites de réglage sont telle - des valeurs

comprises entre 7 us et 9 us pour la durée conventionne
pour la durée jusqu'a mi-valeur sur la queue.

3.18

choc de courant de longue durée
choc rectangulaire qui croit rapidemen
constant pendant une durée déterminé|

et to

NOTE Les parametres qui dgfi uIaire sont la polarité, la valeur de créte, la durée
i elle totale.

3.19

valeur de créte d'u

valeur maximale“de tz lors d'un choc

NOTE Certaines osci ént étre négligées (voir 8.4.2c et 8.5.4.2¢)
3.20

front d'un choc

partie d'

3.21

queue d'un cho
partie d'un choc postérieure a la créte

3.22

origine conventionnelle d'un choc

point d'une courbe «tension en fonction du temps» ou «courant en fonction du temps»
déterminé par l'intersection de l'axe des temps, a tension ou courant nul, et de la droite
passant par deux points de référence sur le front du choc.

NOTE 1 Pour les chocs de courant, les points de référence sont a 10 % et 90 % de la valeur de créte.

NOTE 2 Cette définition ne s'applique que lorsque I'échelle des abscisses et celle des ordonnées sont toutes
deux linéaires.

NOTE 3 S'il existe des oscillations sur le front, il convient de prendre les points de référence a 10% et a 90% sur
la courbe moyenne tracée a travers les oscillations.
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3.15

designation of an impulse shape

combination of two numbers, the first representing the virtual front time (T4) and the second
the virtual time to half-value on the tail (T2)

NOTE It is written as T4/To, both in microseconds, the sign "/" having no mathematical meaning.

3.16

steep current impulse
current impulse with a virtual front time of 1 ps with limits in the adjustment of equipment such
that the measured values are from 0,9 ps to 1,1 pus and the virtual time to half-value on the tail
is not longer than 20 us

NOTE The time to half-value on the tail is not critical and may have any tolerance during
tests (see 8.3).

dual voltage type

3.17
lightning current impulse

tests (see 8.3).

3.18
long-duration current impulse
rectangular impulse which rises rapidly

and virtual total duration.

3.19

peak (crest) value of &
maximum value '@
NOTE Superimposed QS

3.20

3.21
tail of an imputs

part of an impulse Wwhich occurs after the peak

3.22

virtual origin of an impulse

point on a graph of voltage versus time or current versus time determined by the intersection
between the time axis at zero voltage or zero current and the straight line drawn through two
reference points on the front of the impulse

NOTE 1 For current impulses the reference points shall be 10 % and 90 % of the peak value.
NOTE 2 This definition applies only when scales of both ordinate and abscissa are linear.

NOTE 3 If oscillations are present on the front, the reference points at 10 % and 90 % should be taken on the
mean curve drawn through the oscillations.
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3.23

durée conventionnelle du front d'un choc de courant

T

durée exprimée en microsecondes égale a 1,25 fois le temps nécessaire au courant pour
croitre de 10 % a 90 % de sa valeur de créte.

NOTE S'il existe des oscillations sur le front, il convient de prendre les points de référence a 10 % et a 90 % sur
la courbe moyenne tracée a travers les oscillations.

3.24
raideur conventionnelle du front d'un choc
quotient de la valeur de créte par la durée conventionnelle du front du choc

3.25
durée conventionnelle jusqu'a la mi-valeur sur la queue d'un cho
T2

intervalle de temps entre I'origine conventionnelle et I'instant ou
diminué jusqu'a atteindre la moitié de sa valeur de créte. £
microsecondes.

3.26
durée conventionnelle de la créte d'un choc rect
temps pendant lequel I'amplitude du choc est supéri

3.27

3.28

valeur de créte de ‘
amplitude maxi
lorsqu'il oscille auto
3.29

courant de déc
onde de cou

3.30
courant nomi
In

valeur de créte du choc de courant de foudre (voir 3.17) utilisé pour désigner un parafoudre

al dedécharge d'un parafoudre

3.31

choc de courant de grande amplitude d'un parafoudre

valeur de créte du courant de décharge de forme d'onde 4/10 utilisé pour vérifier la stabilité
du parafoudre lors des coups de foudre directs

3.32

courant de choc de manceuvre d'un parafoudre

valeur de créte du courant de décharge dont la durée conventionnelle du front est comprise
entre 30 ps et 100 s, et dont la durée conventionnelle jusqu'a mi-valeur sur la queue est
d'environ deux fois la durée conventionnelle du front

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60099-4 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60099-4-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60099-4-2004

60099-4 O IEC:2004 - 27 -

3.23

virtual front time of a current impulse

T4

time in microseconds equal to 1,25 multiplied by the time in microseconds for the current to
increase from 10 % to 90 % of its peak value

NOTE |If oscillations are present on the front, the reference points at 10 % and 90 % should be taken on the mean
curve drawn through the oscillations.

3.24
virtual steepness of the front of an impulse
quotient of the peak value and the virtual front time of an impulse

3.25
virtual time to half-value on the tail of an impulse
T2

3.26
virtual duration of the peak of a rectangular impulse

3.28
peak (crest) value of ppposite polari
maximum amplitude of oppqQsite pwlarity

oscillates about@

3.29
discharge currep
impulse curre

t of an arrester

peak value of ligh gy current impulse (see 3.17) which is used to classify an arrester

3.31

high current impulse of an arrester

peak value of discharge current having a 4/10 impulse shape which is used to test the stability
of the arrester on direct lightning strokes

3.32

switching current impulse of an arrester

peak value of discharge current having a virtual front time greater than 30 us but less than
100 ps and a virtual time to half-value on the tail of roughly twice the virtual front time
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3.33

courant permanent d'un parafoudre

courant circulant a travers le parafoudre quand celui-ci est soumis a la tension de régime
permanent

NOTE 1 Le courant permanent, qui comporte une composante résistive et une composante capacitive, peut varier
avec la température et les effets des capacités parasites ou de la pollution externe. Le courant permanent d'un
échantillon en essai peut donc étre différent du courant permanent d'un parafoudre complet.

NOT 2 A des fins de comparaison, le courant permanent est exprimé soit par sa valeur efficace, soit par sa
valeur de créte.

3.34

courant de référence d'un parafoudre
valeur de créte (la plus grande des deux polarités si le courant est dissyr
composante résistive du courant a fréquence industrielle utilisée pou
de référence d'un parafoudre.

étrique) de la

de surface de disque pour les parafoudres a colonne unique.

3.35

Uref
valeur de créte divisée par V2 de la te
bornes du parafoudre pour que celui-ci

NOTE 1 La tension de référenceg
des éléments séparés.

3.36 @
tension résidue

Ures
valeur de créte dg
de décharge

NOTE L'expre

3.37

durées maximales péndant lesquelles les tensions a fréquence industrielle correspondantes
peuvent étre appliquées aux parafoudres sans entrainer de détérioration ou d'instabilité
thermique, dans des conditions spécifiées selon 6.10.

3.38

courant présumé d'un circuit

courant qui circulerait en un lieu donné d'un circuit si I'on établissait un court-circuit en ce lieu
au moyen d'une connexion d'impédance négligeable

3.39
caractéristiques de protection d'un parafoudre
combinaison des caractéristiques suivantes:

a) tension résiduelle pour les chocs de courant a front raide selon 8.3.1;
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3.33
continuous current of an arrester
current flowing through the arrester when energized at the continuous operating voltage

NOTE 1 The continuous current, which consists of a resistive and a capacitive component, may vary with
temperature, stray capacitance and external pollution effects. The continuous current of a test sample may,
therefore, not be the same as the continuous current of a complete arrester.

NOTE 2 The continuous current is, for comparison purposes, expressed either by its r.m.s. or peak value.

3.34

reference current of an arrester
peak value (the higher peak value of the two polarities if the current is asymmetrical) of the
resistive component of a power-frequency current used to determine the peference voltage of
the arrester

NOTE 1 The reference current will be high enough to make the effects of stra measured
reference voltage of the arrester units (with designed grading system) negligible and d by the
manufacturer.

NOTE 2 Depending on the nominal discharge current and/or line discharge he reference
current will be typically in the range of 0,05 mA to 1,0 mA per square centi }

arresters.

3.35

reference voltage of an arrester

Uref

Ures
peak value of vo
discharge current

NOTE The term "di

3.37
power-fre oltage versus time characteristic of an arrester

voltage versus time characteristic shows the maximum time
gsponding power-frequency voltages may be applied to arresters

age or thermal instability, under specified conditions in accordance

durations fo w h\co
without causing~dam
with 6.10.

3.38

prospective current of a circuit

current which would flow at a given location in a circuit if it were short-circuited at that
location by a link of negligible impedance

3.39
protective characteristics of an arrester
combination of the following:

a) residual voltage for steep current impulse according to 8.3.1;
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b) caractéristique de la tension résiduelle en fonction du courant de décharge pour les chocs
de foudre selon 8.3.2;

NOTE 1 Le niveau de protection aux chocs de foudre du parafoudre est la tension résiduelle maximale pour le
courant de décharge nominal.

c) tension résiduelle pour les chocs de manceuvre selon 8.3.3

NOTE 2 Le niveau de protection aux chocs de manceuvre du parafoudre est la tension résiduelle maximale aux
courants de choc de manceuvre spécifiés.

3.40

emballement thermique d'un parafoudre
situation ou la puissance absorbée de fagon prolongée par un parafoudre dépasse la capacité
de dissipation de I'enveloppe et des connexions, et conduit & une augmentation cumulative de
la température des varistances qui se termine par une défaillance du parafo

3.41
stabilité thermique d'un parafoudre
un parafoudre est thermiquement stable si, a la suite d'un fon

3.42
dispositif de déconnexion pour parafoudre

dispositif permettant de déconnecter du résea
dernier afin d'éviter un défaut permar
parafoudre défectueux

NOTE L'interruption du courant de défaut
généralement pas du dispositif de déconnexion

3.43
essais de type
essais de conception

caractéristiques

NOTE Il faut reprendié appareil que si des modifications viennent en changer les
caractéristiques. Dans£e’s concernés seront repris.

essais de réception
essais effectués sur les parafoudres ou sur des préléevements d'une fourniture apres accord
entre le constructeur et le client

3.46
enveloppe et ailettes

3.46.1

enveloppe

élément isolant externe d'un parafoudre qui procure la ligne de fuite nécessaire et protége les
éléments internes contre le milieu environnant

NOTE Une enveloppe peut étre constituée de plusieurs éléments assurant la résistance mécanique et la

protection contre le milieu environnant

3.46.2
ailette
elément isolant saillant de 'enveloppe destiné a en augmenter la ligne de fuite
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b) residual voltage versus discharge current characteristic for lightning impulses according to
8.3.2;

NOTE 1 The lightning impulse protection level of the arrester is the maximum residual voltage for the nominal
discharge current.

c) residual voltage for switching impulse according to 8.3.3

NOTE 2 The switching impulse protection level of the arrester is the maximum residual voltage at the specified
switching impulse currents.

3.40

thermal runaway of an arrester
situation when the sustained power loss of an arrester exceeds the thermal dissipation
capability of the housing and connections, leading to a cumulative increase in the temperature
of the resistor elements culminating in failure

3.41

thermal stability of an arrester

arrester is thermally stable if, after an operating duty causing temp i ise, the
temperature of the resistor elements decreases with time wht ergized at

3.42

arrester disconnector
device for disconnecting an arrester from the event” of arrester failure, to
prevent a persistent fault on the systepr™and to gl Isi of the failed arrester

NOTE Clearing of the fault current through the arcestendu S sti gherally is not a function of the device.

3.43
type tests
design tests

3.44
routine tests
tests made o

3.45
acceptance
tests made on a
and purchaser

ars or representative samples after agreement between manufacturer

3.46
housing and sheds

3.46.1

housing
external insulating part of an arrester, which provides the necessary creepage distance and
protects the internal parts from the environment.

NOTE Housing may consist of several parts providing mechanical strength and protection against the
environment.

3.46.2
shed
insulating part projecting from the housing, intended to increase the creepage distance
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3.47
parafoudre a enveloppe synthétique

NOTE Voir définition 3.60.

3.48

indicateur de défaut

dispositif destiné a donner une indication de la défaillance d'un parafoudre mais qui ne le
déconnecte pas du réseau

3.49

fraction électrique
portion de parafoudre dont chacune des extrémités se termine par une éle
milieu environnant

Qde soumise au

3.50

fraction mécanique
portion de parafoudre a lintérieur de laquelle un
déplacement axial des résistances

que Yempéche le

3.51
parafoudre sous enveloppe métallique a isola
parafoudre blindé

NOTE 1 La pression du gaz est habituellemen( sup

ieure a1 ba
NOTE 2 Parafoudre utilisé dan ‘

is6lante ou blindée assurant l'isolation du systéme,
pour assurer la protection des matériels et des

3.52

parafoudre débroeha
parafoudre asse

destiné a étre insta

réseaux de distribufio oris électriques peuvent étre assurées par un contact
glissant ou par ous les parafoudres débrochables se raccordent hors
tension.

NOTE L'ufitisatia 2 &brochables est une pratique commune en Europe.

3.53

parafoudre a raccorder sur prise

parafoudre pour prise

parafoudre monté dans une enveloppe blindée, assurant l'isolation du systéme et la continuité
du blindage a la terre, et destiné a étre installé dans une enceinte pour assurer la protection
des matériels et des réseaux de distribution enterrés ou montés sur poteaux.

NOTE 1 La plupart des parafoudres pour prise se raccordent sous tension.

NOTE 2 Les parafoudres pour prise sont couramment utilisés aux Etats-Unis d’Amérique.

3.54

parafoudre se raccordant hors tension

parafoudre pouvant étre connecté et déconnecté du circuit seulement lorsque celui-ci est hors
tension

3.55
parafoudre se raccordant sous tension
parafoudre pouvant étre connecté et déconnecté lorsque le circuit est sous tension
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3.47

polymer housed surge arrester
NOTE See definition 3.60.

3.48

fault indicator

device intended to provide an indication that the arrester is faulty and which does not
disconnect the arrester from the system

3.49

electrical unit
portion of an arrester in which each end of the unit is terminated with an electrode which is
exposed to the external environment

NOTE An electrical unit is identical to a "unit of an arrester" as defined in 3.6.

3.50

mechanical unit
portion of an arrester in which the resistors within the unit are
moving in an axial direction

3.51
gas-insulated metal enclosed surge arrester
GlS-arrester

NOTE 1 The gas pressure is normally higher than

3.52
arrester — separable
separable arrester

arrester assemblegd\in
to be installed
Electrical connectioy

rotection of distribution equipment and systems.
liding contact or by bolted devices; however, all

arrester assembted inYa shielded housing providing system insulation and conductive ground
shield, intended to be installed in an enclosure for the protection of underground and pad-
mounted distribution equipment and circuits

NOTE 1 Most dead-front arresters are load-break arresters.

NOTE 2 The use of dead-front arresters is common in the USA.

3.54

dead-break arrester

arrester which can be connected and disconnected from the circuit only when the circuit is de-
energized

3.55
load-break arrester
arrester which can be connected and disconnected when the circuit is energized
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3.56

parafoudre du type immergé

parafoudre immergé

parafoudre destiné a étre immergé dans un liquide isolant

3.57

courant assigné de défaillance en circuit ouvert pour parafoudre immergé

niveau de courant de défaut au-dela duquel le parafoudre est déclaré se mettre en circuit
ouvert aprés défaillance

3.58

courant assigné de défaillance en court-circuit pour parafoudre immerg
niveau de courant de défaut au-dessous duquel le parafoudre est déclaré
circuit aprés défaillance

NOTE Les définitions 3.57 et 3.58 sont préliminaires et sont susceptibles d'étré
plus générales.

3.59

parafoudre a enveloppe en porcelaine
parafoudre utilisant la porcelaine comme matériau d
systéme d’étanchéité

3.60
parafoudre a enveloppe synthétiqué

fixations

NOTE Des conceptions avec un volume de
matériau synthétique lui-méme ol Ruytilisgtiond’

3.61
moment de flexion

force horizontale lio
entre ’embase

la force

3.62
effort en tétg
force perpend

3.63
effort de torsion
chacune des forces-Horizontales appliquées en partie haute de I'enveloppe d’un parafoudre
installé en position verticale, qui ne s’appliquent pas sur son axe longitudinal

3.64

effort a la rupture

force perpendiculaire a I'axe longitudinal d’'un parafoudre a enveloppe porcelaine, qui
provoque la rupture mécanique de son enveloppe

3.65

limite de dégradation

valeur la plus faible de la force perpendiculaire a I'axe longitudinal d’'un parafoudre a
enveloppe synthétique, qui provoque la rupture mécanique de son enveloppe
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3.56

arrester - liquid-immersed type

liquid-immersed arrester

arrester designed to be immersed in an insulating liquid

3.57

fail-open current rating for liquid-immersed arrester

fault current level above which the arrester is claimed to evolve into an open circuit upon
failure

3.58
fail-short current rating for liquid-immersed arrester

3.59
porcelain-housed arrester

3.60
polymer-housed arrester
arrester using polymeric and composite

material itself or by a separate sealing system.

3.61
bending moment

of the force

3.62
terminal line force
force perpendicutar %o
arrester

axis of the arrester measured at the centre line of the

QNng

3.63
torsiona oa'
each horizonta] force\at the top of a vertical mounted arrester housing which is not applied to
the longitudinal axis opthe arrester

3.64

breaking load

force perpendicular to the longitudinal axis of a porcelain-housed arrester leading to
mechanical failure of the arrester housing

3.65

damage limit

lowest value of a force perpendicular to the longitudinal axis of a polymer-housed arrester
leading to mechanical failure of the arrester housing
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3.66

effort maximal admissible en service

MPSL

force perpendiculaire la plus élevée appliquée sur I'axe longitudinal d’'un parafoudre a
enveloppe synthétique qui soit admissible en service sans provoquer de dommages
mécaniques au parafoudre

3.67

effort dynamique maximal admissible en service
MPDSL

force perpendiculaire la plus élevée appliquée sur I'axe longitudinal d’'un parafoudre a
enveloppe porcelaine qui est admissible en service pendant de courtes périodes (par exemple
forces dues a des courants de court-circuit, contraintes sismiques) provoquer de
dommages mécaniques au parafoudre

3.68

effort statique admissible en service

PSSL

force perpendiculaire appliquée sur I'axe longitudinal d’u loppe porcelaine
qui est admissible en permanence sans provoquer de dommag écani au parafoudre
3.69

eléments internes
eléments résistifs a oxyde métallique &

3.70
étanchéité (aux gaz et a I’eau)
capacité d’'un parafoudre a empécher lient

rangers affectant son comportement

..

4 Ildentification et

4.1 Identifica

— courant nominahde décharge;

— courant assigné de tenue au court-circuit de tenue au court-circuit en kiloampéres (kA).
Pour les parafoudres pour lesquels aucune tenue en court-circuit n'est déclarée, la
marque «—» doit étre indiquée;

— nom du constructeur ou marque de fabrique, type et reperes d'identification du parafoudre
complet;

— repéres d'identification de Il'emplacement de [|'élément dans |'assemblage (pour les
parafoudres a plusieurs éléments uniquement);

— année de construction;

— numéro de série (au moins pour les parafoudres dont les tensions assignées sont
supérieures a 60 kV).

NOTE Sila dimension de la plaque signalétique est suffisante, il est recommandé d'y faire figurer également:

* la classe de décharge de ligne ou l'appartenance au type des parafoudres pour courants de foudre élevés (voir
Annexe C);

* le niveau de tenue sous pollution de I'enveloppe (voir CElI 60815). Documents
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3.66

maximum permissible service load

MPSL

greatest force perpendicular to the longitudinal axis of a polymer-housed arrester, allowed to
be applied during service without causing any mechanical damage to the arrester

3.67

maximum permissible dynamic service load
MPDSL

greatest force perpendicular to the longitudinal axis of a porcelain-housed arrester, allowed to
be applied during service for short periods (for example, short-circuit current forces, seismic
stress) without causing any mechanical damage to the arrester

3.68

permissible static service load

PSSL

force perpendicular to the longitudinal axis of a porcelain-h
continuously applied during service without causing any mechan

0

3.69
internal parts
metal-oxide resistor elements with supporting struct

3.70

seal (gas/watertightness)
ability of an arrester to avoid ingress
behaviour into the arrester

ecting the electrical and/or mechanical

4 Ildentification and cla

4.1  Arrester @i
Metal-oxide surge

shall appear on a

— rated short-circuitwithstand current in kiloamperes (kA). For arresters for which no short-
circuit rating is claimed, the sign "-" shall be indicated;

— the manufacturer's name or trade mark, type and identification of the complete arrester;
— identification of the assembling position of the unit (for multi-unit arresters only);

— the year of manufacture;

— serial number (at least for arresters with rated voltage above 60 kV).

NOTE If sufficient space is available the nameplate should also contain
* line discharge class or high lightning duty type (see Annex C);

* contamination withstand level of the enclosure (see IEC 60815).
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4.2 Classification des parafoudres

Les parafoudres sont classés par les valeurs normales de leurs courants nominaux de
décharge et doivent répondre au moins aux conditions d'essais et aux caractéristiques de
fonctionnement spécifiées dans le Tableau 3.

NOTE |l existe cing types de parafoudres 10 000 A et 20 000 A, qui se différencient par I'amplitude et la durée du
courant de choc de longue durée qu'ils peuvent supporter (voir Tableau 5).

Tableau 1 - Classification des parafoudres

Valeurs normales des courants nominaux de décharge 2
20 000 A 10 000 A 5000 A ;AHM\A 1500 A
Tension assignée U, (kVq) 360 < U, <756 | 3< U, <360 U, <132 /\&Ur < 36 b
Dans certains pays, il est habituel de classer les parafoudres comme suit:

— poste pour les parafoudres 10 000 A et 20 000 A;

— intermédiaire ou de distribution pour les parafoudres 5 000 A;

— secondaire pour les parafoudres 1 500 A.

b Cette gamme de basses tensions est a I'étude.

5 Caractéritiques assignées et conditions

5.1 Tensions assignées normale

Les tensions assignées normales eur efficace) des parafoudres sont
spécifiées dans le Tableau 2 avec de gion constants dans les gammes de
tension spécifiées:

Ta - Ech sions assignées

Echelons de tension assignée
kV efficace

A I'étude
1
3
6
12
18
24

\O{%ﬂ}s valeurs de tension assignée autres que celles indiquées ci-dessus
peuvehtétre admises a condition qu'elles soient des multiples de 6.

5.2 Fréquences assignées normales

Les fréquences assignées normales sont 50 Hz et 60 Hz.

5.3 Valeurs normales des courants nominaux de décharge

Les valeurs normales des courants nominaux de décharge 8/20 sont: 20 000 A,
10 000 A, 5000 A, 2 500 A et 1500 A (voir 3.30).
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4.2 Arrester classification

Surge arresters are classified by their standard nominal discharge currents and they shall
meet at least the test requirements and performance characteristics specified in Table 3.

NOTE For the 10 000 A and 20 000 A arresters, there are five types differentiated by the amplitude and the
duration of the long-duration current which they are capable of withstanding (see Table 5).

Table 1 — Arrester classification

Standard nominal discharge current”’

20 000 A 10 000 A 5000 A 2500 A 1500 A
b
Rated voltage U, (kV,nms) 360 < U, <756 | 3< U, <360 U, <132 L/r/s?e\

a8 In some countries it is customary to classify arresters as follows:
station for 10 000 A and 20 000 A arresters;
intermediate or distribution for 5 000 A arresters;
— secondary for 1 500 A arresters.
b This low-voltage range is under consideration. <\
X

5 Standard ratings and service conditions

5.1 Standard rated voltages

.) are specified in Table 2 in

Under consideration
1
3
6
12
18
6 \— 24

< N()\N%Ohwmegof rated voltage may be accepted, provided they are multiples of 6.
A

5.2 Standard rated fyequencies

Range of ted\(i)ltage ~ Steps of rated voltage
NV r.m.s. (C\ kV r.m.s.

The standard rated frequencies are 50 Hz and 60 Hz.

5.3 Standard nominal discharge currents

The standard nominal 8/20 discharge currents are: 20 000 A, 10 000 A, 5 000 A, 2 500 A and
1 500 A (see 3.30).
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5.4 Conditions de service
5.4.1 Conditions normales de service

Les parafoudres conformes a la présente norme doivent pouvoir fonctionner dans les
conditions normales de service suivantes:

a) température ambiante de I'air comprise entre —40 °C et +40 °C;
b) rayonnement solaire;

NOTE Les effets d'un rayonnement solaire maximal (1,1 kW/m2) sont pris en compte en préchauffant le
spécimen en essai lors des essais de type. S'il existe d'autres sources de chaleur a proximité du parafoudre, il
convient que I'utilisation du parafoudre fasse I'objet d'un accord entre le constructeur et le client.

c) altitude ne dépassant pas 1 000 m;
d) fréquence de la source d'alimentation en courant alternatif compris

e) tension a fréquence industrielle appliquée de fagon contin
parafoudre ne dépassant pas sa tension de régime permanent;

f) conditions mécaniques (a I'étude);
g) conditions de pollution (pas de prescription actuelleme®
h) vitesse du vent < 34 m/s;
j) montage vertical

ou soumis a d'autres conditions de
service que les conditions normales p ctude spéciale pour leur conception,
leur fabrication ou leur utiljs .
service anormales est s : sntre,le constructeur et le client. Une liste des

conditions anormales de i i e dans I'Annexe A.

Pour les parafoudres 10 000 A et 20 000 A ayant des tensions assignées de 200 kV et
plus, niveau de protection aux chocs de manceuvre (voir 3.39) multiplié par 1,25.

NOTE 2 Le facteur de 1,25 tient compte des variations des conditions atmosphériques et des courants de
décharge supérieurs aux valeurs maximales du Tableau 4 (voir 8.3.3).

— Tension a fréquence industrielle, sous pluie pour les enveloppes de parafoudres de type
extérieur, a sec pour les enveloppes de parafoudres de type intérieur.

Les enveloppes des parafoudres 1 500 A, 2500 A et 5000 A, et des parafoudres pour
courants de foudre élevés (Annexe C) doivent supporter pendant 1 min une tension a
fréquence industrielle dont la valeur de créte est égale au niveau de protection aux chocs de
foudre multiplié par 0,88.

Les enveloppes des parafoudres 10 000 A et 20 000 A ayant des tensions assignées
inférieures a 200 kV doivent supporter pendant 1 min une tension a fréquence industrielle
dont la valeur de créte est égale au niveau de protection aux chocs de manceuvre multiplié
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5.4 Service conditions
5.4.1 Normal service conditions

Surge arresters which conform to this standard shall be suitable for normal operation under
the following normal service conditions:

a) ambient air temperature within the range of —40 °C to +40 °C;
b) solar radiation;

NOTE The effects of maximum solar radiation (1,1 kW/m?) have been taken into account by preheating the test
specimen in the type tests. If there are other heat sources near the arrester, the application of the arrester should
be subject to an agreement between the manufacturer and the purchaser.

c) altitude not exceeding 1 000 m;
d) frequency of the a.c. power supply not less than 48 Hz and not excég

e) power-frequency voltage applied continuously between the te
exceeding its continuous operating voltage;

f) mechanical conditions (under consideration);

g) pollution conditions (no requirement at this time);
h) wind speeds < 34 m/s;
i) vertical erection.

special consideration in design, manutacture 3
of abnormal service conditions is sub'ect
purchaser. A list of possib sexvicescanditions is given in Annex A.

6 Requiremenf:
6.1 Insulation withsta

impulse protectionievel of the arrester (see 3.39) multiplied by 1,25.

NOTE 2 The 1,25 factor covers variations in atmospheric conditions and discharge currents higher than the
maximum values of Table 4 (see 8.3.3).

— Power-frequency voltage in wet conditions for arrester housings for outdoor use and in dry
conditions for arrester housings for indoor use.

Housings of 1 500 A, 2 500 A and 5 000 A arresters and high lightning duty arresters (Annex C)
shall withstand a power-frequency voltage with a peak value equal to the lightning impulse
protection level multiplied by 0,88 for a duration of 1 min.

Housings of 10 000 A and 20 000 A arresters with rated voltages less than 200 kV shall
withstand a power-frequency voltage with a peak value equal to the switching impulse
protection level multiplied by 1,06 for a duration of 1 min.
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6.2 Tension de référence

La tension de référence de chaque parafoudre doit étre mesurée par le constructeur pour le
courant de référence qu'il a choisi, (voir 7.2). La valeur minimale de la tension de référence
du parafoudre pour le courant de référence utilisé lors des essais individuels doit étre
spécifiée et elle doit figurer parmi les informations fournies par le constructeur.

6.3 Tensions résiduelles

Le but des mesures des tensions résiduelles est de connaitre les valeurs maximales de ces
tensions résiduelles pour une conception donnée et pour tous les courants et formes d'onde
spécifiés. Ces valeurs sont déduites du résultat des essais de type ainsi que de la valeur
spécifiée et publiée par le constructeur pour la tension résiduelle maximal
choc de foudre utilisé lors des essais individuels.

I'essai de type par un facteur d'échelle spécifique. Ce facteuk d' ece
entre la tension re3|duelle maX|maIe annoncee telle qu'ellg est \conirélée

pour le méme courant et la méme forme d'onde.

NOTE Pour certains parafoudres dont la tension assignée
pour ce calcul, remplacer la tension résiduelle par la tensio,

6.4 Décharges partielles internes

Le niveau des décharges partielles dans le para
tension de service permanent doit étre 10%

6.5 Taux de fuite de

Pour les parafougres 4 ec voly i de‘gaz et systeme separe d'étanchéité, des taux de
fuite doivent étré @* ¥ défi

stabilité thermique, conformément a 9.2.2.

6.8 Tenue au choc de courant de longue durée

Les parafoudres doivent supporter des courants de longue durée suivant les modalités
décrites pour les essais de type (voir 8.4).

Pour les parafoudres 10 000 A et 20 000 A, la tenue aux courants de longue durée est
démontrée par un essai de décharge de ligne (voir 8.4.2) correspondant a la classe de
décharge de ligne spécifiée par I'utilisateur.

Pour les parafoudres 5000 A et 2500 A, la tenue aux courants de longue durée est
démontrée par un essai au choc de longue durée (voir 8.4.3).
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6.2 Reference voltage

The reference voltage of each arrester shall be measured by the manufacturer at the
reference current selected by the manufacturer (see 7.2). The minimum reference voltage of
the arrester at the reference current used for routine tests shall be specified and published in
the manufacturer's data.

6.3 Residual voltages

The purpose of the measurement of residual voltages is to obtain the maximum residual
voltages for a given design for all specified currents and waveshapes. These are derived from
the type test data and from the maximum residual voltage at a lightning impulse current used
for routine tests as specified and published by the manufacturer.

The maximum residual voltage of a given arrester design for any
calculated from the residual voltage of sections tested during

at the same current and waveshape.

NOTE For some arresters with a rated voltage of less than 36 k
be used for this calculation instead of the residual voltage.

6.4 Internal partial discharges

The internal partial discharges in the
operating voltage shall be <10 pC.

6.5 Seal leak rate

For arresters having a
shall be specified as d

6.6 Current di@ i

6.8 Long-duration current impulse withstand

Arresters shall withstand long-duration currents as checked during type tests (see 8.4).

For 20 000 A and 10 000 A arresters the long-duration withstand is demonstrated by a line
discharge test (see 8.4.2) with the line discharge class specified by the user.

For 5000 A and 2 500 A arresters the long-duration withstand is demonstrated by a long-
duration impulse test (see 8.4.3).
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L'examen visuel des échantillons aprés I'essai doit révéler l'absence de toute trace de
perforation, d'amorcage, de fissure ou d'autre détérioration importante des résistances a
oxyde métallique.

La tension résiduelle mesurée avant et aprés I'essai au courant de longue durée ne doit pas
avoir varié de plus de 5 %.

6.9 Fonctionnement des parafoudres

Les parafoudres doivent étre capables de supporter des contraintes combinées comme il en
existe en service; ceci est contrélé lors des essais de fonctionnement (voir 8.5). Ces
contraintes ne doivent occasionner ni détérioration ni emballement thermigue

Les parafoudres 1500 A, 2500A, 5000A et 10 000 A classe les
parafoudres pour courants de foudre élevés (voir Annexe C) so &S P essai de
fonctionnement aux chocs de courant de grande amplitude (voir 82%. [ oW Figure

C.1).

Les parafoudres 10 000 A, classes de décharge 2 et 3, et\les pa
de décharge 4 et 5, sont contrélés par l'essai de forctiennex
manceuvre (voir 8.5.5 et Figure 2).

Le parafoudre a passé l'essai avec
résiduelle mesurée avant et aprés €s
échantillons essayés ne met en éviden
résistances variables a oxyde métallique
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Visual examination of the test samples after the test shall reveal no evidence of puncture,
flashover, cracking or other significant damage of the metal-oxide resistors.

The residual voltage measured before and after the long-duration current test shall not have
changed by more than 5 %.

6.9 Operating duty

Arresters shall be able to withstand the combination of stresses arising in service as
demonstrated by the operating duty tests (see 8.5). These stresses shall not cause damage
or thermal runaway.

For 1500 A, 2500A, 5000A and 10000 A line discharge Class
lightning duty arresters (see Annex C), this is demonstrated by th
operating duty test (see 8.5.4 and Figure 1 or Figure C.1).

For 10 000 A line discharge Classes 2 and 3 and 20 000 A i
arresters, this is demonstrated by the switching surge operatin
2).

measured before and after the test is not chan
the test samples after the test reveals/no evi
non-linear metal-oxide resistors.

O
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88
52
[ —ge—— (=]
2= [ Mesure de la tension résiduelle & I, 8/20 voir8.3.2 | == x &
§ Intervalle de temps non spécifié
[ e *
g Essai de conditionnement: 4 groupes de 5 chocs a voir 8.5.4.1 ::>' No",: x €&
K] . . - d P
%é 1., 8/20, superposés & la tension de régime permanent +20 % -
8 Intervalle de temps non spécifié, 20 °C + 15 K
T AN
Choc de courant de grande amplitude, 4/10 9
s Préchauffage a 60 °C + 3K voir 8.5.4.2 Q\ Sle
§ E Choc de courant de grande amplitude, 4/10 -
1 Q.
.« E
S e Le plus court possible .
£ 'E ne dépassant pas 100 ms, voir la note de 8.5.4.2 voir 8.54.2 L
c N
cg
£ _; Tension assignée majorée, 10 s \\ \> o
s E
e o
i § Tension de régime permanent majorée, 30 mln =)
[
w
v Refroidissement jusqu'a température ambiante, 20, °C + )\/
- (=]
s Mesure de la tension reslduelle voir 8.3.2 > - x =3
g % E \/
= 3 Examen vnsuel o échaM
IEC 216/04
Figure 1 — Ess t sur les parafoudres 10 000 A, classe de décharge
delig dres 5 000 A, 2 500 A et 1 500 A (voir 8.5.4)
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€
o
55
Ea— o
§ Residual voltage measurement at / , 8/20 see 8.3.2 [>>— - x \‘:g
Time interval not specified
o
£ e — g
§ Conditioning test: 4 groups of 5 impulses at /, 8/20, see 8.5.4.1 : o 3 = §=§
-§ superimposed on continuous operating voltage + 20 % ———
© Time interval not specified, 20 °C £ 15 K
T
§ High current impulse, 4/10 2
:_;. Preheat to 60 °C + 3 K see 8.5.4.2 ale
'E, High current impulse, 4/10 h
c
§ As short as possible, 8.5\.2
o not longer than 100 ms, see note of 8.5.4.2 SEX
§ /\ AN
3 Elevated rated voltage, 10 s \ \) -
E
§ Elevated continuous operating voltage, 30 mln 5°
3
5 U
I v Cool to ambient, 20 °C £ 15 K
- - o
g g Residual voltage measurement a see 8.3.2 >— - x =g
ST
5 < _E \/
T © Visual examnnq%n\\s}zﬁ\pl\
D x
T \m\j
IEC 216/04
Figure 1 — Operé 000 A line discharge Class 1, 5000 A, 2 500 A

0 A arresters (see 8.5.4)
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£
ST
0w = o
SE Mesure de la tension résiduelle & /, 8/20 voirg3.2 [ __——— = x-=§
Intervalle de temps non spécifié
ry
. e . s [ ——— % o
Essai de conditionnement: 4 groupes de § chocs & /, 8/20, .. o ¢ 5 4 : X x &
E superposés a la tension de régime permanent +20 % -
5
g Intervalle de temps non spécifié, 20 °C £ 15 K
£ Conditionnement aux chocs de courant de grande
H amplitude sur des fractions 2o
© Refroidissement & température ambiante voir8.5.5.1 NxoT
Conditionnement aux chocs de courant de grande -
¥ amplitude sur des fractions
Conservation pour utilisation ultérieure \
T )
Préchauffage a 60 °C + 3K
Choc de courant de longue durgé &\/ / .,— 3;>
50sa60s
G e
€3
<Eb 2 Choc de courant de Iongue durée voir 8.4.2
g5
sE Le plus court 8.5.5.2
g b4 Ne depa&q 100 ms('\ou la te voir
c
o 3 |gnee ; ee, S
T c
7e
S .
g\ rmane t jorée, 30 min 5°
< te érature ambiante, 20 °C £ 15 K
\J
N . o
2 s osi la tonsion résiduelle & /,, 8/20 voir8.3.2 [ —— = x &
it
= 3 envisuel des échantillons en essai
|, = courant nominal de décharge
IEC 217/04

Figure 2 — Essai de fonctionnement sur les parafoudres 10 000 A, classes de décharge
de ligne 2 et 3 et les parafoudres 20 000 A, classes de décharge de ligne 4 et 5
(voir 8.5.5)
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