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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED METHODS FOR THE MEASUREMENT
OF DIRECT INTERELECTRODE CAPACITANCES
OF ELECTRONIC TUBES AND VALVES

FOREWORD

(4) The desirability is recognized of extending internatianal axreen 's through an endeavour to harmonize
national standardization rules with these recommendadti i so far atiomal-ednditions will permit. The National
Committees pledge their influence towards that efd.

In 1953 it was de; 0 S tee No. 39, Electronic Tubes and Valves (as it was then
called), to prepare regéyin atiot he “measurement of the direct interelectrode capacitances of

March 1957.

During the voting~6r approval the following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Japan

Belgium Netherlands
Denmark Poland

France Sweden

Germany Switzerland

Italy United Kingdom
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METHODES RECOMMANDEES POUR LA MESURE
DES CAPACITES INTERELECTRODES
DES TUBES ELECTRONIQUES

Objet

Les présentes recommandations s’appliquent a la mesup¢ terélectrodes des tubes

appartenant aux classes suivantes:

otomultiplicateurs

1 — MZETHODES DE MESURE

Filament émissif (d’un tube électronique): Cathode chaude (généralement en forme de fil ou de
ruban) qui est chauffée directement par le courant la traversant.

1.2 Mesure des capacités interélectrodes des tubes
Les capacités interélectrodes spécifiées doivent étre mesurées directement, plutét qu’obtenues par
combinaison de deux ou plusieurs mesures individuelles de capacités. Les éléments exclus lors de la

mesure sont reliés 2 la masse de référence. Ceci ne doit pas &tre confondu avec la mise 4 la masse
dans les applications.
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RECOMMENDED METHODS FOR THE MEASUREMENT
OF DIRECT INTERELECTRODE CAPACITANCES
OF ELECTRONIC TUBES AND VALVES

Scope

These Recommendations cover the measurement of direct interele ubes and
valves in the following classes:
Receiving tubes and valves
Cathode-ray tubes
Gas tubes afi
Phototubes, s pes
High-power,
THODS OF TEST
1.1 Definitions
In these Recom ing definitions apply:
Element (of an elee 1 valve). Any integral part of the tube or valve that contributes

Electrode “af an elsctrovic tube or valve). A conducting element that performs one or more of
the functions ofkemifting, collecting, or controlling by an electric field the movement of electrons
or ions.

Filament (of an electronic tube or valve). A hot cathode (usually in the form of a wire or ribbon)
which is heated directly by current flowing in it.

1.2 Measurement of direct interelectrode capacitances of tubes and valves
The specified interelectrode capacitance shall be measured directly rather than derived from combi-
nations of two or more individual capacitance measurements. In the measurement, elements to

be excluded are connected to the reference ground. This is not to be confused with grounding in
circuit applications.
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A moins de spécification contraire, les branchements normalisés des divers éléments de tubes doivent
étre les suivants:

Parties restant

flottantes .| Branchement des
Catégories de tubes Brar}chement (capacité entre cell.es-m éléments autres Parties métalliques
des électrodes et tous autres objets

; o qu’électrodes
environnants réduite

au minimum)

l
Général Voir tableaux de — Réunir a la cathode | Réunir a 1a cathode
branchement

Tubes a rayons ca- id. Electrodes de post- id.
thodiques accélération

Tubes multiples id. id.
Tubes & chemise id. Chejnise, mét lli id.
métallique sans liai- cul

son intérieure

Note:

n e¥ment est reli¢ a deux (ou plus de deux) broches ou fils, ces sorties

Ceci peuf se faire, soit par des mots, soit par des symboles. Certaines expressions descriptives sont
d’usage courant et, lorsqu’on les utilise, elles doivent avoir le sens indiqué dans les tableaux ci-aprés.
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1t shall be standard to connect the several tube or valve elements as follows unless otherwise specified :

Parts left floating

. > Connections
Categories of fubes Electrqde ‘ (cape.mtance. to other of elements other Metal parts
and valves connections objects being kept than electrodes

at a minimum)

General types Connect as specified — Connect to cathode | Connect to cathode
in table of connec-
tions
Cathode-ray tubes ditto Post deflection Connect elements ditto
accelerators (in- common to up

tensifier electrodes) under test to ‘sa-

Multiple-unit tubes ditto — ditto

and valves

Tubes and valves ditto Mgetal base sleev @itto ditto
with metal base

sleeve not connected
internally

In all case tating capacitance values, it shall be made clear which elements are connected
s of the measuring equipment, and which are connected to the ground. This
may be done either in words or symbols. Certain descriptive terms are in common use and where
they are used, they shall have the meanings assigned in the following tables.
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TABLEAUX DE BRANCHEMENT DES ELEMENTS ET DES ELECTRODES DE TUBES POUR
LES MESURES DE CAPACITE INTERELECTRODES

Certains termes utilisés dans ce document peuvent avoir plusieurs significations. Par exemple, le
terme « capacité au reste » peut ou non indiquer que les éléments d’une autre section dans la méme
enveloppe sont mis a la masse. De méme, la « capacité d’une électrode par rapport a la cathode »
peut signifier que le filament est mis & la masse, ou bien que le filament est relié a la cathode.

Tableau I. — Tubes de réception

Les indices n et m employés dans ces tableaux s’appliquent respectivement aux grilles et aux anodes.

Type de section Capacité Mesurer entre éunir fi’la masse
de tube /\ de référence

Type a cathodes & | Filament —cathode| Filament atho ous autres élé-
chauffage indirect ments, blindages,
parties métalliques,

/>

efc.
Diode Anode de diode —
reste C)
a) Al Cathode-filament | Autre(s) section(s)

% blindage+ parties
métalliques, etc.

b) Qd Cathode-H-filament —
+blindage - parties
métalliques+-autres

Q > sections, etc.

Anqde i | Anode de diode | Cathode--filament | Autre anode de

ss€

+blindages-par- diode
ties métalliques, etc.

Cathode —anode | Cathode Anode de diode-- | Autre(s) section(s)
diode filament- blindages
~-parties métalli-
ques, etc.
Couplage Anode de diode | Anode d’autre(s) Tous autres élé-
(entre - sections) sections(s) ments, blindages,
parties métalliques,
ete.
Couplage Anode de diode | Grille d’autre(s) Tous autres ¢élé-
(entre sections) section(s) ments, blindages,
parties métalliques,
etc.
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TABLES OF CONNECTIONS OF ELECTRODES OF TUBE AND VALVE SECTIONS
FOR MEASURING DIRECT INTERELECTRODE CAPACITANCES

Certain terms used in this document have more than one meaning. For example, the term “‘capa-
citance to all’”> may or may not indicate that the elements of another section within the same envelope
are grounded. Again “capacitance of an electrode to cathode’ may be interpreted as meaning
that the heater is grounded or, alternatively, that the heater is connected to the cathode.

Table I. — Receiving Tubes and Valves

In the tables subscripts # and m identify grids and anodes respectively.

VAR

Type of tube Capacitance Measure between * Lonnegt to
or valve unit /\ referénce ground

NS

Indirectly-heated | Heater— cathode | Heater Cathode I other dlements,
cathode types x\ shields, Yhetal parts,
ete.

Diode Diode anode — all

(a) Anqde Cathode+heater-- | Other unit(s)

(bh) ode Q >Cathodefl— heater-}- —

shields--metal
parts—other unit(s)
ete.

anode Cathode-+-heater- | Other diode anode
shields--metal
parts, etc.

Cathode Diode anode -- Other unit(s)
heater -+ shields +-
metal parts, ete.

Coupling (between | Diode anode Anode of other | All other elements,
units) unit(s) shields, metal parts
etc.
Coupling Diode anode Grid of other unit(s) | All other elements,
(between units) shields, metal parts,
etc.
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Type de section

de tube Capacité

Mesurer entre

Réunir a4 la masse
de référence

Interélectrode
(en général)

Triode, tétrode
pentode

Grille — anode
Entrée
Sortie

Anode — mass

ille\— mas

>

Couplage
(en général)

Couplage
(entre sections)

8

1% électrode spé-

cifiée

Grille

Grille

Anode

Anode

Grille,

Une électrode spé-
cifiée d’une section

Grille d’une section

2!me glectrode spé-

cifiée de la méme
section

Anode

Cathode--filament
+écran-grille 3+
blindages + parties
métalliques + ano-
des diodes -+ sec-
tion(s) inactive(s),
etc.

Cathode +-filament
~+écran--grille 3+
blindages + parties
métalliques + ano-
des diodes -+ sec-
tion(s) inactive(s),
etc.

Une électrode spé-
cifiée de ’autre sec-
tion

Anode de I’autre
section -

Tous autres élé-
ments, blindages,
parties métalliques,
etc.

Tous autres élé-
ments, blindages,
parties métalliques,
etc.

Anode, diode, sec-
f1 inactive(s)

Grille, diode, sec-
tion(s) inactive(s)

Grille

Anode,,

Tous autres élé-
ments, blindages,
parties métalliques,
etc.

Tous autres élé-
ments, blindages,
parties métalliques,
etc.
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Type of tube . Connect to
or valve unit Capacitance Measure between reference ground
Triode, Tetrode | Interelectrode First specified Second specified All other elements,
Pentode (General) electrode electrode of same shields, metal parts,
unit etc.
Grid — anode Grid Anode All other elements,
shields, metal parts,
etc.

Input Grid

Output Anode rid, diode,
inactive unit(s)

Anode — earth Angde athode+heater+- | Grid

scrgen--suppressor

% shields-+metal
parts--diode
anodes-}-inactive
unit(s), ete. ,

}i " Cathode+heater+ | Anode,
screen--suppressor

—+shields--metal
parts+diode
anodes--inactive
unit(s), etc.

Coupling Specified electrode | Specified electrode | All other elements,
(General) of one unit of other unit shields, metal parts,
ete.
Coupling Grid of one unit Anode of other unit | All other elements,
(between units) shields, metal parts,
etc.
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Type de section
de tube

Capacité

Mesurer entre

Réunir a la masse
. de référence

Couplage
(entre sections)

Cathode —anode
(grille et filament a
la masse)

Entrée (grille et fila-
ment 4 la masse)

Sortie (grille et fila-
ment A la masse)

Cathode — anede
(grille & 1a masse, fi-
lament actif)

Electrode **

Anode d’une

section

Cathode

Cathode

Anode

offilakpent

Cathodé-}-filament

Electrode

Anode de ’autre
section

Anode

métalliques, etc.

node

Grille - écran -
grille 3 4 blindages
+ parties métalli-
ques, etc.

Grille 4+ écran -
grille 3 4 blindages
- parties métalli-
ques, etc.

Tous autres ¢lé-
ments, blindages,
parties métalliques,
etc., reliés 4 lamasse

Tous autres élé-
ments, blindages,
parties métalliques,
ete.

Tous autres é1é-
ments, blindages,
parties métalliques,
etc.

ode, diodes, sec-
tion(s) inactive(s)

Cathode, diodes,
section(s)inactive(s)

Tous autres élé-
ments, blindages,
parties métalliques,
etc.

Anode, diodes,
section(s)inactive(s)

Cathode-}-filament,
diodes, section(s)
inactive(s)

*  Ces mesures s’appliquent aux types « grille 4 la masse » fonctionnant sur circuits avec une tension haute fréquence entre

filament et masse.

** [a capacité d’une électrode est définie comme la capacité entre une électrode et toutes les autres électrodes, plus les parties
métalliques, reliées a la masse.
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(between units)

Cathode —anode
(grounded grid,
heater grounded)

Input
(grounded grid,
heater grounded)

Output (grounded
grid, heater ground-
ed)

Cathode—anode
(grounded grid,
heater live) *

Cathode

Cathode

Anode

CasthodendMeate

Electrode

Anode

Grid 4 heater 4
screen—-suppress
--shields-bmet
parts, et

Grid-}-screen-+sup-
pressor -+ shields+-
metal parts, etc.

Grid--screen--sup-
pressor + shields--
metal parts, etc.

All other elements,
shields, metal parts,
etc. connected to
ground

Type of tube Capacitance M bet Connect to
or valve unit ap easure between reference ground
Coupling Anode of one unit | Anode of other unit | All other elements,

shields, metal parts,
ete.

All other elements,
shields, metal parts,
etc.

Cathode, diodes,
inActive unit(s)

All other elements,
shields, metal parts,

‘| ete.

Anode, diodes,
inactive unit(s)

Cathode + heater,
diodes, inactive
unit(s)

*  Measurements apply to grounded-grid types normally operating with radio-frequency voltage between heater and ground
in circuit applications.

** The capacitance of an electrode is defined as the capacitance between one electrode and all other electrodes and metal
parts connected to ground.
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