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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LES CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES A ELECTRODES
EN ALUMINIUM D’USAGE COURANT

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréees comipe| telles pax Jes Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.I exprime le voéu que tous les Comités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces regles, prefinent, comme base fohdamentale de ces

4) On reconnait qu’il est désirable que 1’accord international sur ces question: i effort pour harmoniser les
régles nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mésure otiNes diti ationales le permettent.

Au cours d’une réunion tenue a Scheve H1
du Comlte d’ Etudes No. 12, Radig

omité 12-3, Pieces détachées,
g8 recommandations internationales

a’ usage courant les autres types devan faire 1'ebjet de’ régles séparées a étudier ultérieurement. Le
3 lphis et approuvé pour diffusion suivant la Régle des
avorables et un certain nombre de pays soumirent des
de Londres en 1955 et de Munich en 1956 du Sous-Comité

itation au domaine d’application du document, 3 savoir de le res-
a fonctionner aux températures ambiantes non inférieures 4 —25°C.
e$ observations, il fut décidé de soumettre les modifications acceptées a la
document en résultant fut soumis & ’approbation des Comités nationaux en

France Royaume-Uni
Autriche Italie Suéde
Belgique Norvege Suisse
Danemark Pays-Bas Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie

Certains Comités nationaux déclarérent que les régles de la publication 68, auxquelles il est fait
référence dans ces recommandations, ne convenaient pas et proposérent que des modifications soient
apportées a cette publication. Les présentes recommandations n’ont été acceptées par ces Comités
nationaux que conditionnellement et sous réserve qu’intervienne A ’avenir une révision de la Publica-
tion 68 de la C.E.I, destinée & résoudre ces difficultés.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR ALUMINIUM ELECTROLYTIC CAPACITORS
FOR GENERAL PURPOSE APPLICATION

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the LLE.C. on technical matters, prepared by Technical Commitiees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

these rules in so far as national conditions will permit.

(4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters \
national standardization rules with these recommendations in so far as national.condjtions withpermit.
Committees pledge their influence towards that end.

é Natlonal

PREFACE

specifications at a later date.
for circulation under the Six

Two unfavourab
were discussed durin, 955 and Munich in 1956, of Sub-Committee 40-1:
Capacitors and resistors, 0. 40: Components for electronic equipment, which
had succeeded Sub-Copimjtte .\At theYatter meeting it was decided to limit further the scope of

The following-countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Germany Sweden

Belgium Italy Switzerland
Czechoslovakia Netherlands Turkey

Denmark Norway United Kingdom

France United States of America

Certain National Committees stated that the requirements of I.E.C. Publication No. 68: Basic
climatic and mechanical robustness testing procedure for components for radio-communication (First
Edition, 1954), called for in these Recommendations were not satisfactory, and found it necessary to propose
amendments to I.E.C. Publication No. 68. The present Recommendations were accepted by these
National Committees conditional on, and subject to, future revision of I.E.C. Publication No. 68 to
resolve these differences. ‘
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RECOMMANDATIONS POUR CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES A ELECTRODES
EN ALUMINIUM D’USAGE COURANT

SECTION 1

1.1 Domaine d’application

Les présentes recommendations sont applicables aukx condensateurs électrolytiques polarisés a

La tension nominale est la tension continue de fonctionnement qui peut étre appliquée en per-
manence aux bornes d’un condensateur a la température maximum de la plage nominale de tempé-
rature.

Note 1: Lasomme de la tension continue et de la valeur de créte de la tension alternative appliguée au condensateur
ne doit pas dépasser la tension nominale.

‘Note 2: On peut escompter que les condensateurs couverts par les presentes recommendations et satisfaisant aux
conditions d’endurance fixées dans I’article 2.6 auront une durée de vie moyenne d’au moins 10000 heures,
en fonctionnement continu, pourvu que ce fonctionnement ait lieu sans dépasser les valeurs nominales
de la tension continue, de la surtension et du courant ondulé et dans les conditions de température
ambiante décrites. Une durée de vie plus longue peut étre escomptée si I'un des paramétres ou tous les
parametres ci-dessus ont des valeurs plus faibles.
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RECOMMENDATIONS FOR ALUMINIUM ELECTROLYTIC CAPACITORS FOR GENERAL
PURPOSE APPLICATION

SECTION 1

1.1 Scope

These Recommendations relate to polarized electrolytic capafi
intended for general purpose application in equipment fo

1.2 Object

capacitors, to describg

classification intg.group
Publication N

c¢ of an electrolytic capacitor is the value which is indicated upon it.

1.3.2  Rated voltage

The rated voltage is the direct operating voltage which may be applied continuously to the terminals
of a capacitor at the maximum temperature of the rated temperature range.

Note I: The sum of the direct voltage and the peak alternating voltage applied to the capacitor shall not exceed
the rated voltage.

Note 2: Capacitors covered by these Recommendation and capable of meeting the performance requirements
outlined in Clause 2.6 are expected to have an average life of at least 10 000 hours in continuous operation,
provided that they are operated within their ratings for direct voltage, surge voltage, ripple current and

ambient temperature conditions as described. Longer operating life can be expected where any or all of
the above parameters are reduced.
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1.3.3  Courant de fuite

Le courant de fuite est le courant de conduction qui traverse le condensateur lorsqu’une tension
continue lui est appliquée.

1.3.4 Courant ondulé nominal

Le courant ondulé nominal est la valeur efficace du courant alternatif maximum admissible 4 une
fréquence de 50 4 60 Hz ou de 100 & 120 Hz, suivant le cas, sous lequel le condensateur peut &tre
mis en fonctionnement d’une fagon permanente, & la température maximum de la plage nominale
de température et sous la tension nominale.

1.3.5 Plage nominale de température

La plage nominale de température est la plage des températures ambiapte
sateur a été ¢tudié en vue d’un fonctionnement permanent; elle co
pérature de la catégorie applicable.

pour laquelle le conden-
aux limites de tem-

1.3.6 Tangente de I'angle de pertes

1.3.7 Température maximum d’un condensate

La température maximum d*
surface externe.

1.3.8  Température xginil

La tempéra
exte

Les piéces détachées sont destinées & étre incorporées dans divers matériels et doivent de ce fait
satisfairc a2 de nombreuses conditions climatiques et mécaniques, qui sont déterminées par
I’utilisation, le stockage ou le transport des matériels sous divers climats et par les conditions
dans lesquelles les piéces sont appelées & fonctionner & Dintérieur des appareils eux-mémes.

Pour déterminer 1’aptitude fonctionnelle des piéces détachées on les soumet & un certain nombre
d’essais climatiques et de robustesse mécanique normalisés, indiqués dans le tableau suivant
et exécutés selon les spécifications de la Publication N° 68 de la C.E.L

Parmi les essais énumérés-quelques-uns sont accélérés ou exagérés dans le but de fournir rapi-
dement un renseignement sur les défauts possibles tandis que d’autres sont en quelque sorte
comparables aux conditions effectives probables rencontrées en service.
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1.3.3 Leakage current

The leakage current is the conduction current flowing through the capacitor when a direct voltage
is applied.

1.3.4  Rated ripple current

The rated ripple current is the r.m.s. value of the maximum allowable alternating current with a
frequency of 50 to 60 Hz(c/s) or 100 to 120 Hz(c/s), whichever is stated, at which the capacitor
may be operated continuously at the maximum temperature of the rated temperature range with
the rated voltage applied.

1.3.5 Rated temperature range

The rated temperature range is the range of ambient temperatures for whic
designed for continuous operation; this corresponds with the temperature limi
group.

s.capacitor is
ppropriate

1.3.6 Tangent of the loss angle

The tangent of the loss angle (tan §) is the power loss of the capagitor divi e/reactive

Note: Equivalent series resistance may be used as a substitute in defining the properties of\these capacitors.

1.3.7 Maximum temperature of a capacitor

The maximum {emperature of a capacitQr is\the
surface.

Note: The terminations are considered to be part of-the externa 3
such a way that the resulf_is not influenced b ring mean

1.3.8 Minimum temperature

The minimum t
surface.

Note: The termination

perature at the/hottest point of its external

[

Measurements shall be carried out in
or example by using thermocouples.

1.4.1.1 General

Components may be incorporated in various equipments and consequently must satisfy many
climatic and mechanical conditions, these are fixed by usage, storage or transport of equipments
under various climates and by the working conditions inside such equipment.

To determine the operational suitability of the components these are subjected to a number of
standardized climatic and mechanical robustness tests as set out in the following table and as
specified in I.LE.C. Publication No. 68.

Some of the tests detailed are accelerated or exaggerated in order to secure quickly information
as to liability to failure, whilst others are in the nature of exposure to actual conditions likely
to be experienced in service.
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Pour beaucoup d’essais on a établi un nombre de degrés de sévérité correspondant approxima-
tivement aux conditions de fonctionnement admises. Les degrés de sévérité des différents essais
sont indiqués dans le tableau suivant. Le trés grand nombre de combinaisons possibles d’essais

et de degrés de sévérité peut étre cependant grandement réduit par le fait que ces essais peuvent
étre interdépendants.

C’est ainsi que ’essai de froid indique, suivant ses degrés de sévérité, si I’on peut espérer que
la pi¢ce détachée peut ou non étre soumise a des secousses, & des vibrations et 2 des variations
rapides de température.

De méme, I’essai de chaleur humide indique, suivant ses degrés de sévérité, si I’on peut espérer
que la piéce détachée peut ou non étre soumise au brouillard salin.

Par contre, I’essai de chaleur séche peut étre considéré comme indépendant.

1.4.1.2  Classification des condensateurs électrolytiques A électrodes en aluminjum 3 us

certains des essais des condensateurs électrolytiques & ¢
ainsi que le montre le tableau suivant.

Ier chiffre : avec les essais de vibration, de
variations rapides de température.

2me chiffre :

3me chiffre : i i dk sur humide de longue durée, combiné avec 1’essai

ndensateur electrolythue doit satisfaire & la totalité des

-

1) Cette classification a été établie & partir de la Publication N° 68 de la C.E.T. (Premicre édition 1954) et de quelques renseigne-
ments supplémentaires obtenus au cours de 1’étude de la révision de cette édition.

Certaines données techniques de cet article pourront étre remplacées par la deuxiéme édition de la Publication N°© 68.
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For many tests a number for severities have been laid down corresponding roughly to accepted
conditions of service. The degrees of severities for the various tests are set out in the following
table. The very large number of possible combinations of tests and severities may, however,
be substantially reduced by the fact that the tests may be interdependent.

In this way, the cold test, according to its severities, indicates whether the component may or
may not be expected to operate in such conditions that it is liable to be subjected to bumping,
vibration, and rapid change of temperature.

Likewise, the damp heat ‘test, according to its severities, indicates whether the component may
or may not be expected to operate in such conditions that it is liable to be subjected to salt mist.

On the other hand, the dry heat test may be regarded as independent.

1.4.1.2 Classification for aluminium electrolytic capacitors for general purpose application (*)

the tests for aluminium electrolytic capacitors for general purpose 2
together as shown in the following table.

First figure :  Degree of severity of the cold test(conib:

Second figure : Degree of severity o

Third figure : Degree of severity of th

specified by its groyp nb

9,

() This classification has been based on LE.C. Publication No. 68 (First edition 1954) and some additional information
made available during the revision of that edition.

Certain technical information in this clause may be superseded by the second edition of Publication No. 68.
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