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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & 1’éta-

s

blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
&tre obtenus aupres des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

Publié trimestriellement

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de Ia CEX
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant 4 la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologic générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini

peuvent étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littérg

Les symboles littéralix et aytres sighes spprouyés par la
font I’objet de la P on 27 de 1a’CEI.

blies par le méme

L’attention diNecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

o IEC Bulletin
Published quarterly

® Report on IEC Activities
Published yearly

® Catalogue of IEC Pujs
Published yearly

readers are referred to IEC Publi-
a Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.),
is issued in the form of separate chapters each dealing
ciﬁc fisld, the General Index being published as a
e\ b0

on request.

paphical and letter symbols
The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SCHEMAS, DIAGRAMMES, TABLEAUX

Quatriéme partie: Recommandations pour Pétablissement des schémas des circuits

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, prépasés par d¢s Somites\d’Etudes ou sont

clairs dans cette derniére.

La présente recommandation a€i€ établi it 3B: Etablissement des schémas, diagrammes
de la CEI: Symboles graphiques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIAGRAMS, CHARTS, TABLES
Part 4: Recommendations for the preparation of circuit diagrams

FOREWORD

- IEC recommendation for their national rules in so far as national conditio
mendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be

and a second draft was dig
Committees for al ?

The following count gvour of publication of Part 4:

Netherlands

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Sweden

Switzerland
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United Kingdom

United States of America
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SCHEMAS, DIAGRAMMES, TABLEAUX

Recommandations pour P’établissement des schémas des circuits

1. Domaine d’application

La présente recommandation s’applique aux schémas des circuits utilisés en électrotechnique et les recomman-
dations générales données dans la Publication 113-3 de la CEI: Troisiéme partie: Recommandations générales
pour I’établissement des schémas, sont également applicables.

Note. — Cette recommandation ne traite pas des régles concernant le repérage des bornes d’appareils. Le;

dans certaines figures
ne sont donnés qu’a titre d’exemple.

2.  Objet du schéma des circuits

Un schéma des circuits doit:

a) Expliquer le fonctionnement de 'équipement ou d’une de sespa
complémentaires tels que diagrammes et tableaux.

by Fournir les bases d’établissement des schémas de réah
nécessaire, avec les données matérielles de lg

Note. — Des données pour la réalisation des connexion
géner I'explication du fonctionnement visée en a) o1

Un schéma des cir i
tions d’un ensemble don

Pemplacement des élément

compte ni de la réalité des formes et des dimensions, ni de
é¢ma permet de suivre facilement un circuit dans son réle fonc-

tionnel.
Des simplifications so s les cas suivants:
a) Repré tout ou partie d’un circuit si cela est suffisant pour le-but fixé.
b) Une portiondu Seh g circuits peut étre remplacée par un symbole fonctionnel ou un rectangle pour en

réduire la surface etaméljorer la clarté. Dans ce cas, référence doit étre faite au schéma détaillé des éléments
représentés par le symbdle fonctionnel ou le rectangle.

¢) Siun arrangement particulier de circuit se trouve répété, il peut suffire de le représenter complétement une
seule fois, avec références appropriées pour les autres: '

d) Si la connaissance de certains circuits communs ou voisins des circuits décrits est nécessaire, les premiers
peuvent étre représentés de facon simplifiée avec références aux schémas détaillés les concernant en propre.

4. Principes directeurs

4.1 Présentation d’ensemble

L’essentiel a considérer pour I’établissement d’un schéma des circuits est la présentation la plus claire pour la
compréhension et pour la réalisation de "objet défini a Uarticle 2.
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DIAGRAMS, CHARTS, TABLES

Recommendations for the preparation of circuit diagrams

1. Scope

This recommendation applies to circuit diagrams used in electrotechnology and the general recommendations
given in 1EC Publication 113-3, Part 3: General Recommendations for the Preparation of Diagrams, are also
applicable.

Note. — This recommendation does not deal with rules for markings of apparatus terminals. The ma
examples.

W _certain figures are only

2.  Purpose of a circuit diagram

A circuit diagram should:
ay Explain the functioning of the equipment or part of it, if nec
mentary information, such as charts and tables.

b) Provide data for the preparation of wiring diagra
information when necessary).

Note. — Wiring information may be given on a circhif diagram\p

¢) Facilitate testing and fault location. Additional ¥

diagrams or tables may be required.

3. Contents of a circuit diagra

represented by the black symbols or rectangles.

¢) When a particular circuit arrangement is repeated, it may be sufficient to show this circuit arrangement
once only in detail with appropriate references replacing the other circuits.

d) If external or common circuits are necessary for the understanding of the circuits concerned, they may be
shown in simplified form with a reference to the relevant complete diagram.

4. General guiding principles

4.1 Layout

The most important consideration in the preparation of a circuit diagram is the adoption of a clear layout
which best aids understanding and fulfils the purposes outlined in Clause 2.
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Les tracés des conducteurs doivent étre rectilignes avec le moins possible de croisements et de changements de
direction. Les circuits élémentaires sont, de préférence, disposés soit verticalement (figure 1), soit horizontalement
(figure 2).

Dans les figures | a 36 les dérivations sont figurées sans point. En accord avec la Publication 117 de la CEI:
Symboles graphiques recommandés, il est également possible de les représenter avec un point ou un cercle. Il y a
lieu d’appliquer de fagon homogéne 'une de ces trois régles dans un méme schéma ou ensemble de schémas.

l
PRI

| \
| ] N

487[74

486174

FIGURE 1 FIGURE 2

4.2  Groupement par fonction

sible présentés de fagon que fa
ments étant également disposg

— figure 39 (page 53) pa tilisation de repéres identifiant les colonnes;

— figures 43 (page 60) et 44 (page 62) par V'utilisation du double repérage permettant d’identifier des zones
rectangulaires.
5.1.2 Meéthode tabulaire

Le long d’une marge horizontale en haut ou en bas du schéma les repéres d’identification des symboles corres-
pondants sont répétés. Ces repéres d’identification sont disposés en rangs, un rang pour les condensateurs, un pour
les résistances, etc. Voir figure 47 (page 65). Une disposition verticale similaire est aussi admise.

5.1.3  Méthode de repérage des circuits

Des circuits représentés comme dans les figures 1 et 2 peuvent étre identifiés en numérotant chacun d’entre eux.
Un exemple est donné figure 40, page 54.
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Lines representing conductors on a diagram should be straight with a minimum of cross-overs and changes of
direction. Individual circuits should preferably be arranged vertically as shown in Figure 1 or horizontally as
shown in Figure 2.

In Figures 1 to 36, T-junctions are shown without a dot. In accordance with IEC Publication 117, Recom-
mended Graphical Symbols, it is equally permissible to draw T-junctions with a dot or a circle. One of the three
methods should be used consistently in each diagram or set of diagrams.

o——/o——‘

O
S’

I N e

1486174 a7t

FIGURE 1

1GURE 2

4.2 Functional grouping
It is recommended that symbols for circujt elements p a basic function, not necessarily in the same
ssi ¢, Yurictional groups should be arranged so that the
i i erelementyalso arranged to serve this purpose. Circuits should
1 from lgft to right or from top to bottom.

— Figure 39 (page ging references with column designations,

— Figures 43 (page 60) and 44 (page 62), using references with rectangular zone designations.

5.1.2 Tabular system

Along a horizontal edge of the drawing, the item designations are repeated above or below the corresponding
symbols, These item designations are usually arranged in rows, a row for capacitors, a row for resistors, etc.
See Figure 47 (page 65). A similar vertical arrangement is also permissible.

5.1.3  Circuit reference system

Circuits such as shown in Figures 1 and 2 may be identified by circuit numbers. For example, see Figure 40,
page 54.
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5.2  Méthodes de représentation des circuits

La Publication 113-1 de la C E1 définit trois méthodes:

— la représentation assemblée,
~— la représentation rangée,
— la représentation développée.

5.2.1 Représentation assemblée

Pour des schémas simples il peut étre satisfaisant de juxtaposer les symboles des ¢léments partiels d’un consti-
tuant tel qu’un relais, un manipulateur, un interrupteur, etc. Voir exemple figure 3.

488174

La représentation rangee ALSOMS ahiques rectilignes, voir figure 37 (page 50), conduit & couder, replier
et croiser les tracés {rety iréduit considérablement la clarté de représentation de ces circuits.

La représentation développée, voir figure 39 (page 53), apporte une grande simplification du dessin mais intro-
duit un probi¢me quant a lidentification des éléments appartenant au méme constituant. Quelques méthodes
recommandées sont décrites au paragraphe 5.4.

5.3 Dispersion des symboles en représentation développée

Un schéma développé est caractérisé par la dispersion des éléments partiels d’un méme organe.

Lorsque ¢’est nécessaire, les symboles de relais, d’appareils mécaniques de connexion, etc. comprennent des
symboles distinctifs (complémentaires) correspondant a une particularité telle que polarisation, temporisation,
retour automatique, etc.

De telles informations doivent apparaitre clairement en représentation développée; en principe le symbole dis-
tinctif (complémentaire) est a figurer associé a chaque élément concerné.

Le tableau I ci-aprés indique quelques exemples d’application.
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5.2 Methods of circuit representation

The following methods of representation are defined in [ E C Publication 113-1:

— assembled representation,
— semi-assembled representation,
— detached representation.

5.2.1 Assembled representation

In simple diagrams, it may be satisfactory to show the symbols for the parts of multipart components such as
relays, keys, switches, etc., in close proximity. For example, see Figure 3.

488174
522 Semi-assembled 1ép
Semi-assembled regressuta i t mechanical linkage symbols, for example, see Figure 37 (page 50),
may result in bend IrCwi wad crossing of lines, and this considerably reduces the clarity of the circuit
representation.
To clarify the dagh ay be necessary to allow crossings, bends and branching of linkage lines. For

5.2.3 Detached repy

Detached representation, see Figure 39 (page 53), leads to a considerable simplification of drawings, but
introduces the problem of indicating which parts belong to the same component. Some recommended methods
are described in Sub-clause 5.4.

gsentayion

5.3 Separation of symbols in detached representation

When detached representation is used, the symbols for the parts of a multipart component will usually be
spread over the circuit diagram.

Where necessary, symbols for relays, manually operated switches, etc., are shown with qualifying symbols to
describe the operation, e.g. symbols denoting polarization, delay, automatic reset, etc.

The same amount of information should be given in diagrams where detached representation-is used. In
principle, therefore, the qualifying symbol should be shown associated with each symbol part concerned.

Table I shows some examples of how this can be done.
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TABLEAU 1
Exemples

TABLE 1
Examples

NO
No.

Représentation
assemblée
Assembled

representation

Représentation développée
Detached representation

SN

SH

K
1

-

l

1
|
AN

3
2
6
\Q N\ K15
_1{]_2_
K15
> K15 |> )
' | >

QNI | e ™7
3 4
QR 6
s K17 . K17
3°__04___
—0
1@ 2 5 K17
4
|
|
——5'°l 1@ 2
-3

489174
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5.4 Méthodes de repérage dans la représentation développée

Sur un schéma développé chaque symbole d’élément doit étre repéré afin que:

— Pappartenance d un appareil donné de tous les éléments qui le constituent apparaisse sans ambiguité,

— l'emplacement d’un symbole sur le schéma puisse étre aisément trouve.
Ces informations peuvent étre fournies par:
a) des schémas annexes, ou
b) des tableaux de composition.

S’il n’est pas possible de placer ces schémas annexes ou tableaux dans I'alignement du circuit ou se trouve
I'organe de commande de 'appareil, ils peuvent &tre placés & un autre endroit du schéma ou sur un document
séparé; dans ce cas ils doivent étre complétés par indication de lemplacement de organe de commande.

Note. — De tels repérages ne sont pas nécessaires dans certains cas simaples ot I'adjonction du symbole de lifiison mébsanique est suffisant. Voir
par exemple le commutateur — S1, figure 39 (page 53).

5.4.1  Schémas annexes

La figure 39 (page 53) donne un exemple de cette méthode. Pour chaque contasteu I gchéma annexe

représentant toutes ses bobines et ses contacts figure sous le circuit ol se thouve Sa ine. Ainsy, a la colonne 7 le
schéma annexe du contacteur +A4 — K1 se trouve sous le symbole dg’sa bobine nce a gauche de chaque
symbole de contact indique la colonne du schéma ou ce contact e . Ainst, le symbole du
contact 21-22 (repéres de ses bornes) se trouve dans la colonng’8

Réciproquement, a chaque contact inclus dans le schémal la est indiquée. Ainsi, pour le
contact de + A2 — K3 figurant vers le haut de Ja colon ef1e® 5 idique que sa bobine se trouve dans
un circuit de la colonne 5

La figure 44 (page 62) est un exemple dans : es sont groupés a droite du dessin et
figurent en représentation topographique. Cell eyartisylierement intéressante pour les relais complexes
quand la place manque pour indiquer les repére Dags cet exemple les bornes sont vues du coté
connexions

Une autre méthode pour préciser s dispersés des éléments d’un appareil au moyen de

5.4.2 Tableaux de ¢
Le schéma annexe u donnant les mémes informations. Pour les relais, les contac-

TABLEAU I
ontact Contact Colonne
de fermeture d’ouverture
S R . S I
1-2 3
3-4 3
5-6 3
13-14 7
21-22 8
23-24

Note. — Les textes des titres de colonnes peuvent étre remplacés par des symboles. Par exemple, voir figure 40 (page 54).

Si les repéres d’identification des bornes sont marqués sur un constituant ou s’ils sont connus par convention, ils
sont portés dans le tableau. A défaut, une identification arbitraire tel qu’un point est 4 utiliser dans le tableau.

5.5 Représentation des éléments disponibles

Sur le schéma définitif, établi aprés définition des éléments et mise au point, les éléments restant disponibles, tels
que contacts, enroulements, bornes, doivent &tre représentés ou référencés.
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5.4 Methods of referencing parts in the case of detached representation

On a diagram in detached representation, the symbol for each part shall be referenced so that:

— it can be seen without ambiguity that all the various parts of any given component in fact belong to that
component,

— the location of any giveh symbol on the diagram can easily be found.
This information may be given by:
a) inset diagrams, or
b) tables.

If it is not possible to place the inset diagrams or tables in line with the corresponding circuits, they may be
located elsewhere on the diagram or on a separate sheet. In this case, they should be supplemented by an
indication of the location of the operating device.

Note, — Such references may not be necessary in certain simple cases where the addition of the mechapi
for example switch — S1 in Figure 39 (page 53).

e symbol is sufficient. See

54.1 Inset diagrams

Figure 44 (page 62) is an example where allN
shown in topographical representation. Topogra

54.2 Represeﬁtatio
The inset diagra g

TaBLE II
i —
Make contact Break contact Column
R N S S
1-2 3
3-4 3
5-6 3
13-14 7
21-22 8
23-24

Note. — Symbols may be used, instead of words, for column headings. For example, see Figure 40 (page 54).

If there are terminal markings on the component or if they are known by convention, they should be shown in
the table. In other cases, an arbitrary identification, e.g. a dot, should be used in the table.

5.5 Representation of unused elements

On the final diagrams, prepared after design and development, unused elements, e.g. contacts, windings and
terminals, should bé shown or referenced.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60113-4 1975


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60113-4-1975
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60113-4-1975

16—

En représentation rangée, les ¢léments disponibles représentés doivent étre liés mécaniquement en ligne avec les
autres éléments du méme appareil. Ainsi les contacts disponibles d’un relais sont sur la méme ligne tiretée représen-
tant la liaison mécanique entre tous les éléments du relais. Voir figure 37 (page 50).

En représentation développée, dans le cas d’emploi des schémas ou tableaux annexes, définis au paragraphe 5.4,
P’absence de référence d’emplacement indique un élément disponible. Tel est le cas a la figure 39 (page 53) et au
tableau II, du contact 23-24 du contacteur +A4 —K1.

5.6 Représentation des contacts

Une orientation uniforme des symboles des contacts des relais, contacteurs, etc. est recommandée. Toutefois, en
représentation développée des circuits d’un appareil comportant des combinaisons complexes pour les contacts,
une disposition claire des circuits, sans croisements, est préférable a une orientation uniforme des symboles.

Tous les symboles de contact liés par un symbole de liaison mécanique doivent &tre représentés avec un méme
sens de mouvement, correspondant & une méme action de I"organe de commande.

Pour les contacts qui ne sont pas actionnés électriquement ou manuellement, les gonditions.de fonctionnement
doivent étre succinctement portées sur le schéma et le symbole de contact est présefité en(Conséqh

nce.

L’indication annexée au contact peut étre:

a) Un graphique: Des exemples en sont donnés dans la premiére colo < a . Pordonnée 0 corres-
pond a «contact ouvert», 'ordonnée 1 a «contact fermé».

490/74
arrét, ouvert en rotation

entre 100 et 200 r/min

1, s’ouvrant seulement a grande vitesse

FIGURE 4
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In semi-assembled representation, the unused elements shown should be linked with the other elements of the
same multipart component, e.g. the unused contacts of a relay on the dashed line representing the mechanical
coupling. For example, see Figure 37 (page 50).

When detached representation as described in Sub-clause 5.4 is used, the absence of a reference in the inset
diagram or table denotes that the element is not used in the equipment. Example, see Figure 39 (page 53) and
Table II, contact 23-24 of contactor +A4 — K1.

5.6 Representation of contacts

Wherever practicable, consistent orientation of contact symbols for relays, contactors, etc., is recommended.
When using detached representation in circuits with complicated contact arrangements, a clear layout of the
diagram without crossings has preference over consistency in contact symbol orientation.

All contact symbols shown on one mechanical linkage symbol should have the same direction of movement
when actuated by the same actuating device.

For contacts which are not clectrically and not manually operated, it is necesgary t

(¢ the circuit diagram

consistent with that indication.
The indication adjacent to a symbol may consist of:

a) A graph: Examples of graphs are given in the left hand column P \In™% xamples, 0 on the
vertical axis stands for “contact open™ and 1 for ““contact closed .

490/74
d'in start position, otherwise open
psed at 100 < n < 200 r/min

épen at high speed, otherwise closed

FiGure 4
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TaBLEAU 111

Q
=) Indicati r le schéma: . .
E ndication su m Signification
u’j par graphique par symbole de came
—_—
1
1 0 | Contact fermé pour température égale ou supérieure a 15 °C
0 15 °C :
—o_o—
2 1 l—ﬂz Contact se fermant quand la température atteint en croissant 15 °C
0 et s’ouvrant lorsqu’elle atteint en décroissany10
10 15 °C
—0
1 — _ Lorsque la valeur de retour est d’i
3 o m_ mise entre parenthéses: conta
5 (5,2)m/s en décroissant 5 m/s et s’ouvr.

605 .

180°
240°
360°

™N
~—_"" ]
———
1
5 0 (b , l\ﬁo act ouvert entre les positions X et Y, sinon fermé
X Y X \

N

—0
1
6 I Contact se fermant seulement au passage de la position X

N\
—3 —o
: T
0 HoR—
X X
7 Contact fermé seulement en position extréme X
—0 —0
: - o
oL 16
X X
A— . d.T-:
1 .
8 o '.: L Contact ouvert seulement en position extréme X
X X

491174
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TanLE 11T
2 .
§ Description in circuit diagram: Explanation
5 by graph by cam symbol
—0
. W~ :
1 0 [ I Contact closed at temperatures equal to or exceeding 15 °C
0 15 °C
—o_po—
1 Contact closes' when temperature increases to 15 °C and then opens
2 \_E ‘ when temperature decreases to 10 °C
10 15 °C
T If it is desirable to show that the'r
3 ! B:]L interest, the reset value is showmi
0 ) speed decreases to 5 mfs an
5 (5,2)m/s 5.2 m/s

60° and’also between 240° and

(73]
-5
LS
oﬂ
A
\}r"
<
22
[
Ly
£

180°
2400
360°

{

/|

60°

18{e

}o
<iiii;7

Coptact opened between position X and position Y, otherwise closed

5
e
%

]
—
1
6 0 Contact closed only when passing position X
X
NN
1
o O
X X
7 Contact closed only in end position X
1
i IR I (o DR
X X
S —C— —d‘ro—
1
8 0 u:: 1Q>__ Contact opened only in end position X
X X
491174 .
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6. Représentation des circnits

6.1 Geénéralités

Les principes généraux exposés a I'article 4 s’appliquent a la représentation des circuits.

6.2 Représentation des alimentations
Les alimentations peuvent étre représentées par:

a) des lignes comme sur les figures 1 et 2,
b) des symboles tels que +, —, ~ , etc., voir figure 5,
¢) une combinaison des deux, voir figure 6. .

\ Q&
+
0974 49374

FIGURE 6

les situant entre deux~tracésyparalléles symbolisant les alimentations.

En alternatif polyphastles circuits d’alimentation sont groupés sur un seul cdté des circuits. Les symboles de
phase des systémes triphasés doivent étre, de préférence, placés dans un ordre conventionnel des phases en partant
soit du haut, soit de la gauche du schéma. Le conducteur neutre doit étre placé en bas ou a droite des conducteurs
de phase.

6.3 Représentation des circuits principaux

Dans le schéma des circuits d’un équipement de conduite d’une centrale électrique, d’un ensemble industriel,
etc., les circuits principaux de puissance sont aussi représentés, dans la mesure ou ils facilitent 1’¢tude fonctionnelle
de circuit de conduite. La représentation unifilaire est souvent suffisante pour tout ou partie de ces circuits de
puissance. Dans certains cas, cependant, la forme multifilaire peut étre nécessaire par exemple pour montrer com-
ment les transformateurs de mesure sont connectés.
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6. Representation of circuits

6.1 General

The gencral principles given in Clause 4 apply to representation of circuits.

6.2 Representation of supply
The supply may be represented by:
a) lines as shown in Figures 1 and 2,

b) symbols such as +, —, ~ ,etc., as shown in Figure 5,
¢) a combination of both, see Figure 6.

M—/o———/o——{—
g
— +

4+
492 493(74
FIGURE 6
The arrange retits and single-phase circuits on the diagram is made easier and clearer by placin
gle-p g .

the circuits between_supply lines.
In multi-phase circtits; all the supply lines may be shown together to one side, or above or below the circuit.
Symbols for the conductors of three-phase systems should preferably be shown in conventional phase sequence

order, starting from the top or.from the left of the diagram. Neutral conductors should be shown below or to
the right of the phase conductors.

6.3 Representation of main circuits

A circuit diagram for the control equipment of a power plant or an industrial plant should also show the main
power circuits to such an extent that the study of the function of the control equipment is facilitated. It may
often be sufficient to show the main circuits or part of them in single-line representation. In certain cases,

however, it may be necessary to use multiline representation, e.g. to show how measuring transformers are
connected.
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