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Numeéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents ci-
dessous:

¢ «Site web» de la CEI*

e (Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie, symboles graphiques
et littéraux

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI).

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les signes d'usage général approuvés par la CEl, le
lecteur consultera la CEIl 60027: Symboles littéraux a
utiliser en électrotechnique, la CEIl 60417: Symboles
graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

*

Voir adresse «site web» sur |la page de titre.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the |EC, thus ensuring that
the content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation
of the publication is available in the IEC catalogue.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical
committee which has prepared this publication, as well
as the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢ |EC web site*

e (Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line cataiogue)*

e |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESISTANCES FIXES }JTILISEES DANS LES
EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
Septiéme partie: Spécification intermédiaire:
Réseaux de résistances fixes dont les résistances
ne sont pas toutes mesurables individuellement

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités natio-
naux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans Jeurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEY, dans la mesure ou les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, €tre indiquée en termes clairs dans cette demiére.

PREFACE

La présente norme a été établie par le Comité d’Etudes n°® 40 de la CEI: Condensateurs et résistances
pour ¢quipements électroniques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

40(BC)540 40(BC)575

Pour de plus amples renseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-
dessus.

Le numéro QC qui figure sur la page de la couverture de la présente publication est le numéro
de spécification dans le Systtme CEI d’assurance de la qualité des composants électroniques
(IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED RESISTORS FOR USE IN
ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 7: Sectional specification:
Fixed resistor networks in which not all
resistors are individually measurable

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence
between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated
in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by IEC Technical Committee No. 40: Capacitors and
Resistors for Electronic Equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

40(C0O)540 4(CO)575

Further information can be found in the Report on Voting indicated in the table above.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number
in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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RESISTANCES FIXES UTILISEES DANS LES
EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Septieme partie: Spécification intermédiaire :
Réseaux de résistances fixes dont les résistances
ne sont pas toutes mesurables individuellement

SECTION UN — GENERALITES

1. Généralités

1.1 Domaine dapplication

Cette norme s’applique aux réseaux de résistances fixes. Les résistances peuvent &tre isolées ou
interconnectées dans toute configuration de circuit.

1.2 Objet

Lobjet de cette norme est de prescrire les valeurs préférentielles des caractéristiques, de choisir,
dans la Publication 115-1 (1982) de la CEI, les procédures d’assurance de la qualité et les méthodes
d’essai et de mesure appropriées et de fixer les exigences générales pour ce type de réseaux de
résistances.

Les sévérités d’essai et les exigences prescrites dans les spécifications particuliéres doivent étre
d’un niveau égal ou supérieur a celui de la présente spécification intermédiaire, un niveau infé-
rieur n’étant pas permis.

1.3 Documents de référence

Publications de la CEI:

Publication 63: Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.
(1963) Modification n° 1 (1967)

Modification n° 2 (1977)
Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
Publication 115-1: Résistances fixes utilisées dans les équipements électroniques. Pre-
(1982) miére partie: Spécification générique.

Publication 410 (1973):  Plans et régles d’échantillonnage pour les contrbles par attributs.

Publication QC 001001: Régles fondamentales du Systéme CEI d’assurance de la qualité des
(1981) composants électroniques (IECQ).

Publication QC 001002: Reégles de procédure du Systéme CEI d’assurance de la qualité des
(1981) composants électroniques (IECQ).

Note. — Les références ci-dessus s’appliquent aux éditions courantes sauf pour la Publication 68 de la CEI pour laquelle
Pédition indiquée dans la spécification générique doit étre utilisée.
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FIXED RESISTORS FOR USE IN
ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 7: Sectional specification:
Fixed resistor networks in which not all
resistors are individually measurable

SECTION ONE — GENERAL

1. General

1.1 Secope

This standard applies to fixed resistor networks. The resistors may be individually isolated
or interconnected in any circuit configuration.

1.2  Object

The object of this standard is to prescribe preferred ratings and characteristics and to select from
1 E C Publication 115-1 (1982), the appropriate Quality Assessment procedures, tests and measuring
methods and to give general performance requirements for this type of resistor network.

Test severities and requirements prescribed in detail specifications referring to this sectional
specification shall be of equal or higher performance level, because lower performance levels are
not permitted.

1.3 Related documents

LEC publications:
Publication 63: Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.
(1963) Amendment No. 1 (1967)
Amendment No. 2 (1977)
Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures.
Publication 115-1: Fixed Resistors for Use in Electronic Equipment. Part 1: Generic
(1982) Specification.

Publication 410 (1973):  Sampling Plans and Procedures for Inspection by Attributes.
Publication QC 001001: Basic Rules of the IEC Quality Assessment System for Electronic

(1981) Components (IECQ).
Publication QC 001002: Rules of Procedures of the IEC Quality Assessment System for
(1981) Electronic Components (IECQ).

Note. — The above references apply to the current editions except for I E C Publication 68, for which the referenced
edition in the applicable test clauses of the generic specification shall be used.
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1.4 Informations a donner dans une spécification particuliére
Les spécifications particuliéres dérivent de la spécification particuliére-cadre applicable.

Les spécifications particuliéres ne doivent pas prescrire d’exigences inférieures a celles de 1a spé-
cification générique ou intermédiaire.

Lorsqu’elles contiennent des exigences plus séveres celles-ci doivent étre indiquées au para-
graphe 1.8 de la spécification particuliére et repérées dans les programmes d’essai, par exemple par
un astérisque.

Note. — Les informations données aux paragraphes 1.4.1 et 1.4.3 peuvent, par commodité, étre présentées sous forme
de tableaux.

Les informations suivantes doivent étre données dans chaque spécification particuliére et les
valeurs fixées doivent de préférence étre choisies parmi celles données dans Particle approprié de
la présente spécification intermédiaire.

1.4.1 Dessin dencombrement et dimensions

I1 doit y avoir une illustration du composant destinée & faciliter son identification et sa compa-
raison avec d’autres composants. Les dimensions et leurs tolérances associées qui affectent 'inter-
changeabilité et le montage doivent étre données dans la spécification particuliére. Toutes les
dimensions doivent de préférence étre données en millimétres mais, lorsque les dimensions origi-
nales sont données en inches, les dimensions métriques correspondantes en millimeétres doivent
étre ajoutées.

1.4.2 Montage

La spécification particuliére doit spécificer la méthode de montage a employer pour 'utilisation
normale et pour les essais de vibrations, secousses ou chocs. Les réseaux de résistances doivent
étre fixés par leurs dispositifs normaux de fixation. La conception du réseau de résistances peut
étre telle qu’elle exige pour son emploi un dispositif spécial de fixation. Dans ce cas, la spécifica-
tion particuliére doit décrire ce dispositif de fixation, qui doit Etre utilisé lors des essais de secous-
ses, chocs et vibrations.

1.4.3  Modéle (Publication 115-1 de la CEI, paragraphe 2.2.3)

Dans le cadre de cette norme le modéle est défini par la combinaison de la dissipation nominale
du réseau et de la caractéristique résistance/température (ou du coefficient de température) de la
résistance.

I est identifié par un code a deux lettres, par exemple AB, BC, CD, etc., choisi arbitrairement
pour chaque combinaison dissipation/caractéristique résistance/température couverte par une
spécification particuliére. La désignation du modele n’a donc pas de signification tant que le
numéro de la spécification particuliére n’est pas également précisé.

1.4.4 Caractéristiques

Les caractéristiques (assignées ou non) doivent se conformer aux articles applicables de la pré-
sente spécification ainsi qu’aux prescriptions suivantes:
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1.4 Information to be given in a detail specification

14.1

14.2

143

Detail specifications shall be derived from the relevant blank detail specification.

Detail specifications shall not specify requirements inferior to those of the Generic or Sectionai
Specification.

When more severe requirements are included, they shall be listed in Sub-clause 1.8 of the detail
specification and indicated in the test schedules, for example by an asterisk.

Note. — The information given in Sub-clauses 1.4.1 and 1.4.3 may, for convenience, be presented in tabular
form.

The following information shall be given in each detail specification and the values quoted shall
preferably be selected from those given in the appropriate clause of this sectional specification.

Outline drawing and dimensions

There shall be an illustration of the network as an aid to easy recognition and for comparison of
the network with others. Dimensions and their associated tolerances, which affect interchange-
ability and mounting, shall be given in the detail specification. All dimensions shall preferably
be stated in millimetres, however when the original dimensions are given in inches, the converted
metric dimensions in millimetres shall be added.

Mounting

The detail specification shall specify the method of mounting to be applied for normal use and
for the application of the vibration and the bump or shock tests. The resistor networks shall be
mounted by their normal means. The design of the resistor network may be such that special
mounting fixtures are required in its use. In this case, the detail specification shall describe the
mounting fixtures and they shall be used in the application of the vibration and bump or shock
tests.

Style (I1EC Publication 115-1, Sub-clause 2.2.3)

For the purpose of this standard the style is a combination of rated dissipation and tem-
perature characteristic (or coefficient) of resistance.

It shall be represented by a double-letter code e.g. AB, BC, CD, etc., which is arbitrarily chosen
for each dissipation/temperature characteristic combination covered by a detail specification. The
style designation, therefore, has no meaning unless the number of the detail specification is also
given.

1.4.4 Ratings and characteristics

The ratings and characteristics shall be in accordance with the relevant clauses of this specifica-
tion together with the following:
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1441 Gamme de résistances nominales

Voir paragraphe 2.2.1. Les valeurs préférentielles sont celles des séries E de la Publication 63
de la CEL

Note. — Lorsque des produits qualifiés conformément a la spécification particuliére peuvent couvrir différentes
gammes de valeur, la régle suivante devrait étre ajoutée:

«La gamme des valeurs disponibles dans chaque modé¢le est donnée dans la liste des produits qualifiés».

14.5 Marquage

La spécification particuliére, doit spécifier les indications a marquer sur le réseau de résistances
et sur 'emballage. Les déviations a Pégard des prescriptions du paragraphe 1.5 de la présente spéci-
fication doivent étre spécifiquement indiquées.

1.5 Marquage
1.5.1 Lesinformations contenues dans le marquage sont prises dans la liste ci-apres; 'importance rela-
tive de chaque information est donnée par son rang dans la liste:

1) Didentification du réseau permettant de se référer a la spécification particuliére pour 'identifi-
cation de chaque élément.

2) DLidentification des sorties selon les indications données dans la spécification particuliére.
3) Date de fabrication.
4) Spécification particuliére et modéle.
5) Nom du fabricant ou marque de fabrique.
1.5.2 Le réseau doit porter lisiblement les informations 1) et 2) indiquées ci-dessus et le plus possible
des informations restantes.
Toute redondance de Pinformation contenue dans le marquage devrait étre évitée.

1.5.3 Lemballage contenant les composants doit porter lisiblement toutes les informations énumérées
en 1), 3), 4), et 5) ci-dessus.

1.5.4 Tout marquage supplémentaire doit tre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune
confusion.

1.6 Terminologie
En complément aux définitions données dans la spécification générique pour les résistances
fixes, Publication 115-1 de la CEI, les définitions suivantes sont applicables:
1.6.1 Réseau de résistances fixes

Réseau dans lequel un certain nombre d’éléments résistifs sont associés physiquement de fagon
inséparable de sorte que vis-a-vis des spécifications, essais, commerce et maintenance il est consi-
déré comme indivisible.

1.6.2 Résistance nominale

Valeur de chaque élément du réseau de résistances marquée sur le réseau ou indiquée dans la
spécification particuliére.
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1.4.4.1 Rated resistance range
See Sub-clause 2.2.1. The preferred values are those of the E-series of IEC Publication 63.

Note. — When products approved to the detail specification have different ranges, the following statement should be
added: ’

“The range of values available in each style is given in the qualified products list”.

14.5 Marking

The detail specification shall specify the content of the marking on the network and on the pack-
age. Deviations from Sub-clause 1.5 of this specification, shall be specifically stated.

1.5 Marking
1.5.1 The information given in the marking is selected from the following list; the relative importance
of each item is indicated by its position on the list:

1) Network identification which enables reference back to the detail specification for identifica-
tion of each element.

2) The identification of terminations as given in the detail specification. '
3) Date of manufacture.
4) Detail specification and style.
5) Manufacturer’s name or trade mark.
1.5.2 The network shall be clearly marked with 1) and 2) above and with as many of the remaining
items as practicable.
Any duplication of information in the marking should be avoided.

1.5.3 The package containing the networks shall be clearly marked with the information listed in 1), 3),
4) and 5) above.

1.5.4 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

1.6 Terminology
In addition to the definitions given in the Generic Specification for Fixed Resistors, IEC
Publication 115-1, the following definitions apply:
1.6.1 Fixed resistor network

A network in which a number of resistive elements are physically inseparably associated, so
that, in terms of specifications, tests, trade and maintenance, it is considered as indivisible.

1.6.2 Rated resistance

The value of each element of the resistor network which is marked on the network or indicated
in the detail specification.
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1.6.3a  Caractéristique différentielle résistance/température

Différence, a une température donnée, entre les caractéristiques résistance/température de
deux résistances quelconques spécifiées du méme réseau sur une plage de température donnée.

Exemple de calcul :

AR1 AR2
A (CRT) = (100 — 100 ——-) (%)
R1 R2
ou:
A(CRT) = Caractéristique différentielle résistance/température entre les deux résistances spécifiées, exprimée
en %.
RletR2 = Valeurs de résistance de chacune des deux résistances a la température ambiante de référence (nor-

malement 20 °C).

AR1 et AR2 = Variation de résistance entre une température ambiante donnée et la température ambiante de réfé-
rence. Cette température ambiante donnée doit €tre comprise dans la plage des températures de
catégorie.

1.6.3b  Coefficient de température différentiel

Différence entre les coefficients de température a une température ambiante donnée de deux
résistances quelconques spécifiées du méme réseau sur une plage de température donnée.

Exemple de calcul:

A= 10 ARL_ARY
A6 Rl R2
ou:
A () = Coefficient de température différentiel entre les deux résistances spécifiées exprimé en 107%/°C.
Rl et R2 = Valeur2 ((i)e; g.)sistance de chacune des deux résistances a la tempéréture ambiante de référence (normale-
ment .

AR1 et AR2 = Variation de résistance entre une température ambiante donnée et la température ambiante de réfé-
rence. Cette température ambiante donnée doit étre comprise dans la plage des températures de
catégorie.

Ao == Différence algébrique, en degrés Celsius, entre la température de référence et la température ambiante
donnée.

1.6.4 Dérive de résistance différentielle

Différence entre les variations de résistance de deux résistances quelconques spécifiées du
méme réseau a la fin d’un essai.

Note. — Elle s’exprime normalement en pourcentage.

1.6.5 Dissipation nominale élémentaire

Puissance maximale qu’un éiément de résistance est capable de dissiper en fonctionnement
permanent a la température nominale de 70 °C.

1.6.6 Dissipation nominale de réseau

Puissance maximale que le réseau de résistance est capable de dissiper en fonctionnement per-
manent a la température nominale de 70 °C.

1.6.7 Rapport de résistance
Rapport des valeurs de résistance de deux résistances quelconques spécifiées du méme réseau.

Lorsque le rapport de résistance est appelé, sa valeur nominale et la tolérance sur cette valeur
nominale sont données par la spécification particulicre.
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1.6.3a Differential resistance/temperature characteristic

The difference at a given temperature, between the resistance/temperature characteristics of
any two specified resistors of the same network over a given temperature range.

Example of calculation :

AR1 AR2
A (RTC) = (100 —== = 100=—-5) (%)
R1
where:
A(RTC) = The differential resistance/temperature characteristic between the two specified resistors expressed
in %.
Rl and R2 = The resistance values of each of the two resistors at the reference ambient temperature (normally
20°C).

A R1 and A R2 = The change in resistance between a given ambient temperature and the reference ambient tempera-
ture. This given ambient temperature shall be within the category temperature range.

1.6.3b  Differential temperature coefficient

The difference between the temperature coefficients at a given ambient temperature of any two
specified resistors in the same network over a given temperature range.

Example of calculation :

R
A6 Rl
where:
A (@) = The differential coefficient temperature between the two specified resistors expressed in 107¢/°C.
R1 and R2 = "2%13 Cr)esistance value of each of the two resistors at the reference ambient temperature (normally

AR1 and AR2 = The change in resistance value, between a given ambient temperature and the reference ambient
temperature. This given ambient temperature must be within a specified range included in the cate-
gory temperature range.

A6 = The algebraic difference, in degrees Celsius, between the reference and the given ambient tempera-
ture.

1.6.4  Differential resistance change

The difference between the resistance change of any two specified resistors of the same
network at the end of a test.

Note. — 1t is normally expressed in per cent.

1.6.5 Rated resistor element dissipation

The maximum allowable dissipation which a resistor element is capable of dissipating in
continuous operation at the rated temperature of 70 °C.

1.6.6 Rated network dissipation

The maximum allowable dissipation which the resistor network is capable of dissipating in
continucus operation at the rated temperature of 70 °C.

1.6.7 Resistance ratio
The ratio of the resistance values of any two specified resistors of the same network.

When called for the rated value and the tolerance of this rated value of the ratio are given
by the detail specification.
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