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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

QUARTZ POUR OSCILLATEURS

Section un : Valeurs et conditions normalisées
Section deux : Conditions de mesures et d’essais

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com

possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils preparent ces regles ]
régles les recommandations de la C.E.L dans la mesure ou les conditions

4) On reconnait qu’il est désirable que ’accord international sur ces que
régles nationales de normalisation avec ces recommandations dans lg
Les Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce

La présente publication contient
les quartz pour oscillateurs.

¢ xperts a La Haye et a Philadelphie, il fut décidé, en 1954,
"Etudes Ne 40: Piéces détachées pour équipements électriques,

ondres en 1955 et & Munich en 1956. Lors de la réunion de Munich,

observations regues; comme suite & cette réunion, des modifications furent soumises a ’approbation des
Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois en février 1959,

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne Japon
Autriche ° Norvége
Belgique Pays-Bas
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suéde

France Suisse

Italie Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

QUARTZ CRYSTAL UNITS FOR OSCILLATORS

Section One : Standard values and conditions
Section Two : Test conditions

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the L.E.C. on technical matters, prepared by Techunical Committees on which
all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly gs possible, an inter-
national consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by thg Netio

3) In order to promote this mternatlonal unification, the LE.C. expresses the wish that all Natjone

for these rules in so far as national conditions will permit.
4) The desirability is recognized of extending international agreement on these ma

This publication contains Part 1 of the I.
lators.

Article sheets, is issued as I.

Following meety of 4
to set up a Sub-Commitfé

¢ held in London in 1955 and in Munich in 1956. It was
ork on the sections containing the specifications and the measuring
a draft to be submitted to the National Committees for approval

In view of the commeénts received during the voting period, the draft was reviewed at a meeting
held in Zurich in October 1957, and as a result amendments were submitted to the National Committees
under the Two Months’ Procedure in February 1959.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Netherlands

Belgium Norway

Denmark Sweden

France Switzerland

Germany United Kingdom

Italy United States of America
Japan Yugoslavia
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QUARTZ POUR OSCILLATEURS

SECTION UN — VALEURS ET CONDITIONS NORMALISEES

1.1 DOMAINE D’APPLICATION

La présente spécification est applicable aux quartz destinés aux circuits oscillateurs.

Elle doit étre utilisée conjointement avec la Publication 68 de la C.E.L.: Essais fondamentaux clima-
tiques et de robustesse mécanique des pieces détachées pour matériel électronique.

La présente spécification donne des informations générales et spécifie le
d’essais communes a tous les modéles de quartz pour oscillateurs.

méthodes de mesures et

L’application des essais & chaque modéle de quartz et les exigence

~

asqciées A chaque
essai figurent dans la feuille particuliére relative & chaque modgl¢

En cas de désaccord entre les stipulations générales d’une part,&te sarticulieres de la section

1.2 OmBIET

Etablir des regles uniformes pour appréciation
des quartz, décrire les méthodes de mesures ¢
lisation de leurs caractéristiques ef\dimengsi
aptitude & supporter des condition
mécaniques et donner des directives

1.3 TERMINOLOGIE

1.3.1 Termes géné

1.3.1.1 Coupe |du

rappoett aux axes cristallographiques de la matiére.

rique/taillée selon une forme géométrique, des dimensions et une orien-
t aux axes cristallographiques données. ’

permetfant d’appliquer a ce cristal un champ électrigue.

1.3.1.4 Résonateur a cristal

Cristal monté avec ses électrodes.

1.3.1.5 Quartz

Un ou plusieurs résonateurs montés dans un boitier.
1.3.1.5.1  Quartz métallisé

Quartz dont les électrodes sont constituées d’un film conducteur déposé sur les faces
appropriées du cristal.

* Pour le cristal non terminé, on utilise certains termes tels que: blank, lame ou barreau.
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QUARTZ CRYSTAL UNITS FOR OSCILLATORS

SECTION ONE — STANDARD VALUES AND CONDITIONS

1.1 Score

This specification relates to quartz crystal units intended to be used in oscillator circuits.

It shall be used in conjunction with I.LE.C. Publication 68: Basic climatic and mechanical robustness
testing procedure for components for electronic equipment.

This specification gives general information and general methods of test common to all types of
quartz crystal units for oscillators.

The applicability of the tests to each type of crystal unit and the specific requg
will be given in the article sheet relating to that type.

1.2 OBJECT

quartz crystal units, to describe test methods, to give, recomy i tandard values and
dimensions and for classification into gromps accordj i ility te withstand extremes of
temperature, humidity, pressure or mecla id
tenance of crystal units in oscillators.

1.3 TERMS AND DEFINITIONS

1.3.1 General terms

1.3.1.1 Crystal cut.

The orien

1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.1.4 Crystal vibrarér
A mounted crystal element with electrodes.
1.3.1.5 Crystal unit
One or more crystal vibrators mounted in a holder.
1.3.1.5.1 Plated‘ crystal unit

One in which the electrodes consist of thin conducting films deposited on appropriate faces
of the crystal element.

* For incompletely finished elements a number of terms is in use, such as blank, plate, wafer and bar.
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1.3.1.5.2 Quartz a lame d’air

Quartz ot il existe un certain espace entre une, ou plus, des électrodes, et le cristal.

1.3.1.5.3 Quartz monté sur fils
Quartz dans lequel le systeme de montage est constitué par deux fils, ou davantage, fixés
au cristal.

1.3.1.5.4 Quartz pincé .

Quartz dans lequel le cristal est uniquement serré entre des supports.

1.3.1.6 Mode de vibration

Configuration du mouvement des particules élémentaires dans wn—eQrps vibrant, résultant
des contraintes appliquées a ce corps, de la fréquence de Poscillation etdes conditions aux

et ¢) mode de cisaillement.

1.3.1.7 Ordre d’un partiel

iencé de résonance série f,
Fréquence satisfaisant la relation f, = —————— (voir 1.3.2.1).

1
2 V LG

Fréquence la plus basse au voisinage de la fréquence nominale pour laquelle le quartz est
équivalent & une résistance pure.

1.3.2.4 Fréquence de résonance f,

1.3.2.5 Fréquence d’antirésonance f,

Fréquence la plus haute au voisinage de la fréquence nominale pour laquelle le quartz est
équivalent & une résistance pure.
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1.3.1.5.2 Gapped crystal unit
One in which there are spaces between one or more of the electrodes and the surface(s)
of the crystal element.

1.3.1.5.3  Wire-mounted crystal unit
One in which the mounting system consists of two or more wires attached to the crystal
element,

1.3.1.5.4  Clamped crystal unit

One in which the crystal element is mounted solely by clamping between supports.

1.3.1.6 Mode of vibration

The pattern of motion in a vibrating body for the individual particles resulti
applied to the body, the frequency of oscillation, and the boundary ¢
The three common modes of vibration are: @) flexural, b) extensiona

ng from stresses
ons existing.

1.3.1.7 Overtone order

The numbers allotted to the successive overtones of a gi

1.3.2  Electrical properties

1.3.2.1 Crystal unit equivalent circuit

resonance : 2
this series arm, being ¢ . The
parameters of the i of inductance] capacitance and resistance are usually given

1 capacitance is given by C,.

by Ly, c<>d
Note: Furthér i

- The frequency defined by f, = -—

2w “/Ll Cl

— (see 1.3.2.1).

1.3.2.4 Resonance frequency f,

The lower of the two frequencies in the vicinity of a resonance at which the electrical im-
pedance of the crystal unit is resistive.

1.3.2.5 Antiresonance frequency f,

The higher of the two frequencies in the vicinity of a resonance at which the electrical im-
pedance of the crystal unit is resistive.
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1.3.2.6 Fréquence de résonance paralléle f,

Fréquence satisfaisant la relation f, = ————= (voir 1.3.2.1)

CI Co
2n L—
C,+cC

o

1.3.2.7 Fréquence au maximum d’impédance f,

Fréquence pour laquelle le module de 'impédance du quartz est maximum.

Note: Des renseignements complémentaires sur les relations entre les fréquence;

aractéristiques d’un quartz
sont donnés en appendice 1.

1.3.2.8 Résistance R, -

Résistance équivalente au quartz 2

1.3.2.9 Résistance paralléle R,

Résistance équivalente au quartz 2

1.3.3.1 Fréquence nominale

Fréquence pis

— précision d’ajustage (liée a la fabrication)
vieillissement
tolérance dans la gamme de température.

1.3.3.4 Plage de température de fonctionnement

Gamme de température, mesurée sur le boitier, dans laquelle le quartz doit satisfaire aux
conditions spécifiées de fréquence et de résistance.

1.3.3.5 Plage de température de service

Gamme de température mesurée sur le boitier, dans laquelle le quartz doit pouvoir fonc-

tionner quoique pas nécessairement dans les conditions spécifiées dans la gamme de tem-
pérature de fonctionnement.
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1.3.2.6 Parallel resonance frequency f,

1
The frequency defined by f, = ———————— (see 1.3.2.1).
p -

1.3.2.7 Frequency at maximum impedance f,

The frequency for which the absolute value of the electrical impedance of the crystal unit
shows a maximum.

Note: Further information on frequency relationships in crystal units is included in A

1.3.2.8 Resonance resistance R,

The resistance of the crystal unit at the resonance frequenc

1.3.2.9 Anti-resonance resistance R,

The resistance of the crystal unit at the antiresopé@nce fréguen

1.3.3 Operational properties

1.3.3.1 Nominal frequency
The frequency assig pecifica f theycrystal unit.

1.3.3.2

1.3.33

ation of the working frequency from a given frequency due
bination of causes.

1.3.3.4 Operating temperature range

The range of temperature as measured on the holder, over which the crystal unit will function
within the specified tolerances. ‘

1.3.3.5 Operable temperature range

The range of temperature as measured on the holder, over which the crystal unit will function
though not necessarily within the specified tolerances.
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1.3.3.6 Résistance série équivalente (ESR, R'))

Impédance de I’ensemble du quartz en série avec une capacité (ou une inductance) donnée
a la fréquence la plus basse dans le voisinage de la fréquence nominale pour laquelle I’impé-
dance de I’ensemble est réelle.

1.3.3.7 Résistance paralléle équivalente (EPR, R',)

Impédance de ’ensemble du quartz en parallele avec une capacité donnée a la fréquence la
plus haute dans le voisinage de la fréquence nominale, pour laquelle 'impédance de 1’en-
semble est réelle.

1.3.3.8 Activité du quartz

Terme qualitatif exprimant comparativement la fa
dans des conditions semblables.

ents quartz

Note: Pour une comparaison quantitative de la fa s/quartz dans des conditions

semblables, le ESR ou le EPR doit étre m

1.3.3.9 Niveau d’excitation

Mesure des conditions de fomctionne osées au quartz, s’exprimant par la puissance

1.3.4 Boitier et support

1.3.4.1 Boitier

Enveloppe assurant la protection du résonateur a cristal et de son montage.

1.3.4.2 Support

Dispositif dans lequel le quartz est enfiché et qui assure sa fixation et ses connexions élec-
triques.
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1.3.3.6 Equivalent series resistance (ESR, R’,)

The impedance of the combination of the unit in series with a stated external capacitance
(or inductance) at the lower of the two frequencies in the vicinity of the nominal frequency,
for which the electrical impedance of the combination is real. '

1.3.3.7 Eguivalent parallel resistance (EPR, R',)
Performance Index (P.1., R',)

The impedance of the combination of the unit in parallel with a stated external capacitance
at the higher of the two frequencies in the vicinity of the nominal frequency for which the
electrical impedance of the combination is real.

1.3.3.8 Crystal activity

conditions.

Note: For a quantitative comparison of the ability of crystal
ESR or EPR must be measured.

1.3.3.9 Level of drive

A measure of the conditions imposed™x pressed in terms of the power

dissipated, current or voltage.

1.3.3.10 Unwanted respons

A state of weson
frequency<>

Qr other than that associated with the nominal

1.3.3.11

ance associated with the crystal unit in an oscillator to determine

1.3.4 Holder and socket

1.3.4.1 Holder

The enclosure protecting the crystal vibrator(s) and mounting.

1.3.4.2 Socket.

A mounting into which the crystal unit is inserted to hold the crystal unit and to provide
electrical connection.
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