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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVERSEES ISOLEES POUR TENSIONS ALTERNATIVES
SUPERIEURES A 1000 V

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cusdécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comipe telles'par les Comités nationaux.

Cette troisiéme édition remp

Le texte de cette norme est iss

(EN
Régle des Six Mo [\WW Procédure des Deux Mois Rapport de vote
AN

36A(BC) FI\ (\36&{&&) 36A(BC)19 36A(BC)20

Pour
dans le tableay

enseignemants/consulter les rapports de vote correspondants mentionnés

la présente norme:

: Tensions normales dela CEI.
» Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension, Deuxiéme partie: Caractéristiques nomi-
nales.
: Courants normaux dela CEI
: Techniques des essais a haute tension, Premiére partie: Définitions et prescriptions géné-
rales relatives aux essais.
71-1(1976): Coordination de I'isolement, Premiére partie: Termes, définitions, principes et régles.
76-5(1976): Transformateurs de puissance, Cinquiéme partie: Tenue au court-circuit.
216-2 (1974): Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux isolants
électriques, Deuxiéme partie: Liste des matériaux et des essais existants.
233 (1974): Essais des enveloppes isolantes destinées & des appareils électriques.
270(1981): Mesure des décharges partielles.
354 (1972): Guide de charge pour transformateurs immergés dans 'huile.
505 (1975): Guide pour I'évaluation et I'identification des systeémes d’isolation du matériel électrique.

506 (1975). Essais aux chocs de mancenvres des isolateurs pour haute tension.

517 (1975): Appareillage a haute tension sous enveloppe métallique de tensions nominales égales ou
supérieures 4 72,5 kV.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BUSHINGS FOR ALTERNATING VOLTAGES ABOVE 1000 V

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the TEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Commit
Committee Ne. 36: Insulators.

This third edition replaces the second editi

The text of this standard is based on thefollowing\dosyments:

Six Months’ Rule @rtﬁl—%ﬁ%\ N Tvx‘l\@x)nths’ Procedure Report on Voting
<

36A(CO)17 36ACONE +j36A(c0)19 36A(C0O)20

Further informa be fodnd in the Mt Reports of Voting indicated in the table above.

Other 1 EC publications\quoted in

. IBC Standard Current Ratings.
~High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requirements.

: Insulation Co-ordination, Part 1: Terms, Definitions, Principles and Rules.
76-5(1976): Power Transformers, Part 5: Ability to Withstand Short Circuit.
216-2(1974): Guide for the Determination of Thermal Endurance Properties of Electrical Insulating
Materials. Part 2: List of Materials and Available Tests.
233 (1974): Tests on Hollow Insulators for Use in Electrical Equipment.
270 (1981): Partial Discharge Measurements.
354 (1972): Loading Guide for Oil-immersed Transformers.
505 (1975): Guide for the Evaluation and Identification of Insulation Systems of Electrical Equip-
ment.
506 (1975): Switching Impulse Tests on High-voltage Insulators.
517 (1975): High-voltage Metal-enclosed Switchgear for Rated Voltages of 72.5 kV and Above.
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TRAVERSEES ISOLEES POUR TENSIONS ALTERNATIVES
SUPERIEURES A 1000 V

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux traversées, telles qu’elles s définies dans la section
deux, lesquelles sont livrées séparément et destinées aux matériels, transformateurs, et instal-

Cette norme n’est pas applicable aux traversées p ; ¢ achines tournantes et
transformateurs d’essai ni aux traversées pour céble issanc mités de cible). De

En outre, cette norme n’est pas applicaBle aux ructi isolantes ayant une ressem-
blance avec des traversées employées comine i tt§ A 'intérieur de 'appareillage
sous enveloppe métallique conformeg(a 18 Pdblication de la CEI: Appareillage a haute
tension sous enveloppe mé ‘

Le conducteur peut étre fixe, c’est-a-dire solidaire de la traversée, ou démontable.

2.2 Traversée a remplissage de liquide

Traversée dont I'espace entre la surface intérieure de ’enveloppe isolante et I’isolation
solide principale est rempli d’huile ou d’un autre isolant liquide.

2.3 Traversée a isolation liquide

Traversée dont l'isolation principale est assurée par de I’huile ou par un autre isolant
liquide.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60137 1984


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60137-1984
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60137-1984

137 © IEC 1984 -9-

BUSHINGS FOR ALTERNATING VOLTAGES ABOVE 1000 V

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard is applicable to bushings, as defined in Section Two, which are supplied
separately, intended for use in electrical apparatus, transformers, and 'stallatlns for three-
phase alternating current systems, having rated voltages above {000 V™and frequencies
between 15 Hz and 60 Hz.

This standard is not applicable to bushings for use with recy
transformers, or to terminals for power cables (potheads

Above.

2. Definitions

etc., and_insulating™t or them therefrom, incorporating the means of attachment (flange or
other fixingdevige) to the partition.

The conductor may form an integral part of the bushing or be drawn through.

2.2 Liquid-filled bushing

A bushing in which the space between the inside surface of the insulating envelope and the
solid major insulation is filled with oil or another insulating liquid.

2.3 Liguid-insulated bushing

A bushing in which the major insulation consists of oil or another insulating liquid.
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2.4 Traversée a remplissage de gaz

Traversée dont 'espace entre la surface intérieure de I’enveloppe isolante et I'isolation
solide principale est rempli de gaz (autre que ’air ambiant) a une pression supérieure ou égale
4 la pression atmosphérique.

Note. — Cette définition comprend des traversées destinées a faire partie intégrante d’une installation isolée au gaz
ou le gaz de I'installation est en communication avec celui de la traversée.
2.5 Traversée a isolation gazeuse

Traversée dont I'isolation principale est assurée par un gaz (autre que I’air ambiant) a une
pression supérieure ou égale 4 la pression atmosphérique.

Notes 1. — Cette définition comprend des traversées destinées a faire partie intégrante d’une installation isolée au
gaz ol le gaz de 'installation est en communication avec celui de la traversé

composite (voir paragraphe 2.11).

2.6 Traversée en papier imprégné d’huile

2.7

résine. Lors de ’enroulement ¢
résine et la coldsion gbten

¢ peut comporter une enveloppe isolante. Dans ce cas, 1’espace
nt liguide ou d’un autre milieu isolant.

ayersée dans laquelle 'isolation principale est assurée par de la céramique, par du verre
ou par une matiére inorganique analogue.

2.10 Traversée d isolation en résine coulée

Traversée dans laquelle Visolation principale est assurée par une matiére organique coulée
avec ou sans addition d’une charge en matiére inorganique.

2.11 Traversée a isolation composite

Traversée dans laquelle I'isolation principale est assurée par une association de plusieurs
isolants.
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2.4 Gas-filled bushing

A bushing in which the space between the inside surface of the insulating envelope and the
solid major insulation is filled with gas (other than ambient air) at atmospheric pressure or
higher.

Note. — This definition includes bushings which are intended to form an integral part of gas-insulated equipment,
the gas of the equipment being in communication with that of the bushing.
2.5 Gas-insulated bushing

A bushing in which the major insulation consists of gas (other than ambient air) at atmo-
spheric pressure or higher.

Notes 1. — This definition includes bushings which are intended to form an integral part of gas-insulated

2.6

orrfer oil. The core is
contained in an insulating envelope, the space bétween 3 he insulating envelope

2.7 Resin-bonded paper bushing

During the winding process, each paper }a i ded to the previous layer by its resin
coating and the bondinghachi€vedbrcuring in.

2.8
ulation consists of a core wound from untreated paper and
gnabted paper bushing may be provided with an insulating envelope, in which case the inter-
led with an insulating liquid or another insulating medium.
2.9

A bushing in
material.

hich the major insulation consists of a ceramic, glass or analogous inorganic

2.10 Cast resin-insulated bushing

A bushing in which the major insulation consists of a cast organic material with or without
an inorganic filler.

2.11  Composite bushing

A bushing in which the major insulation consists of a combination of different insulating
materials.
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2.12  Traversée a répartition capacitive

Traversée dans laquelle des couches conductrices métalliques ou non métalliques sont
disposées dans la matiére isolante afin d’assurer une répartition convenable du champ élec-
trique.

Notes 1. — L'isolation principale d’une traversée a répartition capacitive est généralement assurée par un des types
suivants:
- papier imprégné d’huile,

papier enduit de résine,

papier imprégné de résine,

résine coulée,

- gaz ou autre fluide isolant,

- composite.

2. — Une traversée a répartition capacitive peut comporter une envelgppg

isolante. Dans ce cas, ’espace
intermédiaire peut étre rempli d’un isolant liquide ou d’un autre

2.13  Traversée d’intérieur

Notes 1. — Dans les installations d’intérieur, il faut évite
en prévoyant, ’il y a lieu, une ventilation o

2.17  Travérsée immergée d’extérieur

Traversée dont une des extrémités est destinée a étre dans ’air ambiant et soumise aux
conditions atmosphériques extérieures et I'autre & I'immersion dans un milieu isolant autre
que I’air ambiant (par exemple huile ou gaz).

2.18 Traversée immergée complétement

Traversée dont les extrémités sont destinées 4 I'immersion dans des milieux isolants autres
que I’air ambiant (par exemple huile ou gaz).

2.19 Tension nominale (Uy)

La tension nominale d’une traversée est la tension qui sert a la désigner.
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2.12  Capacitance graded bushing

A bushing in which metallic or non-metallic conducting layers are arranged within the insu-
lating material for the purpose of controlling the distribution of the electric field of the
bushing.

Notes 1. — The major insulation of a capacitance graded bushing generally consists of one of the following types:

- oil-impregnated paper,

- resin-bonded paper,

- resin-impregnated paper,

- cast resin,

- gas or other insulating fluid,
- composite.

2. — A capacitance graded bushing may be provided with an insulating envelope, in which case the inter-

vening space may be filled with an insulating liquid or another insulating med

2.13  Indoor bushing

A bushing both ends of which are intended to be in ambieng.air 't o €xternal
atmospheric conditions.

Notes 1. — In indoor installations, moisture condensation on the
necessary by ventilation or heating.

air-insulated ducting.

2.14  Outdoor bushing

A bushing both ends of which
atmospheric conditions.

2.15 Outdoor-indoor bus

exposed to exte
exposed. <>
Note. — See hote;

2.16 Indoor-i

2.17 Outdoor-immversed bushing
A bushing one end of which is intended to be in ambient air and exposed to external atmo-
spheric conditions and the other end to be immersed in an insulating medium other than
ambient air (e.g. oil or gas).
2.18 Completely immersed bushing
A bushing the ends of which are intended to be immersed in insulating media other than
ambient air (e.g. oil or gas).
2.19 Nominal voltage (UyN)
The voltage by which the bushing is designated.
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2.20 Tension phase-terre assignée

Valeur efficace la plus élevée de la tension que la traversée peut supporter en permanence
entre son conducteur intérieur et sa bride ou autre dispositif de fixation, dans les conditions
de service spécifiées dans la section cing.

221 Courant assigné (I\)

Le courant assigné est égal a la valeur efficace du courant par lequel le conducteur de la
traversée peut étre parcouru en service continu, dans les conditions de service spécifiées dans
la section cing.

222 Courant thermique de courte durée assignée (1)

Valeur efficace d’un courant symétrique que la traversé
pendant la durée assignée (#,) immédiatement aprés u
températures maximales de I’air ambiant et des milieux d

2.23  Courant dynamique assigné (1q)

Valeur de créte du courant que la traversée d

2.24  Echauffement

article 10).

2.25 Fréquence ngminale

Pression maximale admissible lorsque la traversée est en service, parcourue par le courant
nominal, aux températures maximales indiquées a I’article 17.

2.29  Débit des fuites des traversées a isolation gazeuse et a remplissage de gaz
Valeur de I’échappement annuel admissible, exprimée en pourcentage de la quantité totale
de gaz de la traversée.
2.30 Enveloppe isolante

Enveloppe en matiére inorganique ou organique, par exemple une maticre céramique ou
une résine coulée, placée autour d’une partie ou autour de la traversée entiere. '
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2.20 Rated phase-to-earth voltage

The highest r.m.s. value of the voltage which the bushing can withstand continuously
between the conductor and flange or other fixing device, under the operating conditions
specified in Section Five.

221 Rated current (Iy)

The r.m.s. value of current which the bushing can carry continuously under the operating
conditions specified in Section Five.

2.22  Rated thermal short-time current (Iiy,)

2.23  Rated dynamic current (Ig)

2.24 Temperature rise

the bushing which are in contact
Clause 10).

2.25 Nominal frequency
The frequency by which

2.26 Rated density of
The den<> i
service.

2.27

2.28

The maximum permissible pressure when the bushing is in operation carrying nominal
current at the highest temperatures given in Clause 17.

2.29 Leakage rate of gas-filled and gas-insulated bushings
The permissible annual escape of gas, expressed as a percentage of the total gas quantity in
the bushing.
2.30 Insulating envelope

An envelope of inorganic or organic material, such as ceramic or cast resin, placed round
the whole or part of a bushing.
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2.31 Ligne du fuite

Plus courte distance (ou somme des plus courtes distances), le long du contour de la surface

extérieure isolante, entre les parties métalliques qui ont entre elles normalement la tension de
service.

Note. — Une couche semi-conductrice 4 haute résistance sur la surface extérieure de I'enveloppe isolante est a
inclure dans la mesure de la ligne de fuite.

2.32 Distance d’arc

Plus courte distance (ou somme des plus courtes distances), a 'extérieur de la traversée,
entre les parties métalliques qui ont entre elles normalement la tension de service.

2.33  Prise de mesure

Connexion, isolée de la bride ou autre dispositif de fixatio} a une des derniéres
couches conductrices d’une traversée a répartition capaget ettre des mesures
lorsque la bride de la traversée est reliée 4 la terre.

Note. — Cette connexion est mise directement a la terre quand & as utilisedpoursffectuer des mesures. La
prise est accessible de I'extérieur de la traversée.

2.34  Prise de tension

Note. — Cette connexion est génd
des mesures, ou comme Sou

‘i
aquetle fa prise est congue en vue d’alimenter le matériel qui lui

¢6 de la CE], et dans la Publication 71-1 de la CEI: Coordination de I'isolement,

Premiére partie: Termes, définitions, principes et régles. Ces valeurs sont indiquées,
ci-dessous, en kilovolts:

3,6-7,2-12-17,5-24-36-52-72,5-123 - 145 - 170 - 245 - 300 - 362 - 420 - 525 - 765.

4. Valeurs normales du courant assigné (Iy)

Les valeurs de Iy d’une traversée doivent étre choisies parmi les valeurs normales
suivantes, indiquées en ampéres:

100 - 250 - 315 - 400 - 500 - 630 - 800 - 1000 - 1250 - 1600 - 2000 ~ 2500 - 3150 - 4000 -
5000~ 6300-8000-10000 - 12500 - 16 000 - 20 000 - 25 000 - 31 500 - 40 000.
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231 Creepage distance

The shortest distdnce (or the sum of the shortest distances) along the contour of the external

insulating surface between the metal parts which normally have the operating voltage
between them.

Note. — A semi-conducting layer of high resistance on the external surface of the insulating envelope should be
included when measuring the creepage distance.

2.32  Arcing distance

The shortest distance (or the sum of the shortest distances) outside the bushing between
metal parts which normally have the operating voltage between them.

2.33  Testtap

A connection, insulated from the flange or other fixing device, mia

conducting layers of a capacitance graded bushing in order to allo
flange of the bushing is earthed.

Note. — This connection is earthed directly when it is not being used tp
sible from outside the bushing.

2.34 Voltage tap

A connection, insulated from the flange o
conducting layers of a capacitance gia

2.35

Publication 71-1: Insulation Co-ordination, Part 1: Terms, Definitions, Principles and Rules,
as given below, in kilovolts:

36~72-12~175-24-36-52-725~123-145~170-245-300 - 362 - 420 - 525 - 765.

4. Standard values of rated current ()

The values of Iy of a bushing shall be chosen from the standard values expressed in
amperes given below:

100 - 250 - 315 - 400 - 500 - 630 - 800 - 1000 - 1250 - 1600 ~ 2000 - 2500 - 3150 - 4000 -
5000~ 6300-8000- 10000~ 12500 - 16 000 - 20 000 - 25 000 - 31 500 ~ 40 000.
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Cette série est conforme aux valeurs indiquées dans la Publication 59 de la CEI: Courants
normaux de la CEI.

Notes 1. — Dans le cas de traversées pour transformateurs, dont le conducteur est introduit dans le tube central, le
fournisseur doit indiquer, au minimum, la valeur de la section, le matériau constituant le conducteur et
le niveau de ’huile dans le tube central qui correspondent & I

2. — I delatraversée n’est pas nécessairement identique au courant assigné de I’appareil entier. Il peut étre
plus élevé ou plus bas dans la mesure ou les conditions de service effectives s’écartent des conditions
d’essai normales de la traversée. On admet, comme régle générale, pour le courant admissible en service,
que les limites de température sont conformes a P’article 10.

3. — On considere que les traversées pour transformateurs dont Iy est au moins égal & 120% du courant
assigné du transformateur sont capables de supporter des surcharges conformes a la Publication 354 de
la CEI: Guide de charge pour transformateurs immergés dans 'huile, sans avoir recours a d’auntres
éclaircissements ou essais.

5. Valeurs normales du courant thermique de courte durée assigné

Compte tenu de la Publication 76-5 d
partie: Tenue au court-circuit, 4y, doit

Un(kV) IN(A)

1000 2000

<8001 1600 2500

>3 150

Charge d’essai de tenue 2 la flexion
(N)
<52 1000 1250| 2000 3150
72,5...123 1 000 1250 2000 4000
145...300 12501 1600} 2500 4000
>362| 2500) 2500] 31503 5000

La contrainte mécanique de flexion maximale en service continu en toutes directions, y
compris la force due au vent, que la traversée doit supporter devra étre limitée a:

— 50% des valeurs d’essai lorsque la traversée est installée avec une inclinaison qui ne
dépasse pas 30° par rapport a la verticale;

— 30% des valeurs d’essai lorsque la traversée est installée avec une inclinaison qui dépasse
30° par rapport a la verticale.
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