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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien 1’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établic sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I’Index géné-
ral étant publié séparément. Des détails complets sur le V.E.
peuvent &tre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Le recueil complet des s
la CEI fait I’objet de la Pul

Les symboles littéraux
CEI font ’objet de 1aPdbli

Autres publica
Comité d’Etug

Comité d’Etudesqui a étakli Ia présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from 1EC
National Committees and from the following I E C sources:

@ [IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

® Catalogue of I EC Publications
Published yearly

eétrotechnical Vocabulary (LE.V)),
orm of separate chapters each dealing

aphical and letter symbols
nly special graphical and letter symbols are included in
his publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in 1 EC Publication 27,

Other 1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DE CABLES A HUILE FLUIDE, A PRESSION DE GAZ
ET DE LEURS DISPOSITIFS ACCESSOIRES

Premiére partie: Cables au papier a huile fluide et a gaine métallique et accessoires
‘ pour des tensions alternatives inférieures ou égales a 400 kV

PREAMBULE

Ss-par des Comités d’Etudes ol sont
grahde mesure possible un accord

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées €0

ités\pationaux adoptent dans leurs
ales le permettent. Toute divergence
esure di possible, étre indiquée en termes

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le

entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante dait, da g la
clairs dans cette derniére.

Cables électriques.

Elle constitue la deuxié

la réunion tenue & Varsovie € ite~de cette réunion, un projet révisé, document 20A(Bureau Cen-
tral)46, fut sounﬁ':} i ités mationaux suivant la Régle des Six Mois en octobre 1974,
Les pays suiva ' yacés explicitement en faveur de la publication:

Japon
Norvége
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
ats-Unis d’ Amérique Suede
Finlande Tchécoslovagiue
France Turquie
Israél Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente publication:

Publications n°® 71: Coordination de I’isolement.
183: Guide au choix des cibles 4 haute tension. .
228: Sections nominales et composition des dmes des conducteurs et cibles isolés.

229: Essais de revétements de protection contre la corrosion des gaines métalliques de cables.
230: Essai de choc des cébles et de leurs accessoires.

287: Calcul du courant admissible dans les cibles en régime permanent (facteur de charge 100%).

540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cibles électriques rigides et souples (mélanges
élastomeres et thermoplastiques).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON OIL-FILLED AND GAS-PRESSURE CABLES
AND THEIR ACCESSORIES

Part 1: Oil-filled, paper-insulated, metal-sheathed cables and accessories
for alternating voltages up to and including 400 kV

FOREWORD

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, 2
on the subjects dealt with.

3) In order to promote international unification, the IEC éxpresses the wish that 2
the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditi

discussed at the meeting held csult a revised draft, Document 20A(Central Office)46,
al under the Six Months’ Rule in October 1974.

was submitted to the na i c
The following countriey yoted exp R in fayoup of publication:

Japan

Norway

Poland

Romania

Sweden

Turkey

France Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America

Other IEC publications quoted in this publication:

Publications Nos. 71: Insulation Co-ordination.
183: Guide to the Selection of High-voltage Cables.
228: Nominal Cross-sectional Areas and Composition of Conductors of Insulated Cables.
229: Tests on Anti-corrosion Protective Coverings of Metallic Cable Sheaths.
230: Impulse Tests on Cables and their Accessories. :
287: Calculation of the Continuous Current Rating of Cables (100 9; Load Factor).
540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric and Thermoplastic).
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ESSAIS DE CABLES A HUILE FLUIDE, A PRESSION DE GAZ
ET DE LEURS DISPOSITIFS ACCESSOIRES

Premiére partie: Cables au papier a huile fluide et a gaine métallique et accessoires
pour des tensions alternatives inférieures ou égales a 400 kV

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux essais des cAbles isolés au papier a remplissage\d huile,\a champ radial, sous
gaine métallique, et a leurs accessoires, qui fonctionnent sous une pressi statjque minimale est
-comprise entre 20 kPa (0,2 bar) et 300 kPa (3,0 bar), dont la valeur $ta }

pas 400 kV entre phases.

Pour les cibles fabriqués en grandes lofigueurs, I’appli
I’acheteur et le fabricant.

de cette norme doit faire [’objet d’un accord entre

2. Définitions

Les déﬁnition@

U oy
Un =
normales d’exploitation & tout instant et en tout point du réseau
Up = valeur de¢ de la tension de tenue au choc pour laquelle le cAble et les accessoires sont établis

— Cables a écran sur Ame en papier au noir de carbone: cibles comportant sur Ame un écran a base de papier
au noir de carbone, celui-ci étant en contact avec I’isolation.

— Cables a écran sur ame autre que le papier au noir de carbone: cible comportant sur &me un écran constitué
de tout matériau autre que du papier au noir de carbone, ou disposé de telle sorte que le papier au noir de car-
bone ne soit pas en contact avec ’isolation. Dans le cadre de la présente norme, les cibles qui n’ont pas
d’écran sur Ame appartiennent aussi a ce groupe. ‘

3. Désignation de la tension

Les cables et accessoires doivent &tre désignés par la tenswn nominale entre &me et écran, U, et par la tension
nominale entre conducteurs, U, toutes deux en kilovolts, par exemple 64/110.

Note. — Voir la Publication 183 de la CEI: Guide au choix des cables a haute tension. Les cibles conformes a la présente publication
peuvent fonctionner dans des réseaux de premiére catégorie dont la durée de maintien en cas de défaut & la terre ne dépasse

jamais 8 h, et au total 125 h par an.
Documents
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TESTS ON OIL-FILLED AND GAS-PRESSURE CABLES
AND THEIR ACCESSORIES

Part 1: Oil-filled, paper-insulated, metal-sheathed cables and accessories
for alternating voltages up to and including 400 kV

SECTION ONE — GENERAL '

1. Scope

and the manufacturer.

2. Definitions

Up = peak value of thelighthing impulse withstand voltage for which the cable and accessories are designed

— Cables screened with carbon-black paper: cables where carbon-black paper is applied as a screen over the
conductor and where the carbon-black paper is in contact with the insulation.

— Cables not screened with carbon-black paper: cables where the screen over the conductor consists of any ma-
terial other than carbon-black paper, or is such that carbon-black paper if present is not in contact with the
insulation. For the purpose of this standard, cables with unscreened conductors are to be included in this

group.

3. Voltage designation

Cables and accessories shall be designated by the rated voltage between conductor and core screen, U, and by
the rated voltage between conductors, U, both in kilovolts, e.g. 64/110.

Note. — See 1EC Publication 183, Guide to the Selection of High-voltage Cables. Cables according to this publication can be operated in
a system of Category 1 if any one earth fault does not exceed 8 h and the total of the earth fault durations does not exceed

125 h per year. Documents
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4, Conditions d’essais

4.1 Fréquence et forme d’onde des tensions d’essai alternatives a fréquence industrielle

La fréquence des tensions d’essai alternatives doit étre comprise entre 49 Hz et 61 Hz. Leur forme d’onde doit
étre sensiblement sinusoidale.

4.2 Forme d’onde des tensioﬁs d’essai de choc
L’onde de choc doit &tre conforme & la Publication 230 de la CEI: Essais de choc des cibles et de leurs acces-

soires.

4.3 Température ambiante

Pour les essais effectués a température ambiante, celle-ci sera comprise en
différente est spécifiée.

°C, sauf si une valeur

5. Caractéristiques

5.1 Pour I’exécution et le procés-verbal des essais décrit
étre connues ou déclarées:

caractéristiques suivantes doivent

5.1.1 a) La tension nominale U, en kilgwolts.

oordination de I’15Q

Note. — Si la section nomj
par ailleurs

513 Le nombre:d

5.1.7 Le type et I[&hatériau de la gaine métallique et, le cas échéant, des frettages.

5.1.8 La résistance thermique entre &me(s) conductrice(s) et gaine métallique, en degrés Celsius fois centimétres
par watt.

Note. — Larésistance thermique devrait étre calculée a I’aide des formules de la Publication 287 de la CE1: Calcul du courant admissible
dans les cables en régime permanent (facteur de charge 1009%).

5.1.9 Les gradients de tension (voir les paragraphes 15.2 b), point 3, et 15.2 ¢, point 1 ou point 2) en mégavolts
par métre. ' '

5.1.10 Les pressions maximales prévues pour les accessoires en kilopascals (voir la section cing).
5.1.11 Type de I’écran sur Ame (avec ou sans papier au noir de carbone).

5.1.12 Epaisseur minimale spécifiée de ’isolation, épaisseur nominale de la gaine métallique et du revétement

anticorrosion en millimétres.
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4, Test conditions

4.1 Frequency and waveform of power-frequency test voltages

The frequency of alternating test voltages shall be not less than 49 Hz and not more than 61 Hz. The waveform
of such voltages shall be substantially sinusoidal.
4.2  Waveform of impulse test voltages

The impulse wave shall be in accordance with I E C Publication 230, Impulse Tests on Cables and their Accessories.

4.3 Ambient temperature

The ambient temperature for the purpose of the tests is taken as lying between 5 9CN\;
value is specified.

S, unless another

5. Characteristics

_istics must be known or declared:

5.1.1 a) The rated voltage U, in kilovolts.
b) The lightning impulse withstand voltg

Note. — The lightning. impulse withstand voltage
with 1E C Publication 71, Insulation Cq

5.1.2 Thetype of conductor,the

Note. — If the nominal cross-sectio

also be known or deglared
5.1.3 The number of co;s

5.1.7 The type and matertal of the metallic sheath and the construction of the sheath reinforcement, if any.

5.1.8 The thermal resistance between conductor(s) and metallic sheath, in degrees Celsius times centimetres per
watt. '

Note. —— The thermal resistance should be calculated using the formulae given in IE C Publication 287, Calculation of the Continuous
Current Rating of Cables (100%; Load Factor).

5.1.9 Voltage gradients (see Sub-clauses 15.2 ), item 3, and 15.2 ¢), item 1 or 2) in megavolts per metre.

5.1.10 Maximum design pressures of accessories in kilopascals (see Section Five).
5.1.11 Type of conductor screen (with or without carbon-black paper).

5.1.12 Specified minimum thickness of insulation, nominal thickness of the metallic sheath and anti-corrosion
. covering in millimetres.
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5.1.13 Le diamétre extérieur nominal sur cible et sur &me en millimétres.

5.1.14 Le type et le matériau du revétement anticorrosion sur gaine métallique.

6. Catégories et fréquence des essais

6.1 Essais individuels

Les essais individuels, effectués par le fabricant sur la totalité des longueurs de cibles terminés, sont destinés a
vérifier le bon état de la fourniture. Un accord entre I’acheteur et le fabricant précisera si ces essais sont 4 exécuter
sur les longueurs fabriquées, c’est-a-dire avant trongonnement en longueurs de 11vra1son ou sur les longueurs de
livraison. Sur les accessoires, le seul essai individuel est celui spécifié a la sectign q.

6.2 Essais spéciaux

6.2.1 Les essais spéciaux sont effectués par le fabricant sur des trongof . nés ou'sur des composants

produit fini avec la spécification.

Ces essais ne seront exécutés que sur demande exprimée

A condition que la longueurtofale de contrat dépasse 2 km en tripolaire ou 4 km en unipolaire
des essais mécaniques Wﬁc ués~ u : qui sera au maximum celle du tableau suivant:

< > z < Lome\uv}e/ cable
Cable%mhh%ﬂlz%{s W Cables unipolaires Nombre de trongons a

prélever sur cibles fa-
Supérieur ¢< \ ﬁ«@ie ou é}?l a Supérieur a Inférieur ou égal a briqués pour le contrat
\§m ' km km
10 4 20 1
10 20 20 40 2
30 40 60 3
etc., etc. ete. etc. etc.

6.3 Essais de type

Les essais de type sont effectués avant la mise a disposition sur une base commerciale normale par un fabricant
d’un objet couvert par la présente norme, en vue de démontrer que ses caractéristiques fonctionnelles sont appro-
priées a I'utilisation prévue.

Ces essais sont d’une nature telle qu’une fois qu’ils ont été exécutés, ils n’ont pas a &tre répétés a moins qu’il
n’ait été apporté, aux matériaux ou a la construction de 1’objet en question, des modifications de nature & changer
ses caractéristiques de fonctionnement.

6.4 Essais aprés pose

Les essais apres pose sont des essais effectués dans le but de vérifier le bon état du cébleﬁdc ses accessoilfg‘;

ocumen
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5.1.13 The nominal outside diameter of the cable and conductor in millimetres.

5.1.14 The type and material of the corrosion-resistant covering over the metallic sheath.

6. Categories and frequency of tests

6.1  Routine tests

Routine tests are tests made by the manufacturer on all finished cables to demonstrate their individual integrity.
It is a matter of agreement between the purchaser and the manufacturer whether the tests are carried out on either
the manufactured lengths, i.e. before cutting into delivery lengths, or on the delivery lengths. In the case of access-
ories, the only routine test is made as specified in Section Five.

6.2 Special tests

completed cables and on components of accessories, at a specified frequenc
product meets the design specification.

These tests should only be made if requested by the purchaser at the

6.2.2  Frequency of the measurements of dimensions

N
A NP0

Number of samples
Multicore\cafébe{\ > Single-core cables taken from cables

Above /I\}R\N{an}\'%cwg Above Up to and including manufactured for the
contract
km km km
2 \ 0\/ 4 20 1
10 2 20 40 2
20 N 40 60 3
etc. etc. etc. etc, ete.

6.3 Type tests

Type tests are tests made before a manufacturer supplies, on a general commercial basis, a finished product
covered by this standard, in order to demonstrate satisfactory performance characteristics to meet the intended
application.

These tests are of such a nature that, after they have been made, they need not be repeated unless changes are
made in either the materials or the design which might change the performance characteristics.

6.4 Tests after installation

Tests after installation are tests made in order to demonstrate the ‘integrity of the cable and its accessories.
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