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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVERTISSEURS A SEMICONDUCTEURS -

Partie 2: Convertisseurs autocommutés a semiconducteurs
y compris les convertisseurs a courant continu directs

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60146-2 a été établie par le sous-comité 22B: Convertisseurs a
semiconducteurs, du comité d’études 22 de la CEIl: Electronique de puissance.

Cette deuxiéme édition de la CEl 60146-2 annule et remplace la premiére édition de la
CEI 60146-2 parue en 1974 et la premiere édition de la CEI 60146-3 parue en 1977, et
constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

22B/126/FDIS 22B/129/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEMICONDUCTOR CONVERTERS -

Part 2: Self-commutated semiconductor converters
including direct d.c. converters

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60146-2 has been prepared by subcommittee 22B: Semiconductor
converters, of IEC technical committee 22: Power electronics.

This second edition of IEC 60146-2 cancels and replaces the first edition of IEC 60146-2
published in 1974 and the first edition of IEC 60146-3 published in 1977, and constitutes a
technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
22B/126/FDIS 22B/129/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2005. A cette date, selon

décision préalable du comité, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.

Full document details: IEC 60146-2-1999

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60146-2-1999
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60146-2-1999

60146-2 00 IEC:1999 -11 -

Annex A is for information only.

The committee has decided that this publication remains valid until 2005. At this date, in
accordance with the committee’s decision, the publication will be

¢ reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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CONVERTISSEURS A SEMICONDUCTEURS —

Partie 2: Convertisseurs autocommutés a semiconducteurs
y compris les convertisseurs a courant continu directs

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60146 s’applique a tous les types de convertisseurs a
semiconducteurs de type autocommuté, y compris aux convertisseurs de puissance qui
comportent au moins une partie de type autocommuté: convertisseurs de courant alternatif,
convertisseurs de courant continu indirects, convertisseurs de courant continu directs.

Les exigences de la CEIl 60146-1-1 s’appliquent également aux convertisseurs autocommutés
tant qu'elles ne sont pas en contradiction avec la présente norme. Dans le cas de certains
usages spéciaux (alimentations sans interruption, entrainement alternatifs ou continus a
vitesse variable et matériel électrique de traction), certaines exigences complémentaires
peuvent étre applicables.

NOTE Des restrictions d’essai peuvent s’appliquer dans le cas d’applications particuliéres, par exemple pour les
convertisseurs de puissance réactive de forte puissance.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60146.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60146 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'I|SO et de la CEIl possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60050-101:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 101: Mathé-
matiques

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 60050-551:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 551: Electro-
nique de puissance

CEIl 60146-1-1:1991, Convertisseurs a semiconducteurs — Spécifications communes et conver-
tisseurs commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécification des clauses techniques de base
Amendement 21)

CEI 60146-1-2:1991, Convertisseurs a semiconducteurs — Spécifications communes et conver-
tisseurs commutés par le réseau — Partie 1-2: Guide d’application

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais
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SEMICONDUCTOR CONVERTERS -

Part 2: Self-commutated semiconductor converters
including direct d.c. converters

1 Scope

This part of IEC 60146 applies to all types of semiconductor converters of the self-commutated
type including power converters which contain at least one part of a self-commutated type, for
example a.c. converters, indirect d.c. converters, direct d.c. converters.

The requirements of IEC 60146-1-1 apply also to self-commutated converters as far as they
are not in contradiction with this standard. For some special applications, for example,
uninterruptible power systems, variable speed a.c. and d.c. drives and electric traction
equipment, additional standards may apply.

NOTE Test restrictions may apply to special applications, for example high-power reactive power converters.
2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60146. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60146 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of ISO and IEC maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050-101:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 101: Mathematics

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 60050-551:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 551: Power
electronics

IEC 60146-1-1:1991, Semiconductor converters — General requirements and line commutated
converters — Part 1-1: Specifications of basic requirements
Amendment 21)

IEC 60146-1-2:1991, Semiconductor converters — General requirements and line commutated
converters — Part 1-2: Application guide

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests
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CEIl 60747-1:1983, Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs discrets — Premiére partie:
Généralités
Amendement 3 (1996)

CEIl 61000-2-2:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 2: Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites basse fréquence et la
transmission de signaux sur les réseaux publics d’alimentation a basse tension

CEI 61000-2-4:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 4: Niveaux de compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations
conduites a basse fréquence

CEI 61000-4 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques
d’essai et de mesure

CEI 61010-1:1990, Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire — Partie 1: Prescriptions générales
Amendement 1 (1992)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60146, les termes et définitions donnés dans
la CEl 60146-1-1 et dans la CEI 60050-551, dont certains sont repris ci-dessous, ainsi que les
suivants sont applicables.

3.1 Fonctions des convertisseurs

3.1.1

conversion (électronique) (de puissance)

changement d'une ou de plusieurs caractéristiques d’'un systeme électrique de puissance
essentiellement sans perte de puissance notable, au moyen de valves électroniques

(VEI 551-11-02]

NOTE Ces caractéristiques sont par exemple la tension, le nombre de phases et la fréquence, y compris la
fréquence nulle.

3.1.2
conversion (électronique) (de puissance) alternatif/continu
conversion électronique d’alternatif en continu ou vice versa

[VEI 551-11-05]

3.1.3
redressement (électronique) (de puissance)
conversion électronique d’alternatif en continu

[VEI 551-11-06]

3.1.4
fonctionnement onduleur
conversion électronique de continu en alternatif

[VEI 551-11-07]

3.1.5
conversion (électronique) (de puissance) de courant alternatif
conversion électronique d’alternatif en alternatif

[VEI 551-11-08]
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IEC 60747-1:1983, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 1: General
Amendment 3 (1996)

IEC 61000-2-2:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 2:
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-2-4:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 4:
Compatibility levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances

IEC 61000-4 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques

IEC 61010-1:1990, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1: General requirements
Amendment 1 (1992)

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60146, the terms and definitions given in IEC 60146-1-1, in
IEC 60050-551 (some of which are repeated below for convenience) and the following apply.

3.1 Functions of converters

3.1.1

(electronic) (power) conversion

change of one or more of the characteristics of an electric power system essentially without
appreciable loss of power by means of electronic valve devices

[IEV 551-11-02]

NOTE Characteristics are, for example, voltage, number of phases and frequency including zero frequency.

3.1.2
(electronic) a.c./d.c. (power) conversion
electronic conversion from a.c. to d.c. or vice versa

[IEV 551-11-05]

3.1.3
(electronic) (power) rectification
electronic conversion from a.c. to d.c.

[IEV 551-11-06]

3.1.4
(electronic) (power) inversion
electronic conversion from d.c. to a.c.

[IEV 551-11-07]

3.1.5
(electronic) a.c. (power) conversion
electronic conversion from a.c. to a.c.

[IEV 551-11-08]
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3.1.6
conversion (électronique) (de puissance) de courant continu
conversion électronique de continu en continu

[VEI 551-11-09]

3.1.7
conversion directe (de puissance)
conversion électronique sans liaison a courant continu ou alternatif

[VEI 551-11-10]

3.1.8
conversion indirecte (de puissance)
conversion électronique avec une ou plusieurs liaisons a courant continu ou alternatif

[VEI 551-11-11]

3.1.9

commutation

dans un convertisseur électronique de puissance, transfert du courant d'un bras conducteur
dans le bras suivant sans interruption du courant, les deux bras conduisant simultanément
pendant un intervalle de temps fini

[VEI 551-16-01]

3.1.10
tension de commutation
tension qui provoque la commutation de courant

[VEI 551-16-02]

3.1.11
commutation par le réseau
commutation externe dans laquelle la tension de commutation est fournie par le réseau

[VEI 551-16-12]

3.1.12

commutation autonome

commutation dans laquelle la tension de commutation est fournie par des composants inclus
dans le convertisseur ou l'interrupteur électronique

[VEI 551-16-15]

3.1.13

commande de phase

processus consistant a faire varier l'instant de la période a partir duquel commence la
conduction de courant dans une valve électronique ou dans un bras de valve

[VEI 551-16-23]

3.1.14

commande par impulsions

processus consistant a faire varier l'instant initial et/ou l'instant final d’'une conduction de
courant répétitive dans un bras principal

[VEI 551-16-27]
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3.1.6
(electronic) d.c. (power) conversion
electronic conversion from d.c. to d.c.

[IEV 551-11-09]

3.1.7
direct (power) conversion
electronic conversion without a d.c. or a.c. link

[IEV 551-11-10]

3.1.8
indirect (power) conversion
electronic conversion with one or more d.c. or a.c. link(s)

[IEV 551-11-11]

3.1.9

commutation

in an electronic power converter the transfer of current from one conducting arm to the next to
conduct in sequence, without interruption of the current, both arms conducting simultaneously
during a finite time interval

[IEV 551-16-01]

3.1.10
commutating voltage
the voltage which causes the current to commutate

[IEV 551-16-02]

3.1.11
line commutation
an external commutation where the commutating voltage is supplied by the line

[IEV 551-16-12]

3.1.12

self-commutation

a commutation where the commutating voltage is supplied by components within the converter
or the electronic switch

[IEV 551-16-15]

3.1.13

phase control

the process of varying the instant within the cycle at which current conduction in an electronic
valve device or a valve arm begins

[IEV 551-16-23]

3.1.14

pulse control

the process of varying the starting or termination instants or both of a repeated current
conduction in a principal arm

[IEV 551-16-27]
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3.1.15
commande par durée d’impulsions
commande par impulsions a durée d’'impulsion variable et a fréquence fixe

[VEI 551-16-28]

3.1.16
commande par impulsions a fréquence variable
commande par impulsions a fréquence variable et a durée fixe

[VEI 551-16-29]

3.1.17

commande a modulation de largeur d’'impulsions

commande MLI (abréviation)

commande par impulsions dont la durée et/ou la fréquence sont modulées a lintérieur de
chaque période de la fondamentale pour engendrer une certaine forme d’onde en sortie

[VEI 551-16-30]

3.1.18

commande d’amorcage

commande qui provoque I'amorgage d'une valve a accrochage ou d'un bras composé de telles
valves

[VEI 551-16-61]

3.1.19

amorcgage

établissement du courant dans le sens de conduction dans une valve a accrochage ou dans un
bras composé de telles valves

[VEI 551-16-62]

3.2 Types de convertisseurs

3.2.1

convertisseur (électronique) (de puissance)

ensemble fonctionnel assurant la conversion électronique de puissance, constitué d'une ou
plusieurs valves électroniques, de transformateurs et de filtres si nécessaire et éventuellement
d’accessoires

[VEI 551-12-01]

3.2.2
convertisseur autocommuté
convertisseur dont une partie au moins utilise une commutation autonome

NOTE Des termes similaires sont utilisés pour différents types de convertisseurs autocommutés, par exemple
«convertisseur alternatif/continu autocommuté», «onduleur autocommuté», etc., si I'on veut mettre I'accent sur la
caractéristique de commutation autonome.

3.2.3

convertisseur alternatif/continu

convertisseur électronique assurant un fonctionnement en redresseur ou en onduleur, ou les
deux

[VEI 551-12-02]
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3.1.15
pulse duration control
pulse control at variable pulse duration and fixed frequency

[IEV 551-16-28]

3.1.16
pulse frequency control
pulse control at variable frequency and fixed pulse duration

[IEV 551-16-29]

3.1.17

pulse width modulation control

PWM control (abbreviation)

pulse control in which the pulse width or frequency or both are modulated within each
fundamental period to produce a certain output waveform

[IEV 551-16-30]

3.1.18

triggering

the control action to achieve firing of a latching valve device or an arm consisting of such
devices

[IEV 551-16-61]

3.1.19

firing

the establishment of current in the conducting direction in a latching valve device or an arm
consisting of such devices

[IEV 551-16-62]

3.2 Types of converters

3.2.1

(electronic) (power) converter

an operative unit for electronic power conversion, comprising one or more electronic valve
devices, transformers and filters if necessary and auxiliaries if any

[IEV 551-12-01]

3.2.2
self-commutated converter
a converter in which at least one part uses self-commutation

NOTE Similar terms are used for specific kinds of self-commutated converters, for example self-commutated
a.c./d.c. converter, self-commutated inverter, etc., if the property of self-commutation is to be emphasized.

3.2.3
a.c./d.c. converter
an electronic converter for rectification or inversion or both

[IEV 551-12-02]
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3.2.4

convertisseur alternatif/continu imposant la tension

convertisseur alternatif/continu en source de tension

convertisseur électronique alternatif/continu assurant un lissage de tension c6té continu,
obtenu par exemple en présentant une impédance faible pour les courants harmoniques

[VEI 551-12-03]

3.25

convertisseur alternatif/continu imposant le courant

convertisseur alternatif/continu en source de courant

convertisseur électronique alternatif/continu assurant un lissage de courant cété continu,
obtenu par exemple en mettant en oeuvre des moyens pour réduire les courants harmoniques

[VEI 551-12-04]

3.2.6
redresseur
convertisseur alternatif/continu assurant le redressement

[VEI 551-12-07]

3.2.7
onduleur
convertisseur alternatif/continu assurant un fonctionnement onduleur

[VEI 551-12-10]

3.2.8
onduleur & source de tension
onduleur alimenté par une source de tension imposée

[VEI 551-12-11]

3.2.9
onduleur & source de courant
onduleur alimenté par une source de courant imposé

[VEI 551-12-12]

3.2.10

convertisseur interagissant avec le réseau

convertisseur alternatif/continu fonctionnant en paralléle avec le réseau pour conditionner
I’énergie fournie a un ou plusieurs consommateurs d’énergie ou, inversement, pour absorber,
stocker et/ou restituer de I'énergie

3.2.11

convertisseur de puissance réactive

convertisseur destiné a la compensation de la puissance réactive, qui engendre ou consomme
de la puissance réactive sans échange de puissance active a I'exception des pertes dans le
convertisseur

[VEI 551-12-15]

3.2.12
convertisseur (de courant) alternatif
convertisseur assurant la conversion en alternatif

[VEI 551-12-17]
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3.2.4

voltage stiff a.c./d.c. converter

an electronic a.c./d.c. converter having an essentially smooth voltage on the d.c. side provided
e.g. by a low impedance path for the harmonic currents

[IEV 551-12-03]

3.2.5

current stiff a.c./d.c. converter

an electronic a.c./d.c. converter having an essentially smooth current on the d.c. side provided
e.g. by means to reduce the harmonic currents

[IEV 551-12-04]

3.2.6
rectifier
an a.c./d.c. converter for rectification

[IEV 551-12-07]

3.2.7
inverter
an a.c./d.c. converter for inversion

[IEV 551-12-10]

3.2.8

voltage source inverter
voltage fed inverter

a voltage stiff inverter

[IEV 551-12-11]

3.2.9

current source inverter
current fed inverter

a current stiff inverter

[IEV 551-12-12]

3.2.10

line-interactive converter

a.c./d.c. converter operating in parallel to the line to condition the energy supplied to one or
more power consumer(s) or reversely by absorbing, storing and/or refeeding energy

3.2.11

reactive power converter

a converter for reactive power compensation that generates or consumes reactive power
without the flow of active power except for the power losses in the converter

[IEV 551-12-15]

3.2.12
a.c. converter
a converter for a.c. conversion

[IEV 551-12-17]
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3.2.13
convertisseur (de courant) alternatif direct
convertisseur de courant alternatif sans liaison intermédiaire en continu

[VEI 551-12-18]

3.2.14
convertisseur de courant alternatif indirect
convertisseur de courant alternatif avec liaison intermédiaire en continu

[VEI 551-12-19]

3.2.15
convertisseur de courant continu
convertisseur assurant la conversion du courant continu

[VEI 551-12-27]

3.2.16

convertisseur de courant continu direct

hacheur a courant continu

convertisseur de courant continu sans liaison intermédiaire en alternatif

[VEI 551-12-28]

3.2.17
convertisseur de courant continu indirect
convertisseur de courant continu avec liaison intermédiaire en alternatif

[VEI 551-12-29]

3.3 Constituants des circuits des convertisseurs

3.3.1

dispositif électronique

dispositif dont le fonctionnement repose sur le déplacement de porteurs de charge dans un
semi-conducteur, dans un vide poussé ou dans une décharge gazeuse

[VEI 551-14-01]

3.3.2

valve électronique

dispositif électronique indivisible assurant la conversion électronique de puissance ou
I'ouverture et la fermeture électronique d’'un circuit électrique de puissance unique, comportant
un trajet conducteur unidirectionnel, non commandable ou commandable de facon bistable

NOTE 1 Exemples typiques de valves électroniques: thyristors, diodes de redressement de puissance, transistors
de commutation de puissance bipolaires ou a effet de champ, transistors bipolaires a grille isolée (IGBT).

NOTE 2 Plusieurs valves électroniques peuvent étre intégrées sur une pastille de semi-conducteur (exemples: un
thyristor et une diode de redressement dans un thyristor passant en inverse, un transistor de commutation de
puissance a effet de champ avec sa diode inverse) ou assemblées dans un méme boitier (module de puissance a
semiconducteur). Tous ces ensembles doivent étre considérés comme des valves électroniques séparées.

[VEI 551-14-02]
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3.2.13
direct a.c. converter
an a.c. converter without a d.c. link

[IEV 551-12-18]

3.2.14
indirect a.c. converter
an a.c. converter with a d.c. link

[IEV 551-12-19]

3.2.15
d.c. converter
a converter for d.c. conversion

[IEV 551-12-27]

3.2.16

direct d.c. converter

d.c. chopper

a d.c. converter without an a.c. link

[IEV 551-12-28]

3.2.17
indirect d.c. converter
a d.c. converter with an a.c. link

[IEV 551-12-29]

3.3 Converter circuit components

3.3.1

electronic device

a device the function of which is based on charge carriers moving through a semiconductor,
a high vacuum or a gas discharge

[IEV 551-14-01]

3.3.2

electronic valve device

an indivisible electronic device for electronic power conversion or electronic power switching,
comprising a single non-controllable or bistably controlled unindirectionally conducting current
path

NOTE 1 Typical electronic valve devices are thyristors, power rectifier diodes, power switching bipolar and field
effect transistors and insulated-gate bipolar transistors (IGBTs).

NOTE 2 Two or more electronic valve devices may be integrated on a common semiconductor chip (examples: a
thyristor and a rectifier diode in a reverse conducting thyristor, a power switching field effect transistor with its
inverse diode) or packaged in a common case (semiconductor power module). These combinations are to be
considered as consisting of separate electronic valve devices.

[IEV 551-14-02]
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3.3.3

bloc de valves

groupement unitaire d'une ou plusieurs valves électroniques avec le ou les dispositifs de
montage et accessoires éventuels correspondants

[VEI 551-14-12]

3.3.4

ensemble de valves

assemblage électrique et mécanique de valves électroniques ou de blocs de valves,
comprenant tous ses moyens de raccordement et ses accessoires a l'intérieur de sa propre
structure mécanique

NOTE Des termes similaires sont utilisés pour des blocs ou des ensembles comprenant des valves électroniques
particuliéres, par exemple bloc de diodes (composé uniquement de diodes de redressement), ensemble de
thyristors (composé de thyristors seuls ou combinés avec des diodes de redressement).

[VEI 551-14-13]

3.3.5

ensemble de convertisseur

combinaison électrigue et mécanique de bras et d'autres constituants essentiels au
fonctionnement du circuit de puissance principal d'un convertisseur, en particulier
condensateur de la liaison en continu, réactances et circuits de commande de géachette. En
général, I'appareillage de commande n’est pas inclus

3.3.6
bras de valve
partie du circuit d'un convertisseur ou d’'un interrupteur électronique de puissance limitée par

deux bornes a courant alternatif ou & courant continu quelconques, et comprenant une ou
plusieurs valves électroniques conduisant simultanément, connectées entre elles et
éventuellement & d’autres constituants

[VEI 551-15-01]

3.3.7

circuit d’amortissement

circuit connecté a une ou plusieurs valves électroniques dans le but de la ou les soulager de
contraintes telles que les surtensions transitoires, les pertes de commutation, la vitesse de
croissance du courant ou de la tension trop élevée, etc.

NOTE On utilise également des termes spécifiques tels que «circuit d’amortissement RC», «circuit d’amortis-
sement paralléle», «circuit d’amortissement c6té alternatif», etc.

[VEI 551-14-17]

3.4 Propriétés importantes des convertisseurs et des valves électroniques

3.4.1
puissance fondamentale
puissance active déterminée par les composantes fondamentales de tension et de courant

[VEI 551-17-08]

3.4.2
puissance en courant continu
produit de la valeur moyenne de la tension continue par la valeur moyenne du courant continu

[VEI 551-17-09]
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3.3.3

valve device stack

a single structure of one or more electronic valve devices with its (their) associated
mounting(s) and auxiliaries if any

[IEV 551-14-12]

3.3.4

valve device assembly

an electrically and mechanically combined assembly of electronic valve devices or stacks,
completed with all its connections and auxiliaries in its own mechanical structure

NOTE Similar terms are applied to stacks and assemblies comprising specific electronic valve devices, e.g. diode
stack (rectifier diodes only), thyristor assembly (thyristors only or in combination with rectifier diodes).

[IEV 551-14-13]

3.3.5

converter assembly

electrical and mechanical arrangement of arms and other components essential for the
function of the main power circuit of a converter, especially the d.c. link capacitors, reactors
and gate drivers. Usually the control equipment is not included

3.3.6

(valve) arm

a part of the circuit of an electronic power converter or switch bounded by any two a.c. or d.c.
terminals and including one or more simultaneously conducting electronic valve devices
connected together and other components if any

[IEV 551-15-01]

3.3.7

snubber (circuit)

a subcircuit connected to one or more electronic valve devices in order to relieve it (them) of
stress as for instance overvoltage transients, switching losses, high rate of rise of current or
voltage, etc.

NOTE Specified terms as for instance RC snubber, parallel snubber, a.c. side snubber, etc. are in use.

[IEV 551-14-17]

3.4 Important properties of converters and electronic valve devices

3.4.1
fundamental power
the active power determined by the fundamental components of voltage and current

[IEV 551-17-08]

3.4.2
d.c. power
the product of the direct voltage and the direct current (mean values)

[IEV 551-17-09]
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3.4.3

facteur de conversion (en général)

rapport de la puissance active de sortie fondamentale ou de la puissance de sortie en continu
a la puissance active d’entrée fondamentale ou a la puissance d’entrée en courant continu

[VEI 551-17-10]

3.4.4
facteur de puissance global
rapport de la puissance active a la puissance apparente

[CEI 60146-1-1:1991, définition 1.5.26.1]

3.4.5
facteur de déphasage
rapport de la puissance active des composantes fondamentales a leur puissance apparente

[CEI 60146-1-1:1991, définition 1.5.26.2]

3.4.6
facteur de déformation
rapport du facteur de puissance global au facteur de déphasage

[CEI 60146-1-1:1991, définition 1.5.26.3 modifiée]

3.4.7
rendement
rapport de la puissance utile a la puissance absorbée

[CEl 60146-1-1:1991, définition 1.5.24.2]

3.4.8
température virtuelle de jonction (d'une valve électronique)
température virtuelle de la jonction d’'un dispositif & semiconducteurs

[CEI 60747-1, amendement 3, définition 5.2.5]

3.4.9
impédance thermique transitoire (d'une valve électronique)
terme générique désignant le quotient

1) la variation de température entre deux points ou deux régions spécifiées a la fin d'un
intervalle de temps

par

2) la variation en échelon de la dissipation de puissance commencant au début de cet
intervalle de temps et provoquant la différence de température

[CEI 60747-1, amendement 3, définition 5.3.7 modifiée]

3.5 Perturbations et compatibilité électromagnétique

3.5.1

perturbation électrique

toute variation d’'un parameétre électrique au-dela de limites spécifiées, qui peut étre la cause
d’une réduction de performance, d’'une interruption de service ou d'une détérioration

[CEI 60146-1-1:1991, définition 1.5.31]
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3.4.3

conversion factor (in general)

the ratio of the fundamental output active power or d.c. output power to the fundamental input
active power or d.c. input power

[IEV 551-17-10]

3.4.4
total power factor
ratio of the active power to the apparent power

[IEC 60146-1-1:1991, definition 1.5.26.1]

3.4.5

displacement factor

ratio of the active power of the fundamental components to the apparent power of the
fundamental components

[IEC 60146-1-1:1991, definition 1.5.26.2]

3.4.6
deformation factor
ratio of the total power factor to the displacement factor

[IEC 60146-1-1:1991, definition 1.5.26.3 modified]

3.4.7
(power) efficiency
ratio of the output active power to the input active power of the converter

[IEC 60146-1-1:1991, definition 1.5.24.2]

3.4.8
virtual junction temperature (of an electronic valve device)
virtual temperature of the junction of a semiconductor device

[IEC 60747-1, amendment 3, definition 5.2.5]

3.4.9
transient thermal impedance (of an electronic valve device)
generic term denoting the quotient of

1) the change in temperature difference between two specified points or regions at the end of
a time interval

by

2) the step-function change in power dissipation beginning at that time interval and causing
the change in temperature difference

[IEC 60747-1, amendment 3, definition 5.3.7]

3.5 Disturbances and electromagnetic compatibility

3.5.1

electrical disturbance

any variation of an electrical quantity, beyond specified limits, which may be the cause of a loss
of performance or an interruption of service or damage

[IEC 60146-1-1:1991, definition 1.5.31]
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3.5.2

perturbation électromagnétique parasite

phénoméne électromagnétique susceptible de créer des troubles de fonctionnement d'un
dispositif, d’'un appareil ou d’'un systeme, ou d’'affecter défavorablement la matiére vivante ou
inerte

NOTE Une perturbation électromagnétique peut étre un bruit électromagnétique, un signal non désiré ou une
modification du milieu de propagation lui-méme.

[VEI 161-01-05]

3.5.3

émission (électromagnétique)

processus par lequel une source fournit de I'énergie électromagnétique vers I'extérieur
[VEI 161-01-08]

3.5.4

niveau d’émission (d’une source perturbatrice)

niveau d’'une perturbation électromagnétique donnée, émise par un dispositif, un appareil ou un
systeme particulier et mesurée d’'une maniére spécifiée

[VEI 161-03-11]

3.5.5

brouillage électromagnétique

trouble apporté au fonctionnement d’'un appareil, d'une voie de transmission ou d’un systéme
par une perturbation électromagnétique

[VEI 161-01-06]

3.5.6

compatibilité électromagnétique

CEM (abréviation)

aptitude d’'un appareil ou d’'un systéme a fonctionner dans son environnement électromagnétique de
maniére satisfaisante et sans produire lui-méme des perturbations électromagnétiques intolérables
pour tout ce qui se trouve dans cet environnement

[VEI 161-01-07]

3.5.7

niveau de compatibilité (électromagnétique)

niveau de perturbation spécifié pour lequel il doit exister une probabilité acceptable et élevée
de compatibilité électromagnétique

[VEI 161-03-10 modifiée]

3.5.8

immunité (a une perturbation)

aptitude d'un dispositif, d’'un appareil ou d'un systéeme a fonctionner sans dégradation en
présence d’une perturbation électromagnétique

[VEI 161-01-20]

3.5.9

niveau d'immunité

niveau maximal d’'une perturbation électromagnétique de forme donnée agissant sur un
dispositif, un appareil ou un systeme particulier, pour lequel celui-ci demeure capable de
fonctionner avec la qualité voulue

[VEI 161-03-14]
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