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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Quatriéme complément a la Publication 147-1 (1972)

VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES
DES DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS
ET PRINCIPES GENERAUX DES METHODES DE MESURE

Premiére partie: Valeurs limites et caractéristiques essentielles
Chapitre VI: Circuits integrés digitaux

PREAMBULE

3) Dans le but d’encourager 'unification inte:
leurs régles nationales le texte de la recom

La présente norme alété
conducteurs et @ i
Elle constitue e

8 RIOJR ents 47A(Bureau Central)25, 27, 87 et 91, furent soumis a I'approbation des Comités nationaux
su1vant la i oi§ en juillet 1972, juin 1976 et octobre 1978,

: aux des pays cités dans le tableau de la page 10 se sont prononcés explicitement en faveur de (ou ont
voté contre) la publication des différents documents du Bureau Central.

La section deux sur les mémoires a circuit intégré résulte des travaux qui ont débuté a Munich (1973) et se sont poursuivis a
La Haye (1974), Tokyo (1975), Nice (1976), Moscou (1977) et Ottawa (1978). Un projet, document 47A(Bureau Central)92, fut
soumis a I'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en octobre 1978.

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de ce projet:

Afrique du Sud (République d’) Egypte : Pays-Bas
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Fourth supplement to Publication 147-1 (1972)

ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS
OF SEMICONDUCTOR DEVICES
AND GENERAL PRINCIPLES OF MEASURING METHODS

Part 1: Essential ratings and characteristics
Chapter VI: Digital integrated circuits

FOREWORD

National Committees having a special interest therein are répresented, e
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and
sense.

between the 1 EC recommendations and the corre
the latter.

This standard has been p epared b
Semiconductor Devig d i

It constitutes the second i
cation 147.

Stockholm (19 $ (1973 The Hague (1974), Tokyo (1975), Nice (1976), Moscow (1977) and Ottawa (1978). Four
LA (Central Office)25, 27, 87 and 91, were submitted to the National Committees for approval under the
e 1976 and October 1978.

The National Comthitteg€ of the countries listed in the table on page 11 voted explicitly in favour of (or voted against)
publication of the different Central Office documents.

‘Section Two on integrated circuit memories results from the work started in Munich (1973) and continued in The Hague
(1974), Tokyo (1975), Nice (1976), Moscow (1977) and Ottawa (1978). A draft, Document 47A(Central Office)92, was
submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in October 1978.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of the publication of this draft:

Belgium Hungary Spain

Bulgaria Italy Switzerland

Canada Japan Turkey

China Netherlands Union of Soviet

Egypt Romania Socialist Republics
Germany South Africa (Republic of) United States of America

The French, United Kingdom and Swedish National Committees voted against publication of this draft.
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Autre publication de ko CEI citée dans la présente norme:

Publication n® 147-0: Valeurs limites et caractéristiques essentielles des dispositifs 4 semiconducteurs et principes
généraux des méthodes de mesure, Partie zéro: Généralités et terminologie.
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Quatriéme complément a la Publication 147-1 (1972)

VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES
DES DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS
ET PRINCIPES GENERAUX DES METHODES DE MESURE

Premiére partie: Valeurs limites et caractéristiques essentielles

CHAPITRE VI: CIRCUITS INTEGRES DIGITAA

SECTION UN — GENERALITES SUR LES CIRCUIT:

Les stipulations de cette section couvrent les circuits intégrés digita mbix pes et séquentiels,
a la fois bipolaires et MOS, sauf spécification contraire. EHes.nes’appliquent pay‘aux assemblages a
couplage dynamique des circuits intégrés digitaux. '

1. Identification et description du {ircui

1.1 Désignation et type
1.2 Technologie
On doit indig

monoljthiguend
assem.

NMOS, (¢

1.3.3 Identification des bornes: numéro des bornes et fonctions associées.

2. Specifications fonctionnelles

2.1 Schéma synoptique

Un schéma synoptique ou une information équivalente sur le circuit intégré digital doit &tre
donné.
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Fourth supplement to Publication 147-1 (1972)

ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS
OF SEMICONDUCTOR DEVICES
AND GENERAL PRINCIPLES OF MEASURING METHODS

Part 1: Essential ratings and characteristics

CHAPTER VI: DIGITAL INTEGRATED CIRCUITS

integrated circuits.

1. Circuit identification and description

1.1 Designation and type

1.2 Technology

The manufact
thin film @ .
statement sho i

1.3.2  Principal paskdge material, for example, ceramic, plastic, glass.

1.3.3 Terminal identification: terminal numbers and associated functions.

2. Functional specifications

2.1 Block diagram

A block diagram or equivalent circuit information of the digital integrated circuit should be
given.
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Exemple:

Alimentation

I

Entrée 1 Qe . ——-~0 Sortie

Circuit intégré digital a deux entrées

Entrée 2 Qe

J,

Masse

FIGURE 1

On peut distinguer les bornes suivantes:

a) Bornes d’alimentation, c¢’est-a-dire les bornes pré&wues\pour 8ige con

b) Bornes d’entrée et de sortie, c’est-a-dire les Bornes versNgsquel

plus complexes.

¢) Sily a lieu, autres bornes
circuit.

d) Bornes non connectées.

er’la fonction de chaque connexion externe et,
er également les numéros des bornes. Si I'encap-

22

Exemple:

Table de fonctionnement pour un circuit intégré digital a deux entrées réalisant la fonction
ET-NON (OU-NON). : ’

i

Entrée 1 Entrée 2 Sortie
H H L
H L H
L H H
L L H

Sauf indication contraire, H et L sont relatifs 4 une tension.
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Example:
Supply

T

Input 1 Qe . O Output

Digital integrated circuit
having two inputs

)

Earth

Input 2 O————oy

FIGURE 1

The following terminals may be distinguished:

of the circuit.

d) Blank terminals.

functioirtable.

Example:

A function table of a digital integrated circuit having two inputs and performing the NAND

~(NOR) function.
Input 1 Input 2 Output
H H L
H L H
L H H
L L H

Unless otherwise stated, H and L refer to voltage.
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2.3 Structures complexes
S’il y a lieu, pour des structures complexes dans un méme boitier, les interconnexions

extérieures permises entre les bornes, les éléments extérieurs tels que résistances de charge a
connecter et la fonction principale qui alors est remplie, doivent étre indiqués.

3. Valeurs limites

En satisfaisant aux articles suivants, si des valeurs maximales et/ou minimales sont données,
le fabricant doit indiquer s’il se référe a la valeur absolue ou a la valeur algébrique de la
grandeur.

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit j
températures de fonctionnement spécifiée. Si ces valeurs limites dé
cette dépendance doit étre indiquée.

tégré dans la gamme des
pendent™de la température,

3.1 Tensions et courants continus

3.1.1

3.1.2 8’il y a lieu, valeur limite de la tension entrg¢ des

3.1.3 Quand plusieurs tensions d’alimentatio

3.1.4 Si le courant traversant une berne“que est_pas suffisamment limité par la valeur
Oit étre aussi donnée pour cette borne (note).

3.1.5 ; 8 ns en sontinu aux bornes d’entrée et/ou de sortie.

ansles paragraphes 3.1.1, 3.1.2 et 3.1.4 peuvent étre dépassées pour des
les valeurs des dépassements permis et leur durée doivent étre indiquées.

3.3 Températures

3.3.1 Températures minimale et maximale du milieu ambiant ou d’un point de référence permises -
pendant le fonctionnement.

3.3.2 Températures minimale et maximale de stockage.
3.4 Aptitude a supporter un court-circuit

S’il y a lieu, durée maximale de court-circuit entre chacune des bornes de sortie et une borne
d’alimentation (ou la masse), dans des conditions de fonctionnement de pire cas spécifiées.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60147-1D 1981


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60147-1d-1981
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60147-1d-1981

— 17 —
2.3 Complex structures

Where appropriate, for complex structures in a single encapsulation, the permissible external
interconnections of the terminals, the external elements such as load resistances to be connected
" and the principal function which may be performed thereby, should be stated.

3. Ratings (limiting values)

In satisfying the following clauses, if maximum and/or minimum values are quoted, the
manufacturer must indicate whether he refers to the absolute magnitude or to the algebraic
value of the quantity.

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over
of operating temperatures. Where such ratings are temperature-dependg
should be indicated.

pecified range

3.1 Continuous voltages and currents '

3.1.1 Limiting value(s) of the continuous voltage(s) at the
specified electrical reference point (note).

3.1.2 Where appropriate, limiting voltage between speg

3.13
3.1.4 Where the current through any ter i i ufficiently by the voltage rating, a
2. given (note).
3.1.5 Where appropriate, limiting values\ of ihyous” conditions at the input and/or output
terminals.
Note. — When more tha : ply (s neededy it may be necessary to state the combinations of ratings for these

3.2

3.2.1 clanges 3.1.1, 3.1.2 and 3.1.4 may be exceeded under transient
. ible excess values and their duration should be stated.

322 : : put and/or output voltage and current and, where appropriate, time

3.3 Temperatures

3.3.1 Minimum and maximum ambient or reference-point operating temperatures.

3.3.2 Minimum and maximum storage temperatures.
3.4 Capability of sustaining a short circuit
Where appropriate, the maximum duration of a short circuit between each output terminal

and any supply terminal (or earth) should be given, under specified worst-case conditions of
operation.
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4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des tempérafures de fonctionnement
spécifiée)

4.1 La gamme des valeurs de la (des) tension(s) d’alimentation. Cette gamme doit &tre indiquée par
une valeur nominale et une tolérance (les écarts en plus et en moins de la tolérance ne sont pas
nécessairement les mémes et doivent &tre donnés).

Les valeurs nominales et les &carts (tolérances) autorisés doivent étre pris parmi les valeurs -
indiquées dans les Publications 147-0D et 147-0E dela CEL.

4.2 Les conditions de l’impﬁlsion d’entrée, les niveaux de tension et/ou de courant, les formes
d’onde et, s’il y a lieu, les diagrammes de temps des signaux d’entrée.

4.3 - S’il y a lieu, les conditions de polarisation de tension et/ou de cours nandées en continu
a toutes les bornes d’entrée.

4.4 S’ily alieu, les conditions de polarisation de tension et/o ) nandées en continu
a toutes les bornes de sortie.

Pour chaque état de la variable tension, deux domaines sont définis: le domaine garanti a la
sortie et le domaine permis a I’entrée. Toute tension a I'intérieur du domaine permis appliquée
aux entrées engendre une tension de sortie & I'intérieur du domaine garanti correspondant &
I’état résultant donné par la table de fonctionnement. Les caractéristiques de tension suivantes
sont donc exigées:

Vona: valeur la plus positive (la moins négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état haut.
Note. — Dans de nombreux cas pratiques, on peut par simplification avoir Vopa €gale a la valeur la plus
. q . p o . g
positive de la tension d’alimentation la plus positive (ou égale a zéro si 'on n’utilise que des tensions

d’alimentation négatives). Une telle condition est implicite si aucune indication n’est donnée pour
Yona-
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4. Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)

4.1 The range of values of supply voltage(s): in terms of a nominal value, plus and minus given
deviations (tolerances) (the plus and minus deviations (tolerances) need not be identical and
should be stated).

The nominal values and the permitted deviations (tolerances) are to be taken from IEC
Publications 147-0D and 147-0E.

42 The input pulse conditions, voltage and/or current levels and waveforms and, where
appropriate, the time relations of the input signals. ‘

Where appropriate, the continuous voltage and/or current bias conditiong’atall inpubterminals.

hodld be stated under specified electrical worst-

case condition8y with respe pnded range of supply voltage(s), as stated in Sub-
clause 4.1 an

a) over the spge

5.1 Ess

For each state of the voltage variable, two ranges are defined: the guaranteed range at the
output and the permitted range at the input. Any voltage within the permitted range applied to
the inputs causes the output voltage to remain within the guaranteed range corresponding to the
resulting state shown by the function table. The following voltage characteristics are therefore
required:

Voua: the most positive (least negative) value of the guaranteed high state voltage range at the
output.

Note. — In many practical cases, a simplification can be made by setting Voya equal to the most positive

value of the most positive power supply voltage (or to zero when there are only negative supply
voltages). This condition is implied when no indication is given on Vpya.
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Vous: valeur la moins positive (la plus négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état haut.

VoLa: valeur la plus positive (Ia moins négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état bas.

Vos: Vvaleur la moins positive (la plus négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état bas.

Note. — Dans de nombreux cas pratiques, on peut par simplification avoir Vg g égale & la valeur la plus
négative de la tension d’alimentation la plus négative (ou ¢€gale 4 zéro si 'on n’utilise que des
tensions d’alimentation positives). Une telle condition est implicite si aucune indication n’est donnée
pour VoLg-

Vina: valeur la plus positive (la moins négative) du domaine permis de la tension d’entrée
pour I’état haut.

Note. — Si aucune indication n’est donnée pour la valeur de Vjya, ceci

pour I'état bas.

Vg valeur la moins positive (la plus nég
pour I’état bas.

5.2

- 53 Cara

valeur la moins positive (la plus négative) du courant de sortie lorsque ¥4 est
présente A la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées, des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine appropri€¢ Viys & Vg et/fou V4 a
Vi qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans I’état haut,
comme il est indiqué dans la table de fonctionnement.

Note. — Cette valeur n’est pas nécessaire si Popa est égale 4 la valeur la plus positive de la tension
d’alimentation la plus positive.

Ioua @ Voug: valeur la plus positive (la moins négative) du courant de sortie lorsque Voyp est
présente a la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées, des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine approprié Vs @ Vg etfou Vi, a
Vi qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans I’état haut,
comme il est indiqué dans la table de fonctionnement.
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Vous: the least positive (most negative) value of the guaranteed high state voltage range at the
output. '

VoLa: the most positive (least negative) value of the guaranteed low state voltage range at the
output.

VoLg: the least positive (most negative) value of the guaranteed low state voltage range at the
output. :

Note. — In many practical cases, a simplification can be made by setting Vo1 p equal to the most negative
value of the most negative power supply voltage (or to zero when there are only positive supply
voltages). This condition is implied when no indication is given on Vg p.

Vina: the most positive (least negative) value of the permitted high state voltage range at the
input.

Note. — When no indication is given on Vjya, it is supposed that Vs = Voua

Ving: the least positive (most negative) value of the permitted hig
input.

input.

Vis: the least positive (most negative) value of the
input.

Note. — When no indication is given ¢

Note. — This characteripti
example, input

east positive (most negative) value of the output current when Vg, is present at
the output considered and when the voltages applied to the inputs have the
worst-case value within the appropriate range Viya to Viyg andjor V4 to V5
corresponding to the input states necessary for the output to be in the high state
as shown by the function table.

Ioup at Vopa™

Note. — This value is not necessary if Voya is equal to the most positive value of the most positive
power supply voltage. :

Iona at Voug: most positive (least negative) value of the output current when V5 is present at
the output considered and when the voltages applied to the inputs have the
worst-case value within the appropriate range Vi, to Viyg andjor Vi 4 to Vg
corresponding to the input states necessary for the output to be in the high state
as shown by the function table.
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Ioip & VoLa: valeurla moins positive (la plus négative) du courant de sortie lorsque Vo, 4 est
présente 2 la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées, des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine approprié Vs 4 Vigg et/ou ¥4 a
Vi qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans I’état bas, comme
il est indiqué dans la table de fonctionnement.

Ioia & Voug: valeur la plus positive (la moins négative) du courant de sortie lorsque ¥ 5 est
présente a la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées, des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine approprié Vi, a Vg et/fou ¥4 a
V15 qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans 1’état bas, comme
il est indiqué dans la table de fonctionnement.

Note. — Cette valeur n’est pas nécessaire si Vo p est égale a la valeur la plus négative de la tension
d’alimentation la plus négative.

D’une maniére similaire, les entrées du circuit absorberont 9

valeurs aux limites des courants sont les suivantes:

Lug @ Voua: valeur la moins positive (la plus
apphque Vona & l'entrée considérée

Lya & Vopg: valeur la plus
applique une tepsie

Note. — La tension correspondant au pire cas est celle dans le domaine permis qui augmente le
courant d’entrée au maximum.

valeur la plus positive (la moins négative) du courant d’entrée lorsqu’on
applique Vg5 & I’entrée considérée et que sont appliquées, aux autres entrées,
des tensions correspondant au pire cas dans le domaine approprié Viga a Vigg
et/ou Vipad Vipp.

Note. — Cette caractéristique n’est pas obligatoire dans tous les cas, par exemple si Vo, p est égale a la

valeur la plus négative de la tension d’alimentation la plus négative, ou pour les circuits ECL.

En général, pour les sorties comme pour les entrées, on doit spécifier quatre points dans le
plan courant-tension (voir figures 2 et 3, page 24). IIs peuvent étre spécifiés suivant 'une des
trois méthodes suivantes:

a) en appliquant un courant de référence spécifié et en mesurant la tension qui en résulte;

b) en appliquant une tension de référence spécifiée et en mesurant le courant qui en résulte;
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