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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURES DES CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES
DES TUBES ÉLECTRONIQUES

Vingt-cinquième partie: Méthodes de mesure des tubes-compteurs de Geiger-Müller

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes
où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager cette unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous les Comités nationaux ne possé-
dant pas encore de règles nationales, lorsqu'ils préparent ces règles, prennent comme base fondamentale de ces règles les
recommandations de la CEI dans la mesuie où les conditions nationales le permettent.

4) On reconnaît qu'il est désirable que l'accord international sur ces questions soit suivi d'un effort pour harmoniser les règles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure où les conditions nationales le permettent. Les Comi-
tés nationaux s'engagent à user de leur influence dans ce but.

PRÉFACE

La présente recommandation a été établie par le Comité d'Etudes No 39 de la CEI: Tubes électroniques.

Elle fait partie d'une série de publications traitant des mesures des caractéristiques électriques des tubes
électroniques. Le catalogue des publications de la CEI donne tous renseignements sur les autres parties de
cette série.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue à New Haven en 1967, à la suite de laquelle un
projet révisé fut soumis à l'approbation des Comités nationaux suivant la Règle des Six Mois en août 1968.

Des projets de modifications furent soumis à l'approbation des Comités nationaux suivant la Procédure des
Deux Mois en mars 1970.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de cette vingt-cinquième
partie:

Allemagne	 Pays-Bas
Australie	 Pologne
Belgique	 Roumanie
Danemark	 Royaume-Uni
Etats-Unis d'Amérique	 Suède
France	 Suisse
Israël	 Tchécoslovaquie
Italie	 Turquie
Japon	 Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASUREMENTS OF THE ELECTRICAL PROPERTIES
OF ELECTRONIC TUBES

Part 25: Methods of measurement of Geiger-Muller counter tubes

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote this international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees having as yet
no national rules, when preparing such rules, should use the IEC recommendations as the fundamental basis for these
rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters through an endeavour to harmonize
national standardization rules with these recommendations in so far as national conditions will permit. The National
Committees pledge their in fluence towards that end.

PREFACE

This Recommendation has been prepared by I EC Technical Committee No. 39, Electronic Tubes.

It forms one of a series dealing with the measurements of the electrical properties of electronic tubes and
valves. Reference should be made to the current catalogue of IEC Publications for information on the other
parts of the series.

A first draft was discussed at the meeting held in New Haven in 1967, as a result of which a revised draft
was submitted to the National Committees for approval under the S ix Months' Rule in August 1968. Draft
amendments were submitted to the National Committees for approval under the Two Months' Procedure in
March 1970.

The following countries voted explicitly in favour of publication of Part 25:

Australia	 Netherlands
Belgium	 Poland
Czechoslovakia	 Romania
Denmark	 Sweden
France	 Switzerland
Germany	 Turkey
Israel	 Union of Soviet Socialist Republics
Italy	 United Kingdom
Japan	 United States of America
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MESURES DES CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES
DES TUBES ÉLECTRONIQUES

Vingt-cinquième partie: Méthodes de mesure des tubes-compteurs de Geiger-Müller

1. Domaine d'application

Cette recommandation contient les termes, les définitions, la théorie élémentaire, les méthodes de
mesure et les détails mécaniques pour les tubes-compteurs de Geiger-Müller.

2. Définitions

Note. — Un certain nombre de termes utilisées dans cette recommandation peuvent être employés pour d'autres
types de tubes-compteurs, et l'on doit préciser "de Geiger-Müller" (G.M.) pour les termes de cette recom-
mandation lorsqu'on veut éviter les confusions.

2.1	 Tube-compteur (compteur d'ionisation à gaz ou tube-compteur)

Dispositif dans lequel une ionisation est produite dans un gaz par des particules ou des photons
individuels, ce qui permet de les compter.

2.2	 Impulsion

Rapide variation de courant ou de tension, résultant du passage d'une particule ionisante (ou de
plusieurs particules simultanées) à travers un tube-compteur.

2.2.1	 Impulsion parasite

Impulsion créée par une perturbation électrique ou autre.

2.3	 Coup/Compte

2.3.1 Coup: une impulsion qui a été enregistrée.

2.3.2	 Compte: nombre d'impulsions enregistrées dans une durée spécifiée.

2.4	 Taux de comptage

Nombre de coups par unité de temps.

Full document details: IEC 60151-25 1971

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60151-25-1971
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60151-25-1971


— 7 —

MEASUREMENTS OF THE ELECTRICAL PROPERTIES
OF ELECTRONIC TUBES

Part 25: Methods of measurement of Geiger. Müller counter-tubes

1. Scope

This Recommendation provides terms, definitions, basic theory, recommended methods of
measurement and mechanical data for Geiger- Müller counter tubes.

2. Definitions

Note. — A number of terms used in this Recommendation may be used for other types of counter tubes and
the prefix "G.M." (Geiger-Muller) should be used for terms relating to this Recommendation if confusion
is likely to arise.

2.1	 Counter tube (gas ionization counter or counter tube)

A device in which ionization is produced in a gas by individual particles or photons, thus enabling
them to be counted.

2.2	 Pulse

A brief change in current or voltage such as results from the passage of an ionizing particle (or
two or more simultaneous ones) through a counter tube.

2.2.1	 Spurious pulse

A pulse generated by an electrical or other disturbance.

2.3	 Count

2.3.1	 A pulse which has been registered.

2.3.2	 The number of pulses recorded in a specified period.

2.4	 Counting (count) rate

The number of counts per unit time.
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2.5	 Mouvement propre

Taux de comptage en l'absence du rayonnement que le tube-compteur doit mesurer.

2.6	 Coup fortuit

Coup causé par toute action autre que le passage, à l'intérieur ou au travers du tube-compteur, de
rayonnements ionisants auxquels il est sensible.

	

2.7	 Avalanche

Ensemble des ions produits à partir d'un unique ion primaire par le processus d'ionisation cumula-
tive.

	

2.8	 Multiplication (amplification) due au gaz

Processus par lequel, dans un champ électrique suffisamment élevé, les ions produits dans un gaz
par un rayonnement ionisant créent des ions supplémentaires.

2.9	 Facteur de multiplication due au gaz

Facteur par lequel l'ionisation initiale est multipliée par suite de l'effet de multiplication due au gaz,
dans des conditions données.

	

2.10	 Région de proportionnalité

Domaine des tensions appliquées dans lequel la charge recueillie par coup isolé est proportionnelle
à la charge libérée par l'événement ionisant initial.

Note. — Dans cette région, le facteur de multiplication due au gaz est supérieur à l'unité et est indépendant de la
charge libérée par l'événement ionisant initial.

	2.11	 Région de proportionnalité limitée

Domaine des tensions appliquées, dans un tube-compteur, dans lequel l'effet de multiplication due
au gaz dépend du nombre d'ions produits par l'événement ionisant initial ainsi que de la tension.

2.12	 Région de Geiger

Dans un tube-compteur de Geiger-Müller, domaine des tensions appliquées dans lequel la charge
recueillie par coup isolé est indépendante du nombre des ions primaires produits par l'événement
ionisant initial, et résulte en une décharge unique (à auto-extinction).

2.13	 Tube-compteur de Geiger-Muller

Tube à gaz, consistant généralement en une cathode cylindrique creuse avec une anode en fil le
long de son axe, que l'on fait fonctionner dans la région de Geiger, et dans lequel chaque événement
ionisant est suivi par une seule décharge complète.
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2.5	 Background

The counting rate in the absence of radiation which the counter tube is meant to measure.

	

2.6	 Spurious count

A count caused by any event other than the passage into or through a counter tube of the
ionizing radiations to which it is sensitive.

	

2.7	 Avalanche

All the ions produced from a single primary ion through the process of cumulative ionization.

	

2.8	 Gas multiplication (amplification)

The process whereby in a sufficiently strong electric field the ions produced in a gas by ionizing
radiation produce additional ions.

	

2.9	 Gas multiplication factor

The factor by which the initial ionization is multiplied as a result of the gas multiplication process
under stated conditions.

	

2.10	 Proportional region

The range of applied, voltage in which the charge collected per isolated count is proportional to
the charge liberated by the initial ionizing event.

Note. — In this region the gas multiplication factor is greater than unity and is independent of the charge liberated
by the initial ionizing event.

	2.11	 Limited proportionality (region of)

The range of applied voltages for a counter tube over which the gas multiplication depends upon
the number of ions produced in the initial ionizing event as well as on the voltage.

	

2.12	 Geiger region

In a Geiger-Muller counter tube, the range of applied voltages over which the charge collected per
isolated count is independent of the number of primary ions produced in the initial ionizing event
and which results in a single (self-terminated) discharge.

	

2.13	 Geiger-Müller counter tube

A gas-filled tube, usually consisting of a hollow cylindrical cathode with a wire anode along its
axis, which is operated in the Geiger region and in which each ionizing event is followed by only
one terminated discharge.
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2.14	 Coupage

Processus consistant à arrêter une impulsion de courant d'ionisation dans un tube-compteur de
Geiger-Müller. Ceci peut être effectué de façon interne (coupage interne ou autocoupage) en utilisant,
par exemple, un remplissage de gaz ou de vapeur convenable, ou de façon externe (coupage externe)
en réduisant momentanément la différence de potentiel appliquée entre les électrodes du tube-comp-
teur.

2.15	 Tube-compteur autocoupeur

Tube-compteur de Geiger-Müller dans lequel la décharge est arrêtée à l'aide d'un constituant conve-
nable dans le gaz.

2.16	 Tube-compteur à vapeur organique

Tube-compteur de Geiger-Müller autocoupeur dans lequel le coupage est obtenu à l'aide d'une
vapeur organique.

2.17	 Tube-compteur à halogène

Tube-compteur de Geiger-Müller autocoupeur dans lequel le coupage est obtenu à l'aide d'un gaz
halogène, généralement du brome ou du chlore.

2.18	 Temps mort

Intervalle de temps suivant le début d'une impulsion d'amplitude normale, pendant lequel un tube-
compteur est insensible à d'autres événements ionisants.

2.19	 Temps de résolution

Dans un tube-compteur ou un système de comptage, intervalle de temps minimal entre deux évé-
nements ionisants distincts, qui permettra de les compter tous deux.

2.20	 Correction de temps mort

Correction à apporter au taux de comptage observé, basée sur la probabilité d'arrivée d'événements
ionisants au cours du temps mort du tube-compteur de Geiger-Müller.

2.21	 Correction de temps de résolution

Correction à apporter au taux de comptage observé, pour tenir compte de la probabilité d'arrivée
d'événements ionisants pendant le temps de résolution du système.

2.22	 Temps de restitution

Dans un tube-compteur de Geiger-Müller, intervalle de temps minimal compris entre le début d'une
impulsion d'amplitude normale et l'impulsion d'amplitude normale suivante.
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