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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent &tre obtenus
auprées des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de l1a CEI

Publié annuellement

@®  Catalogue des publications de Ia CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L.), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présent¢ publicatid

en électrotechnique ;

~— la Publication 117 dé

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumere les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

TEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@® Catalogue of IEC Publi
Published yearly

Terminology

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back

cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET D’EXTERIEUR,
EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE, DESTINES A DES
INSTALLATIONS DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

PREAMBULE

La présente norme 4 &t¢ €
Isolateurs.

Elle annul e
Un document/« Al

Norvége

Pays-Bas

Pologne

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Les Comités nationaux autrichien et finlandais n’ont pas été en mesure d’émettre un vote positif parce que les conditions d’essai
pour I’essai de tenue aux chocs de manceuvres ne correspondaient pas a celles utilisées le plus souvent en service, les résultats d’essai
pouvant ainsi induire en erreur 'utilisateur et le fabricant.

11 n’a pas été possible d’accepter cette observation, mais ce point sera rappelé, pour étre examing, lors d’une future révision de
la norme.

Pour des questions rédactionelles, un projet, document 36C(Bureau Central) 32, fut soumis a I’approbation des Comités nationaux
suivant la Procédure des Deux Mois en septembre 1978. Dans le projet, il fut proposé de transférer, de la Publication 168 a la
Publication 273 de la CEI, I'article figurant dans le document 36C(Bureau Central)27 concernant les « Valeurs admissibles des
tolérances pour les supports isolants».
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1000 V

FOREWORD

This standard has been prepa
Insulators.

It supersedes IEC P
A secretariat draft was\dise

submitted to the National

Norway

Poland

South Africa (Republic of)

Spain

Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Italy Union of Soviet Socialist Republics
Netherlands United Kingdom

The Austrian and Finnish National Committees were unable to vote in favour because the test arrangements for switching
impulse withstand voltage test do not correspond to those mostly used under service conditions and thus the test results may mislead
both the user and the manufacturer.

It has not been possible to accept the comment but the matter will be recalled when any revision of the standard is being examined
in the future.

For editorial reasons, a Two Months’ Procedure draft, Document 36C(Central Office)32, was submitted in September 1978 to
the National Committees for approval. In the draft, the clause in Document 36C(Central Office)27 concerning “Admissible values
of tolerances for post insulators”, was transferred from Publication 168 to IEC Publication 273.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de ce document:

Allemagne Norvege
Australie Pays Bas
Autriche Pologne
Belgique Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Espagne Suede
Finlande* Suisse

France Tchécoslovaquie
Italie Turquie

* La Finlande a, toutefois, reconfirmé son vote négatif sur le document Deux Mois 36C(Bureau Central)27.

Autres publications de la C EI citées dans la présente norme:

Publications N* 60:  Techniques des essais a haute tension.
60-1: Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relativé
60-2: Deuxiéme partie: Modalités d’essais.
233: Essais des enveloppes isolantes destinées a des appareils €ectri
273: Dimensions des supports isolants et éléments de sup;

437: Essai de perturbations radioélectriques des ise
438: Essais et dimensions des isolateurs pour hautes tensio

507: Essais sous pollution artificielle des j
alternatif.
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The following countries voted explicitly in favour of the publication of this document:

Australia Netherlands
Austria Norway

Belgium Poland
Czechoslovakia Romania
Denmark Spain

Finland * Sweden

France Switzerland
Germany Turkey

Italy United Kingdom

* Finland reaffirmed, however, its negative vote on the Two Months’ Procedure Document 36C(Central Office)27.

Other I EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 60:  High-voltage Test Techniques.
60-1: Part 1: General Definitions and Test Requirements.
60-2: Part 2: Test Procedures.
233: Tests on Hollow Insulators for Use in Electrical Equipment.

273: Dimensions of Indoor and Outdoor Post Insulators and Pg
Nominal Voltages Greater than 1000 V.

437: Radio Interference Test on High-voltage Insulators.
438: Tests and Dimensions for High-voltage D.C. Insulators:
507: Artificial Pollution Tests on High-voltage Insulato

&

N

Uni stefms with
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ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET D’EXTERIEUR,
EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE, DESTINES A DES
INSTALLATIONS DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

Paprésente norme a pour objet:

— de définir les termes employés;

— de définir les caractéristiques électriques et mécaniques des supports isolants et de fixer les condi-
tions dans lesquelles les valeurs spécifiées de ces caractéristiques doivent étre vérifiées;

— de prescrire les méthodes d’essais;

— de fixer les conditions d’acceptation d’une fourniture.

Note. — Cette norme ne donne pas de valeurs numériques pour les caractéristiques des isolateurs et ne contient pas de
prescriptions relatives au choix d’un isolateur en fonction du service qu’il doit assurer. La Publication 273 de la CE1:
Dimensions des supports isolants et éléments de supportsisolants d’intérieur et d’extérieur destinés d des installations
de tension nominale supérieure a 1000 V, spécifie les valeurs numériques pour les caractéristiques électriques et
mécaniques, et donne les dimensions nécessaires a P'interchangeabilité des supports isolants.
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TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1000 V

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

IEC Publication 438, Tests and Dimensions for
general guidance for those insulators.

afors of Organic Material for Systems with
t including 300 kV.

tion and radio-interference tests. These subjects and relevant test
reports. These reports are only issued for information and as a means

Note. — Thi dard ¥
methodds drecefe

of gaining

his standard is:

— to define the terms used;

— to define the electrical and mechanical characteristics of post insulators and to prescribe the
conditions under which the specified values of these characteristics shall be verified ;

— to prescribe methods of tests;

— to prescribe acceptance criteria.

Note. — The standard does not give numerical values for insulator characteristics, neither does it deal with a choice of
insulators for specific operating conditions. IEC Publication 273, Dimensions of Indoor and Outdoor Post
Insulators and Post Insulator Units for Systems with Nominal Voltages Greater than 1000 V, specifies numerical
values for electrical and mechanical characteristics and gives the dimensions necessary for interchangeability of
post insulators.
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3. Définitions

Note. — Les définitions concernant les tensions d’essai ne sont indiquées qu’a titre de rappel; pour plus de détails, voir la
Publication 60-1 de la CEI: Techniques des essais a haute tension, Premiére partie: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais.

3.1 Support isolant

Elément de support isolant unique ou assemblage d’éléments de support isolant, servant a la
fixation rigide d’une piéce sous tension, qui doit étre isolée de la terre ou d’une autre piéce sous
tension.

3.2 Elément de support isolant

Partie constituante d’un support isolant, réalisé par 'assemblage pey

pieces isolantes avec d’autres parties (métalliques ou non) destinées 3
¢léments.

aneat d'une ou plusieurs

Note. — Dans cette norme, le terme «support isolant» doit étre considéré co
¢élément de support isolant, suivant le sens du texte.

3.3 Support isolant a capot et embase

Support isolant ayant deux parties métalliques, yrant partiellement une piece
isolante et une «embase» scellée A Iintéri ] prévu dans la piéce isolante.
Normalement, le capot compo ; se une bride avec des trous lisses

Support isolantde for
isolants avec uné\partie

ndrique, consistant en un ou plusieurs éléments
e extrémité. Cette partie métallique peut €tre un
capot, une b un g srous_lissgs ou taraudés pour permettre une fixation par vis ou
boulons

Note. — gte approximativement cylindrique» signifie un élément de section circulaire pouvant varier en

Support“isolant destiné a étre installé & I'intérieur de locaux qui ne sont pas soumis a des
condensations excessives.

Note. — Pour les installations intérieures soumises a des condensations importantes, des isolateurs d’extérieur ou des
isolateurs d’intérieur d’un type spécial peuvent étre utilisés.

3.7 Classification

Selon leur exécution, les supports isolants sont divisés en deux classes:

Classe A: Les supports isolants pour lesquels la plus courte longueur du canal de perforation a
travers la matiére isolante solide est au moins égale a la moitié de la plus courte distance
dans I'air extérieure a l'isolateur.
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3. Definitions

Note. — The definitions regarding test voltages are given for convenience; for additional details, see IEC Publication 60-1,
High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requirements.

3.1 Post insulator

A post insulator consists of one post insulator unit or an assembly of such units and is intended
to give rigid support to a live part which is to be insulated from earth or from another live part.

3.2 Post insulator unit

A post insulator unit is a constituent part of a post insulator and consg
assembly of one or more insulating parts complete with other parts (metalli
facilitate attachment to it. -

of a permanent
or not\designed to

Note. — In this standard, the term “post insulator” shall be taken to mean post insulato
by the text.

3.3 Pedestal post insulator

A post insulator having two metal parts, a “cap” pg
a ‘pedestal’ cemented into a recess in the insulating
and the pedestal a flange with plain holes for at

3.4 Cylindrical post insulator

A post insulator of approximately cy indap isting of one or more insulating compo-
3 h end ¢ metal fitting may consist of a cap, insert or

An indoor po
condensation.

insulator is intended to be installed indoors where it is not subject to excessive

Note. — For indoor installations subject to excessive condensation, outdoor insulators or special indoor insulators may
be used.

3.7 Classification

Post insulators are divided into two types according to their construction:

Type A: Post insulators in which the length of the shortest puncture path through solid insulating
material is at least equal to half the length of the shortest flashover path through air
outside the insulator.
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Classe B: Les supports isolants pour lesquels la plus courte longueur du canal de perforation a
travers la matiére isolante solide est inféricure a la moitié de la plus courte distance
dans I’air extérieure a 'isolateur.

3.8 Lot

Quantité de supports isolants du méme fabricant et du méme modéle présentée a la réception;
un lot peut comporter une fraction ou la totalité de la commande.

3.9 Contournement

Le contournement consiste en une décharge disruptive (voir Publication 60-1 de la CE), extérieure

au support isolant, se produisant entre les parties qui sont normalement seumises a la tension de
service.

man@uvres a sec ou sous pluie

anceuvres que le support isolant tient, a sec ou sous pluie, dans les condi-

Valeur de la tension de choc de manceuvres qui, dans les conditions d’essai prescrites, a une
probabilité de 50% de provoquer le contournement, a sec ou sous pluie, du support isolant.

3.15 Tension de tenue a fréquence industrielle a sec ou sous pluie

Tension a fréquence industrielle que le support isolant tient, a sec ou sous pluie, dans les condi-
tions d’essai prescrites.

3.16 Tension de contournement a fréquence industrielle d sec ou sous pluie

Valeur moyenne arithmétique des tensions mesurées qui provoquent le contournement du
support isolant, a sec ou sous pluie, dans les conditions d’essai prescrites.
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Type B: Post insulators in which the length of the shortest puncture path through solid insulating
material is less than half the length of the shortest flashover path through air outside the
insulator.

3.8 Batch

A batch of post insulators is the number of post insulators from the same manufacturer and of
the same design offered for acceptance; a batch may consist of the whole, or part, of the quantity
ordered.

3.9 Flashover

Flashover is a disruptive discharge (see IEC Publication 60-1) external to the post insulator
connecting those parts which normally have the operating voltage between thém.

for the purposes of this standard.

3.10 Puncture

3.11

conditions of test.
3.12 50% dry lightning

The value €
on the post insuld

3.13

3.14

The value of the switching impulse voltage which has a 50% probability of producing flashover
on the post insulator, dry or wet respectively, under the prescribed conditions of test.

3.15 Dry or wet power-frequency withstand voltage

The power-frequency voltage which the post insulator withstands, dry or wet respectively, under
the prescribed conditions of test.

3.16 Dry or wet power-frequency flashover voltage

The arithmetic mean value of the measured voltages which cause flashover on the post insulator,
dry or wet respectively, under the prescribed conditions of test.
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3.17 Tension de perforation

Tension provoquant la perforation du support isolant dans les conditions prescrites.

3.18 Charge de rupture mécanique

Effort maximal qui peut étre atteint lorsque le support isolant est essayé dans les conditions
d’essai prescrites. Cet effort correspond au maximum de la courbe des efforts de flexion en fonction
de la fléche.

3.19 Ligne de fuite

La ligne de fuite d’un support isolant est la plus courte distance ou la somme des plus courtes
distances suivant les contours des surfaces extérieures des parties isglantes en céramique ou en

&tre incluse dans la ligne de fuite.

Notes 1. — La résistivité superficielle de ces revétements
peut descendre a 104 Q.

2. — Sides revétements a haute résistance élge

3.20 Caractéristique spécifiée

Une caractéristique spécifiée\est :

partie " Mepdalités d’essais, les tensions de chocs de foudre et de manceuvres doivent étre exprimées
par leurs valeurs de créte présumeées et les tensions a fréquence industrielle par leurs valeurs de créte

divisées par ﬁ

5. Valeurs caractérisant un support isolant

Un support isolant est caractérisé par les valeurs suivantes, quand elles lui sont applicables:

a) la tension de tenue spécifiée aux chocs de foudre & sec;

b) la tension de tenue spécifice aux chocs de manceuvres a sec (seulement pour les isolateurs
d’intérieur);
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3.17  Puncture voltage

The voltage which causes puncture of a post insulator under the conditions prescribed.

3.18 Mechanical failing load

The mechanical failing load is the maximum load which can be reached when a post insulator is
tested under the conditions prescribed. It corresponds to the maximum load of a load deflection
curve.

3.19 Creepage distance

The creepage distance of a post insulator is the shortest distance or the sum of the shortest
distances along the contours of the external surfaces of the ceramic or glass/Ansutating parts of the

2. — If high-resistance coatings are applied to the-v
insulator), the questions of surfaeg resistivity a
manufacturer and the purchasgr.

3.20 Specified characteristic

A specified characteristic is:

— or the nwner
purch

Specified with

with IEC Publication 60-2, High-voltage Test Techniques, Part 2: Test
ightning and switching impulse voltages shall be expressed by their prospective
peak values. Power-frequency voltages shall be expressed as peak values divided by |/ 2.

5. Values which characterize a post insulator

A post insulator is characterized by the following values, where applicable:

a) the specified dry lightning impulse withstand voltage;

b) the specified dry switching impulse withstand voltage (for indoor insulators only);
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¢) la tension de tenue spécifice & fréquence industrielle sous pluie (seulement pour les isolateurs
d’extérieur);
b

d) la tension de tenue spécifiée a fréquence industrielle a sec (seulement pour les isolateurs
d’intérieur);

e) latension de tenue spécifiée aux chocs de manceuvres sous pluie (seulement pour les isolateurs
d’extérieur);

f) la tension de perforation spécifiée (seulement pour les isolateurs de la classe B, voir para-
graphe 3.7);

g) les charges de rupture mécanique spécifiées;
h) les dimensions caractéristiques spécifiées, y compris la ligne de fuite;

i) les caractéristiques de perturbations radioélectriques, aprés accord (voir Publication 437
de la CED);

k) les caractéristiques de tenue a la pollution artificielle, aprés ace
la CED).

a 300 kV.

Notes 1. — La tension de service ne doit pas étre considérée,omme
2. — Un dessin du support isolant sera fourni sur dgmande.
3 —

x chocs de manceuvres peut donc étre demandée avec un
de service. Le fabricant et I'acheteur devront alors se

6. Marquage :

N DEUX — PRESCRIPTIONS GENERALES POUR LES ESSAIS

Note. — Les indications figurant dans les articles 7 a4 13 sont données avec plus de détails dans les Publications 60-1 et 60-2
de la CEI et ne sont mentionnées ici qu’a titre de rappel.

7. Prescriptions générales pour les essais a haute tension

a) Les méthodes d’essai pour les tensions aux chocs de foudre et de manceuvres et pour la tension
a fréquence industrielle doivent €tre conformes a la Publication 60-2 de la CEL

b) Lorsque les conditions atmosphériques naturelles au moment des essais sont différentes des
conditions normales (voir article 12), il est nécessaire de faire intervenir des facteurs de correc-
tion conformément a I'article 13.
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17 —
¢) the specified wet switching impulse withstand voltage (for outdoor insulators only);
d) the specified dry power-frequency withstand voltage (for indoor insulators only);
e) the specified wet power-frequency withstand voltage (for outdoor insulators only);
f) the specified puncture voltage (for insulators type B only, see Sub-clause 3.7);

g) the specified mechanical failing loads;

h) the specified significant dimensions including the creepage distance;

i) radio interference characteristics, when agreed (see 1 EC Publication 437);

ment should then be agreed betwegn thd
Experience has s i a i

SECTIQN TWO — GENERAL RECOMMENDATIONS FOR TESTS

Note. — Information given in Clauses 7 to 13 is given in more detail in IEC Publications 60-1 and 60-2 and is mentioned
here only for convenience.
7.  General requirements for electrical tests

a) Lightning and switching impulse voltages and power-frequency voltage test methods shall
be in accordance with TE C Publication 60-2.

b) When the natural atmospheric conditions at the time of test differ from the standard values
(see Clause 12), it is necessary to apply correction factors in accordance with Clause 13.
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¢) Les isolateurs doivent étre propres et secs avant de commencer les essais a haute tension.

d) Des précautions doivent étre prises pour éviter la formation de condensation sur la surface
du support isolant, particulicrement lorsque I'humidité relative est élevée. Par exemple, le
support isolant doit étre maintenu a la température ambiante du local d’essais pendant un
temps suffisant pour que I’équilibre thermique soit atteint avant que ’essai commence. Sauf
accord particulier entre le fabricant et 1’acheteur, les essais ne doivent pas étre effectués si
I'humidite relative est supéricure & 85%.

8. [Essais aux chocs de foudre

L’onde normale de choc de foudre 1,2/50 doit étre utilisée (voir Publication 60-2 de la CEI)
avec les tolérances suivantes:

— Valeur de créte: +3%
— Durée du front: +30%
— Durée jusqu’a la mi-valeur: +20%

La valeur de la tension de choc de foudre est définie
d’un éclateur a sphéres ou par tout autre moyen presgri

mesurée au moyen
dela CEL

9. [Essais aux chocs de man@uvres

L’onde normale de choc de manceuv
cation 60-2 de la CETI) avec le

doit étre utilisée (voir Publi-

— Valeur de créte:
— Durée jusqu’a la créte:

— Durée jusqu’a la mi-valeur\

Les cacactéristiques de la pluie artificielle doivent étre conformes aux spécifications de la
Publication 60-1 de la CEI, paragraphe 8.1, résumées ci-aprés:

Taux d’aspersion moyen pour toutes les mesures:

— composante verticale mm/min 1,0a1,5
— composante horizontale mm/min 1,0a 1,5
Valeurs extrémes pour chaque mesure isolée

et pour chaque composante mm/min 0,5a2,0
Température de I’eau recueillie °C Température ambiante +15
Résistivité de 'eau recueillie ramenée a 20°C Qm 100 + 15

(Pour la correction de la résistivité de 'eau,
voir la figure 1, page 50)
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