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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS FOR SPECIFYING THE CHARACTERISTICS OF
- ELECTRO-MECHANICAL TRANSDUCERS
FOR SHOCK AND VIBRATION MEASUREMENTS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technicg

2) They have the form of recommendations for international use and they are acceptgd by the
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3) In order to promote this international unification, the I E C expresses the wis

rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreeme
national standardization rules with these recommendations i
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METHODES DE SPECIFICATION DES CARACTERISTIQUES
RELATIVES AUX TRANSDUCTEURS ELECTROMECANIQUES
DESTINES AUX MESURES DE CHOCS ET DE VIBRATIONS

1. Domaine d’application

La présente recommandation fournit des spécifications pour la présentation des renseignements
concernant les caractéristiques des transducteurs électromécaniques (capteurs) destinés a la mesure
des chocs et des vibrations et susceptibles de produire des signaux électriques qui sont des fonctions
connues des accélérations, vitesses ot déplacements, soit linéaires (dans une vy plusieurs directions),
soit angulaires, des objets dont on veut mesurer les mouvements.

La présente recommandation n’a pas pour dessein de spécifie

2. Objet

Des spéci
de cet co

chocs et de vibrations
apteur de vibrations est un dispositif permettant de transformer le mouvement mécanique
(vibrafion ou choc) a mesurer en un signal ou un oscillogramme électrique, optique, hydraulique,
mécanique ou autre. (On ne considérera ici aue les capteurs fournissant un signal électrique.)
3.2 Vibration

Une vibration est le mouvement des particules d’un milieu élastique de part et d’autre d’une

position d’équilibre (Vocabulaire Electrotechnique International 08-05-005).

3.3 Choc mécanique

On dit qu’il y a «choc mécanique» lorsque la position d’un systéme est notablement modifiée
dans un temps relativement court d’une maniére non périodique. Ce choc est caractérisé par des
déplacements brusques et donne licu & des forces internes notables dans le systeme.
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METHODS FOR SPECIFYING THE CHARACTERISTICS
OF ELECTRO-MECHANICAL TRANSDUCERS FOR SHOCK
AND VIBRATION MEASUREMENTS

1. Scope

This Recommendation provides specifications for the presentation of information about the cha-
racteristics of electro-mechanical vibration and shock transducers (pick-ups) the electrical outputs of
which are known functions of the uniaxial, multiaxial or angular accelerations, velocities or displace-
ments of objects whose motions are being measured.

Tt is not the intention of the Recommendation to offer a performance spee the ducers.

2. Object
This Recommendation gives methods of specifying the i j hacte es of shock and
vibration transducers. It is intended as a guide to instrumert manufactine indicating the characte-
ristics of their transducers and as a help to users in selecting ¢/ of transducer or pre-

of the Recomme<\d}tio 3
, In what follow 2

3. Definitions

ationNransducers will be referred to simply as transducers.

ups with an electrical output are considered in this Recommendation.)

3.2  Vibration

Vibration is defined as the movement of particles in an elastic medium about an equilibrium
position (International Electrotechnical Vocabulary 08-05-005).

3.3 Mechanical shock

Mechanical shock is said to occur when the position of a system is significantly changed in a
relatively short time in a non-periodic manaer. It is characterized by the suddenness of the displa-
cements and develops significant internal forces in the system.
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Un tel mouvement peut étre analysé sous forme d’un spectre continu en fréquence. Cela suppose
gqwun choc mécanique ne peut &tre transformé fidélement & P’aide d’un capteur en signal ou en
enregistrement électrique ou autre, que si la réponse du capteur s’étend sans distorsion sur une
bande de fréquence qui comprend la partie essentielle du spectre ci-dessus. 1l faut alors que le
capteur soit linéaire dans tout le domaine de variation d’amplitude du signal, que sa réponse en
amplitude soit indépendante de la fréquence et que la rotation de phase soit proportionnelle
a la fréquence dans tout le domaine comprenant la partie essentielle du spectre de choc.

3.4 Déplacement vibratoire

Le déplacement vibratoire, linéaire ou angulaire, est la modification de la position d’un corps,
ou d’un point 1ié & ce corps, par rapport a un systéme de référence spécifié. Lorsqu’on ne spécifie
pas de systéme de référence, on sous-entend que le systéme de référence est un systéme sismique.

égale au double de "amplitude du déplacement et est quelg
tude double ou d’excursion totale. Dans le cas d'un mou
est égal a la valeur maximale du déplacement.

3.5 Vitesse vibratoire

3.6

ripport au temps de la vitesse.

Pamplitude de Paccélération est la valeur maximale
de choc, l'accélération de créte est la valeur maximale

on dans la technique des vibrations est de gn = 9,80665 m/s2. On
accélérations en prenant gn comme unité.

t, au moyen d’un ressort par exemple, par rapport a un systéme de référence rigide.
n capteur sismique, ce systeme est constitué par le socle du capteur. Le mouvement de la
e par rapport au systéme peut étre amorti.

3.8  Systéme sismique amorti
On entend par amortissement dans cette recommandation, la caractéristique de dissipation
d’énergie d’un systéme sismique qui tend a ramener le systéme au-repos lorsque I'excitation s’arréte.

3.9  Fréquence propre (enl’absence d’amortissement)

On entend dans cette recommandation par fréquence propre (en ’absence d’amortissement) d’un
systéme sismique, la fréquence d’excitation sinusoidale du systéme de référence pour laquelle la
différence algébrique entre les mouvements de la masse et du systéme de référence change de signe.
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Such a motion can be analyzed into a continuous frequency spectrum. A transducer can
faithfully convert the mechanical shock into an electrical or other kind of signal or record,
however, only if it responds without distortion over a frequency range which includes the signifi-
cant part of the above spectrum. This requires that the transducer be linear throughout the
amplitude range of the signal, that its amplitude response be independent of frequency and that
the phase shift be proportional to frequency over the significant part of the shock-motion spectrum.

3.4 Vibration displacement

Vibration displacement, translational or angular, is the change in spatial location of a body,
or a point therein, with respect to a specified reference frame. When no reference frame is specified,
an inertial reference frame is to be understood.

displacement amplitude and is sometimes referred to as the double-ag
sion. In the case of shock-motion, the peak displacement is t
displacement.

3.5 Vibration velocity

3.6  Vibration acceleration

tion. For shock

The uni@l

9.80665 m/s?

3.7 Seism

becomesthe basé\for the transducer. The motion of the mass relative to the frame may be damped.

3.8 Damped seismic system
Damping, for the purpose of this Recommendation, is that energy-dissipating characteristic
of a seismic system which tends to bring the system to rest when the stimulus is removed.
3.9  Undamped natural frequency

For the purpose of this Recommendation, the undamped natural frequency of a seismic system
is the frequency of sinusoidal excitation of the frame at which the algebraic difference between
the motions of the mass and the frame changes sign.
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