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- 2 -  185 amend. 2 0  CEI:1995 

i I) Is ) Rapport d e  r o t e  i 
I 

! 38/147/DIS I 3811 56lRVD ! 
Le rapport de vote indiqu6 dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote 
ayant abouti a i'approbation de cet amendement. 
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SOM MAIRE 

17 Essais de tenue A frbquence industrielle sur les enroulements primaire?: e! 
mesure des decharges partielles 

18 Essais de tenue frequence industrielle entre sections des enroulements primaire 
et secondaires et sur les enroulements secondaires 

20 Essai au choc coupe sur I'enroulement prirnaire 

2 i  iviesure de ia capacii6 e i  du facieur de dissipaiion aieiecirique 

Annexe B - Essai de chocs coupbs multiples ..................................................................... 
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lnsdrer, dans la liste de publications de la CEI existante, les titres des normes suivantes: 

CEI 71 -1 : 1993, Coordination de I'isolement - Partie I :  DBfinitions, principes et rhgles 
. 

CEI 27 0 :  1981, Mesure des dtkharges partielies 

CEI 815: 1986, Guide pour le choix des isolateurs sous pollution 
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185 Amend. 2 @ IEC : 1 9 95 - 3 -  

FOREWORD 

This amendment has been prepared by IEC technical committee 38: Instrument 
transformers. 

The text of this amendment is based on the following documents: 
I 

I DIs / Repon on voting 1 
I 
1 

3811 47lDIS 3811 56lRVD 

Fuii iniormation on ine voiing ior ine approvai o i  inis amendmeni can be ioiind in ihe 
repori on voiing inaicaied in ihe above iabie. 
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! 4 !mpu!se tests QI! primary winding 

17 Power frequency withstand tests on primary windings and partial discharge 
measurement 

18 Power frequency withstand tests between sections of primary and 
secondary windings and on secondary windings 

20 Chopped impulse test on primary winding 

Annex B - Multiple chopped impulse test ............................................................................. 

Page 7 

Insert in the existing list of IEC publications, the titles of the following standards: 

IEC 71 -1 : 1993, Insulation co-ordination - Part 1 :  Definitions, principles and rules 

IEC 270: 1981, Partial discharge measurements 

!EC 81 5: 1986, Guide for !he selection of insulators in respect of ~ o l l ~ t e d  conditions 
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Page 20 

? O  Sp6c!!!cz?i~ns re!a?!ves B !'!sc!emer?t 

185 amend. 20CEI :1995 

Remplacer le titre et les paragraphes existant 10.1 a 10.6 par ce qui sui t :  

? O  Prescriptions re!a!lves & !'iso!emen! 

Les pr6sentes prescriptions s'appliquent A I'isolement de tous les types de transformateur 
de courant. Des prescriptions compl6mentaires (A I'Btude) peuvent etre nkessaires pour 
les transformateurs de courant A isolation gazeuse. 

10.1 Niveaux d'isolement assign& pour les enroulements primaires 

Le niveau d'isolement assign6 de I'enroulement primaire d'un transformateur de courant 
doit &re bas6 sur sa tension la plus 6levee pour le materiel Urn. 

Dans le cas d'un transformateur de courant sans enroulement primaire et sans isolation 
primaire propre, la valeur de Urn est suppos6e 6tre 6gale a 0,72 kV. 

10.1.1 Dans le cas des enroulements de tension la plus 61evBe pour le materiel U,,, 6gale 
A 0,72 k V  ou 1,2 kV, le niveau d'isolement assign6 est determine par la tension de'tenue 
assignee A fr6quence industrielle conform6ment au tableau 2A. 

10.1.2 Dans le cas des enroulements de tension la plus Blev6e pour le materiel Urn Bgale 
ou superieure a 3,6 kV mais inf6rieure 300 kV, le niveau d'isolement assign6 est 
determine par les tensions de tenue assignees au choc de foudre et A frequence 
industrielle et doit etre choisi conformement au tableau 2A. 

En ce qui concerne le choix entre les differents niveaux pour la meme valeur de Urn voir la 
CEI 71. 

10.1.3 Dans le cas des enroulements de tension la plus Blevee pour le materiel U, Bgale 
ou superieure a 300 kV, le niveau d'isolement assigne est determine par les tensions de 
tenue assignees au choc de manoeuvre et au choc de ioudre et doit etre choisi coniormement 
au tabieau 28. 

En ce qui concerne le choix entre les dlfferents nweaux pour la meme valeur de U,, volr 
ia CEi ii. 
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185 Amend. 2 0 IEC:1995 

These requirements apply to all types of current transformer insulation. For gas insulated 
current transformers supplementary requirements may be necessary (under consideration). 

10.1 Rated insulation levels for primary windings 

The rated insulation level of a primary winding of a current transformer shall be based on 
its highest voltage for equipment Urn. 

For a current transformer without primary winding and without primary insulation of its 
own, the value U, = 0.72 k V  is assumed. 

10.1.1 For windings having Urn = 0,72 k V  or 1,2 kV, the rated insulation level is 
determined by the rated power frequency withstand voltage, according to table 2A. 

10.1.2 For windings having U,,, = 3.6 k V  or higher, but less than 300 kV, the rated 
insulation level is determined "by the rated lightning impulse and power frequency 
withstand voltages and shall be chosen in accordance with table 2A. 

For the choice between the alternative levels for'the same value of Urn see IEC 71. 

10.1.3 For windings having Urn greater than or equal to 300 kV the rated insulation level 
is determined by the rated switching and lightning impulse withstand voltages and shall be 
chosen in  accordance with table 28. 

For the choice between the alternative levels for the same value of Urn see IEC 71. 
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-6- 185 amend. 20CEI :1995 

I 
l iension ia pius 6iev8e pour Tension de ienue assignee I Tension de ienue assign61 

ie maieiiei I 1 . .. . .. : 8 ,  I - L - -  2.. ' 
I 1 a rrequence Iriuustrlelle I au LIIUG u e  IUUUID 

I -- - 

NOTE - Dans le cas d'installations exposbes, ii est recomrnande ae choisir ies I ..:..,,..,,.;,,I ,,,,, I,, ,I.., A,,..,, 
6 I l v e a u A  u I D V I C ~ U ~ U C I I L  I=* ~ I U J  =I=*==. I 
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185 Amend. 2 0  IEC:1995 - 7 -  
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Tab!e 2A - Rated !nsu!a?!nn !eve!s far transformer primary windings having 
highest voltage for equipment Urn < 300 kV 

~ -- 

Eaiea power irequency " _ . ^ A  I:_...-:__ : _ ^ . . I  ^ ^  I ~ i g n e s t  voltage ndleu I IY I IL I I I I IY  I I I I P U I J ~  

WILIIBLdllU VUILdYW 
I ,;a!?ase I 

I I<...^ \ I InoZ2kl 
, ' . I , ' . " . ,  i r U - * - f  

I 
I k '4 I kV I kV I 
I 

I 

0,?2 3 I - I 
. ,, 

I ,L  6 I - 

I 3,6 I 10 I 2 0 

40 
I 

I 
1 I 

7:2 I 20 I 40 

6 0 
I 

I I 

I 
I I 

12 I 28 I 6 0 
- - 
13 

I 
I 

I 

17;5 I 38 I 75 

95 
I 

I I I 

I 
i 

24 I 50 I 9 5 

i 25  I 
I 

I I 

36 I 70 I 145 

170 
I 

I I I I 
52 

72.5 

9 5 

140 

250 

325 

I 100 185 I 450 1 
~ s n  
550 I 123 

I 145 

I 85 

230 

I 
730 

I 
Za 

275 650 I~ 
65 0 I 
7 0  

1 70 I 

I 
39 5 

I 
950 

460 I 1 050 I 
NOTE - For exposed installations, it is recommended to choose the nighesi I inruiailan ieveir .  I 

I 

275 
7 'JG 
ucu 

I 245 I 
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- 8 -  185 amend. 2 0  CEI:1995 

I 
(Tenson la plus *levee pour de lenue assignee I Tension detenue assign& 

ie rnaieriei I au choc de manoeuvre au choc de ioudre 

I urn ivaieur efiicacej I I (vaieur de rr6ie) I (vaieur de cr6iej 

I kV I k:' I 
I kV 

I 1 Dans le  cas d'installations exposbes, il est recommand4 de choisir les niveaux 
( d'lsolernent les plus Blevbs. 

I 1 

I 

2 Du fait que les nlveaux de tension d'essai pour Urn = 765 kV n'ont pas encore I . . . . . .  . 
ete decldes detlnltlvement, des changements dans les niveaux d'essai au choc de I manDeuvie & =u chcc 6s pwenf devenii n&srrairer, 

765 

10.2.1 Tension de tenue 21 frdquence industrielle 

1 425 

Les enroulements de tension la plus Blevee pour le materiel Urn 4gale ou superieure A 
300 k V  doivent, conformement au tableau 2C, supporter la tension de tenue A frequence 
industrielle correspondant A la tension de tenue au choc de foudre choisis. 

Les prescriptions relatives aux decharges partielles sont applicables aux transformateurs 
de courant avec une tension la plus 6lev6e pour le materiel Urn egak ou superieure A 7,2 kV. 

I 

Les niveaux de decharges partielles ne doivent pas depasser les limites spBcifi6es par le 
tableau 2D, pour les tensions d'essai de decharges partielles specifiees par ce meme 
tabieau, aprhs i'appiication d'une precontrainte conformement aux proc6dures de 17.2. 

I 
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I I NOTES 

1 

1 950 

1 550 2 100 

Full document details: IEC 60185-1987 amd2-1995 scan

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60185-1987-amd2-1995-scan
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60185-1987-amd2-1995-scan


185 Amend. 2 0 IEC:1995 - 9 - 

1 For exposed installation it is recommended to choose the highest mulation I .  
I levels. 

i 
I 1 2 As the test voltage levels for Urn = 765 kV have not as yet been finally settled, I some inleerchange belween switching and lightning impuise test ieveis may became 

"o,.oee-,*,, 

i 
.,u"=aaa,, . I 

10.2 Other requirements for primary winding insulation 

10.2.1 Power frequency withstand voltage 

Windings having highest voltage for equipment U,,, 2 300 kV shall withstand the power 
frequency withstand voltage corresponding to the selected lightning impulse withstand 
voltage according to table 2C. 

1 0.2.2 Partial discharges 

Partial discharge requirements are applicable to current transformers having Urn not less 
than 7,2 kV. 

The partial discharge level shall not exceed the limits specified in table 2D, at the partial 
discharge test voltage specified in the same table, after a prestressing performed 
according to the procedures of 17.2. 
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- 10 - 185 amend. 2 0 CEI:1995 

Tzb!eau 2C - Tens!nns do tenue f r 4 q u e ~ ~ e  !nc!us!r!e!!e paGr !es enrau!emen!s 
primaires de transformateurs avec une tension la p lus Blevee 
Dour le materiel U, r 300 kV 

Tension de tenue assignee 

au choc de foudre 

(valeur de crete) 
k V  

9 50 

4 ncr? 
I UJU 

1 175 

1 300 

1 425 

1 550 

1 950 

2 100 

Tension detenue assignee 

A frbquence industrielle 

(valeur efficace) 

kV 

I I kV I lmmergbe dans I c-lidr 

I I I un liouide I QV"Uw 
I 
I 

I 1 
I 

N i v a a  ~dmissib!a de I Tension d'essai de / dbcharges partielles pC I 

j RBseau A neutre mis j urn j 

I Type de mise la terre I decharges partielles 
I.,-lr.#. r 4 6 i r r r r r \  
( v a r w u !  W I , I I ~ ~ ~ S J  I du reseau I 

... 
A la terre (facteur de I mire i ia  ierre 6 1.51 i 

I I I 

. 
- 
l ype d'isoiation 

! non effectivement mis B ! 1 B la terre (facteur de I I mise B la terre > 1,5) I 

2 i e  niveau admissibie de decnarges pariieiies esi aussi vaiabie pour des 
f+q~efices &f!Q:efi;es de !a fr&uence ac,c,igfi& 

1 0.2.3 Choc de foudre coupe 

Si cela est specifib en complement, I'enroulement primaire doit aussi pouvoir supporter 
une tension de choc de foudre coupe u'une vaieur de cr6ie egaie a i i 5 % ae ceiie ae ia 
tension de choc de ioudre piein. 

NOTE - Das valeurs plus faibles de tension d'essai peuvent etre convenues entre constructeur et acheteur. 

Ces prescriptions s'appliquent seulement aux transformateurs cornportant une isolation de 
I'enroulement primaire immergee dans un liquide et de tension la plus Blevee pour le 
materiel Urn , , ,  6gale ou supbrieure a 725  kV. 
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185 Amend. 2 Cl I E C : ~  995 - 11 - 

Table 2C - R W e r  frequency withstand voltages for transfarmer primary 
wlndlngs having highest voltage for equipment Urn 2 300 kV 

I Rated lightning impulse 

I withstand voltage 

I (peak) 

I kV 

Rated power frequency I 
withstand voltage 1 

(r.m.s.) 

kV 
I 
I 

I I Perfiissib!p Pa !eye! I 
I PD test I 0 C I 

i voltage 

of the system I I Type of ~nsulat~on 

I kV I lmmersed I solid 
in liquid 

I 
I 

Earthed neutral 
system (earthing 
facior 5 i ,5  j 

, - - , - . . .A  - -  --- 
I D u I a t c u  UI IIUII- 

I 
effectively earthed I 
neutral system I 
(earthing factor s 1,5)  1 

1 If the neutral system IS not deflned, the values glven tor Isolated or 
--A ..6&..-6:,,-1.. ..--.h-A - - A  .,- l , .A 
I l U l l - C l l C L 1 I V C l ) r  C Q l L l l C U  3 y 5 1 1 1 1 1 3  Q 1 C  V a I I U .  

I 
I 

2 The permissible PD level is aiso valid .for frequencies diiierent irom rated .-..-., 
t ,~ . ,"wt lby.  

i 
I 

10.2.3 Chopped lightning impulse 

If additionally specified, the primary winding shall also be capable of withstanding a 
chopped lightning impulse voltage having a peak value of 115 % of the full lightning 
Impulse voltage. 

NOTE - Lnwnr vrr!ues n! test vcr!!age may be zgreed between manufacturer and purchaser 

These requirements apply only to transformers with liquid immersed primary winding 
insulation having U, r 72.5 kV. 
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- 1 2 -  185 amend. 2@CEI:1995 

Les valeurs de la capacite et du facteur de dissipation diklectrique (tg 6) doivent se referer 
A la frBquence assignke et A un niveau de tension dans la plage de 10 kV U-16. t a u  

NOTES 

1 Le but est de contrbler I'uniformite de la fabrication. Les iirnites des variations adrnissibles peuvent 
etre I'objet d'un accord entre constructeur et acheteur. 

2 Le facteur de dissipation dielectrique depend de la conception de I'isolation et A la fois de la tension et 
de ia rernperaiure. S a  vaieur a umi& er a ia iemperaiure ambianie ne aepasse norrnaiemeni pas 0,005. 

1 0.2.5 Chocs coupes multiples 

Si cela est convenu en complement, I'enroulement prirnaire des transformateurs de 
courant immerges dans I'huile et de tension la plus klevee pour le materiel Urn Bgale ou 
superieure A 300 kV doit pouvoir supporter des chocs coup& multiples pour contrdler le 
comportement aux contraintes a haute frequence attendues en service. 

En I'absence d'une experience suffisante pour proposer un programme d'essai definitif et 
des criteres d'acceptation, seules des informations sur une procedure possible d'essai 
sont donnees dans la presente norme, en annexe B. La preuve que la conception est 
appropriee est laissee au constructeur. 

NnTE = !! c m v k n !  d'examlnnr par!ic~!:Premen! !a concep!lan en ce qui concerne !es Bcrans In!emes e! ,.- 8 - 
les connexions parcourues par les courants transitoires. 

10.3 Prescriptions d'isolement entre sections 

Dans le cas des enroulements primaires et secondaires divis6s en deux sections ou plus, 
la tension de tenue assignee a frequence industrielle de I'isolation entre sections doit 6tre 
de 3 kV (valeur efficace). 

10.4 Prescriptions d'isolement pour les enroulements secondaires 

La tension de tenue assignee a frequence industrielle des enroulements secofidaires doit 
&re de 3 kV (valeur efficace). 

10.5 Prescriptions d'isolement entre spires 

i a  tension de tenue assignee de I'isolation entre spires doit etre de 4,s itV en vaieur de 
crete. Pour certains types de transiormateur, des vaieurs pius iaibies peuveni &ire accepiees 
coniorm6meni a ia procedure d'essai indiquee a i'ariicie i 9. 

NOTE - Par suite de la procedure d'essai. la forme d'onde peut Qtre forternent dbforrn6e. 

10.6.1 Pollution et ligne de fuite 

Dans le cas des transformateurs de courant pour I'exterieur, avec des isolateurs en 
ceramique susceptibles de pollution, les lignes de fuite pour des niveaux de pollution 
donnes sont indiques au tableau 3. 
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185 Amend. 2OIEC:1995 - 13 - 

The values of capacitance and dielectric dissipation factor [tan 6) shall be referred to the 
rated freauency and to a voltage level in the range from 10 kV to u,/=. 

NOTES 

1 The purpose is to check the uniformity of the production. Limits for the permissible variations may be 
the subject of an agreement between manutacturer and purchaser. 

2 The dielectric dissipation factor is dependent on the insulation design and on both voltage and 

temperature. Its value at ~,/6 and ambient temperature normally does not exceed 0.005. 

!! addi?!ona!!y agreed, !he primary winding af ail-immersed CTs having Urn 2 300 kV shall 
be capable of withstanding multiple chopped impulses for checking the behaviour to high- 
freauency stresses expected in operation. 

As there is not enough experience to propose a definitive test programme and acceptance 
criteria, in this standard only some information is given in annex B on possible test 
procedure. The proof that the design is adequate is left to the manufacturer. 

NOTE - The design shouid be particuiariy examined with respect to internai snieids and conneciions 
-r . r . , inr  *..,-.inn. r , , r m n + r  Ua,',"'y L ' ~ " " ' r , ~ &  " " 0  8 r o n L a .  

Far primrcry and secondary windings divided in two or more sec!ians, the rated power 
frequency withstand voltage of the insulation between sections shall be 3 kV (r.m.s.) 

The rated power frequency withstand voltage for secondary windings insulation shall be 
3 kV (r.m.s.). 

10.5 Interturn insulation requirements 

The rated withstand voltage for interturn insulation shall be 4,5 kV peak. For Some types 
of transformers, lower values can be accepted in accordance with the test procedure given 
in clause 19. 

1 0 .C,. 1 Pc!!utim and creepage distance 

For ou!door curren! transformers with ceramic insulator susceptible to contamination, the 
creepage distances for given pollution levels are given in table 3. 
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