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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
® Annuaire de la CEI

® Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres sépar€s
traitant chacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes et définitions flgurant dans la présente p bllcatlo

d’usage général approuvés par

— la Publication 27 deAa C
électrotechnique;

— la Publication 617 de
schémas.

Publications dela_CEI établies par le méme

Comité d’Etades

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CET préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under constant
review by the IEC, thus ensuring that the content reflects current
technology.

Information on the work of revision, the issue of revised editions
and amendment sheets may be obtained from IE C National Com-
mittees and from the following IEC sources:
® 1EC Bulletin
® IEC Yearbook

® Catalogue of 1EC Publications

Published yearly

Terminology

For gengral tdyminology\ readers eferred to IEC Publica-

pproved for thg purpose of this publication.

ical and lettex symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs approved by
the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— TEC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication have
either been taken from IEC Publications 27 or 617, or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
IEC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE COURANT

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles pay’les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous le
leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ot
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspond4
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente norme a été établie par le Comité d’Et

Cette deuxiéme édition remplace la premiére éditi
fications n° 1 (1977), n°2 (1980) et n° 82).

185°(1966) de la CEI et les modi-

Le texte de cette norme est issu aussi des docuinents\suivands:

Régle des Six Mois Rappor(de vo(’e\ \%)céure des Deux Mois Rapport de vote

38(BC)68 38(BC)72 38(BC)75

Pour de plus,.amp] ehsel onsulter les rapports de vote correspondants mentionnés dans
le tableau ci-

_Tensions normales de la CEI.
Lransigrmateurs de mesure, Quatrieme partie: Mesure des décharges partielles.
: Vosgbulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 321: Transformateurs de mesure.

\ Techniques des essais & haute tension, Premiére partie: Définitions et prescriptions générales rela-
ives aux essais.

: Coordination de 'isolement.
: Evaluation et classification thermiques de P’isolation électrique.

: Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour haute tension destinés aux réseaux a courant
alternatif.

5
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CURRENT TRANSFORMERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus
of opinion on the subjects dealt with.

miftees in that sense.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Co

3) In order to promote international unification, the [EC expresses the wish that all National Commiti€es\s d adopt_the text of
the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Apy di ice De he IEC
recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly ind

PREFACE

This standard has been prepared by I1E C Technical Commiftee No. 38: ent Transformers.

This second edition replaces the first edition of IEC Publicati 066) as well as Amendments
No. 1 (1977), No. 2 (1980) and No. 3 (1982).

The text of this standard is based also on the following dosume

Six Months’ Rule Report on Votm \Q\kl\mtléhocedure Report on Voting
38(CO)68 < \Qm \) \>8(C0)72 38(CO)75

ansformers, Part 4: Measurement of Partial Discharges.
dl Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 321: Instrument Transformers.

: Insdlation Co-ordination.
\ Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.

507 (1975) (Rep ¢ Artificial Pollution Tests on High-voltage Insulators to be Used on A.C. Systems.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60185 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60185-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60185-1987

— 8 — 185 © CEI 1987

TRANSFORMATEURS DE COURANT

CHAPITRE I: PRESCRIPTIONS GENERALES APPLICABLES A TOUS
LES TRANSFORMATEURS DE COURANT

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

1000 m au-dessus du niveau de la mer.

2.3 Conditions atmosphériques

Atmosphére pas trop polluée.

2.4 Situation du neutre du réseau
1) Neutre isolé (voir définition paragraphe 3.18).

2) Neutre mis & la terre par bobine d’extinction (voir définition paragraphe 3.19).

3) Neutre mis a la terre (voir définition paragraphe 3.21):
a) Neutre mis effectivement 4 la terre.
b) Neutre mis non effectivement a la terre.
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CURRENT TRANSFORMERS

CHAPTER I: GENERAL REQUIREMENTS APPLICABLE TO ALL
CURRENT TRANSFORMERS

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope

This standard applies to newly manufactured current transfa S
uring instruments and electrical protective devices at frequencies Tre S HX 00 Hz.

service conditions:

Note. - The manufacturer §
transported, differ|

2.1 Ambient air te T

Maximum 40°C
Daily mean, XCES 30°C
Minimum, ( 3 —-5°C

in —-25°C
2.2 Altitude

Up to 1000 m 00 ft) above sea level.

2.3 Atmospheric conditions

Atmospheres which are not heavily polluted.

2.4 System earthing
1) Isolated neutral system (see definition Sub-clause 3.18).
2) Resonant earthed system (see definition Sub-clause 3.19).

3) Earthed neutral system (see definition Sub-clause 3.21):
a) Effectively earthed neutral system.
b) Non-effectively earthed neutral system.
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3. Définitions
Pour les termes utilisés dans la présente norme, les définitions suivantes sont applicables.

Plusieurs de ces définitions sont conformes ou similaires a celles de la Publication 50(321)
de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 321: Transformateurs de
mesure. Celles-ci sont indiquées par I’adjonction entre parenthéses du numéro de référence corres-
pondant au VEI.

3.1 Transformateur de mesure

Transformateur destiné & alimenter des appareils de mesure, des compteurs, des relais et autres
appareils analogues (321-01-01 modifié).

3.2  Transformateur de courant

Transformateur de mesure dans lequel le courant secondgire est\daks le ditions normales
d’emploi, pratiquement proportionnel au courant primai 3 & par, rappoft a celui-ci d’un
angle voisin de zéro, pour un sens approprié des conne£{

3.3 Enroulement primaire

Enroulement traversé par le co mer|

3.4 Enroulement secondaire

nt'des appareils de mesure, des compteurs, des

’enroulement secondaire d’un transformateur.

Courant secondaire assigné

Valeur du courant secondaire qui figure dans la désignation du transformateur et d’aprés laquelle
sont déterminées ses conditions de fonctionnement (321-01-15 modifié).

3.8 Rapport de transformation

Rapport entre le courant primaire et le courant secondaire (321-01-17 modifié).

3.9 Rapport de transformation assigné

Rapport entre le courant primaire assigné et le courant secondaire assigné (321-01-19 modifié).
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3. Definitions
For the purposes of this standard, the following definitions shall apply.

Some of the definitions agree with or are similar to those of IEC Publication 50(321): Inter-
national Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 321: Instrument Transformers. These are
indicated by the relevant IEV reference numbers in brackets.

3.1 Instrument transformer

A transformer intended to supply measuring instruments, meters, relays and other similar appa-
ratus (321-01-01 modified).

3.2 Current transformer

An instrument transformer in which the secondary current, in ng
stantially proportional to the primary current and differs in phase\rom i
approximately zero for an appropriate direction of the connections 2

3.3  Primary winding

3.4 Secondary winding

The winding which supplies the
similar apparatus.

3.5 Secondary circ

The external citcy wdary winding of a transformer.

3.6

curfent on which the performance of the transformer is based (321-01-11

3.7 Rated secondary current

The value of the secondary current on which the performance of the transformer is based
(321-01-15 modified).

3.8 Actual transformation ratio

The ratio of the actual primary current to the actual secondary current (321-01-17 modified).

3.9 Rated transformation ratio

The ratio of the rated primary current to the rated secondary current (321-01-19 modified).
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3.10 Erreur de courant (erreur de rapport)

Erreur que le transformateur introduit dans la mesure d’un courant et qui provient de ce que le
rapport de transformation n’est pas égal a la valeur assignée (321-01-21 modifié).

L’erreur de courant exprimée en pour-cent est donnée par la formule:

Erreur de courant % = &KL - ;p) x 100

p

dans laquelle K, est le rapport de transformation assigné, I, le courant primaire donné, I, le courant
secondaire correspondant a 7, dans les conditions de la mesure.

3.11 Déphasage

ant choisi de

aire est en avance
n centiradians.

3.12

3.13

3.14

3.15

Puissance gpparente (en voltampéres 4 un facteur de puissance spécifié) que le transformateur
peut fournir au circuit secondaire pour le courant secondaire assigné et la charge de précision.

3.16 Tension la plus élevée pour le matériel

Tension efficace entre phases la plus élevée pour laquelle est congue I’isolation du transfor-
mateur.

3.17 Niveau d’isolement assigné

Combinaison des valeurs de tension qui caractérise P’isolation du transformateur en ce qui
concerne son aptitude a résister aux contraintes diélectriques.
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3.10 Current error (ratio error)

The error which a transformer introduces into the measurement of a current and which arises
from the fact that the actual transformation ratio is not equal to the rated transformation ratio
(321-01-21 modified). ’

The current error expressed in per cent is given by the formula:

(K, I, — L) x 100
Ip

Current error %

where K, is the rated transformation ratio, 7, is the actual primary current and I; the actual
secondary current when I, is flowing, under the conditions of measurement.

3.11 Phase displacement

current vector. It is usually expressed in minutes or centiradians:

Note. - This definition is strictly correct for sinusoidal currents only.

3.12 Accuracy class

A designation assigned to a current trans
under prescribed conditions of use.

remain within specified limits

3.13 Burden

The burden j u
power-factor a

3.14 Rated burden

3.15 Rated owip

former is intended to supply to the secondary circuit at the rated secondary current and with rated
burden connected to it. '

3.16 Highest voltage for equipment

The highest r.m.s. phase-to-phase voltage for which a transformer is designed in respect of its
insulation.

3.17 Rated insulation level

The combination of voltage values which characterizes the insulation of a transformer with
regard to its capability to withstand dielectric stresses.
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3.18 Réseau a neutre isolé

Réseau dans lequel il n’y a pas de connexion intentionnelle 4 la terre a 1’exception de celles consti-
tuées par des dispositifs indicateurs, de mesure et de protection, de trés grande impédance.

3.19 Réseau a neutre mis a la terre par bobine d’extinction

Réseau dont le neutre est connecté 4 la terre par une bobine de réactance de valeur telle que,
lors d’un défaut entre un conducteur de phase et le sol, le courant inductif 4 la fréquence du réseau,
qui traverse le défaut et la bobine, compense sensiblement la composante capacitive du courant qui
traverse le défaut.

Note. - Dans le dispositif de mise  la terre par bobine d’extinction, le courant qui passe effectivement dans le défaut est
suffisamment faible pour que I’arc 4 la terre a travers 1’air ne puisse se maintenir.

3.20 Facteur de mise a la terre

3.21 Réseau a neutre mis a la terre

Réseau dont le neutre est co
réactance suffisamment faible poy
suffisant pour la protection par

3.23 Installation en situation non exposée

Installation dans laquelle le matériel n’est pas soumis a des surtensions d’origine atmosphérique.

Note. - Ces installations sont généralement connectées 4 un réseau de cibles souterrains.

3.24 Fréquence assignée

Valeur de la fréquence sur laquelle sont basées les prescriptions de la présente norme.

3.25 Courant de court-circuit thermique assigné (I,)

Valeur efficace du courant primaire que le transformateur peut supporter pendant une seconde,
son secondaire étant mis en court-circuit, sans qu’il subisse de dommage.
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3.18 Isolated neutral system

A system which has no intentional connection to earth except through indicating, measuring
or protective devices of very high impedance.

3.19 Resonant earthed system (a system earthed through an arc-suppression coil)

A system earthed through a reactor, the reactance being of such value that during a single line-
to-earth fault, the power-frequency inductive current passed by this reactor essentially neutralizes
the power-frequency capacitive component of the earth-fault current.

Note. - With resonant earthing of a system, the current in the fault is limited to such an extent that an arcing fault in air
would be self-extinguishing.

3.20 Earthing factor

3.21 Earthed neutral system

A system in which the neutral is co
reactance of low enough value to reduce s
cient for selective earth fault protection;

is less than .
b) A system wi&

3.22

3.23 Non-exposed installation

An installation in which the apparatus is not subject to overvoltages of atmospheric origin.

Note. - Such installations are usually connected to cable networks.

3.24 Rated frequency

The value of the frequency on which the requirements of this standard are based.

3.25 Rated short-time thermal current (I;)

The r.m.s. value of the primary current which a transformer will withstand for one second
without suffering harmful effects, the secondary winding being short-circuited.
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3.26 Courant dynamique assigné (I,,,)

Valeur de créte du courant primaire que le transformateur peut supporter sans subir de dom-
mages électriques ou mécaniques du fait des efforts électromagnétiques qui en résultent, le secon-
daire étant mis en court-circuit.

3.27 Courant d’échauffement ou courant thermique continu assigné

Valeur du courant qui peut passer indéfiniment dans ’enroulement primaire, 1’enroulement
secondaire débitant sur la charge de précision, sans que ’échauffement dépasse les valeurs spécifiées.

4. Valeurs normales des courants primaires assignés

4.1 Transformateurs a un seul rapport de transformation

(voir article 28).

7. Valeurs normales des puissances de précision
Les valeurs normales des puissances de précision jusqu’a 30 VA sont:
2,5-5,0-10-15¢t 30 VA.

Au-dela de 30 VA, des valeurs de puissances de précision peuvent étre choisies de fagon a répon-
dre aux besoins.

Note. - Pour un transformateur donné, pourvu gu’il ait une puissance de précision normale correspondant a une classe
normale, d’autres valeurs de puissances de précision qui pourraient ne pas étre normales, mais correspondant & des
classes normales, peuvent également €tre indiquées.
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3.26 Rated dynamic current (Iy,)

The peak value of the primary current which a transformer will withstand, without being
damaged electrically or mechanically by the resulting electromagnetic forces, the secondary wind-
ing being short-circuited.

3.27 Rated continuous thermal current

The value of the current which can be permitted to flow continuously in the primary winding,
- the secondary winding being connected to the rated burden, without the temperature rise exceeding
the values specified.

SECTION TWO - RATING AND PERFORMANCE REQUIRE
APPLICABLE TO ALL CURRENT TRANSFORME

4. Standard values of rated primary current

4.1 Single-ratio transformers
The standard values of rated primary currents are:

10-12.5-15-20-25-30+ amperes,

and their decimal multiples or fractions.

4.2 Multi-ratio transformers

The standard values gi

is SA.

Note. - For

6. Rated co

Unless otherw pecified, the rated continuous thermal current shall be the rated primary
current. (See Clause 28.)

7. Standard values of rated output
The standard values of rated output up to 30 VA are:
2.5-5.0-10- 15 and 30 VA.
Values above 30 VA may be selected to suit the application.
Note. -For a given transformer, provided one of the values of rated output is standard and associated with a standard

accuracy class, the declaration of other rated outputs, which may be non-standard values, but associated with other
standard accuracy classes, is not precluded.
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8. Courants de court-circuit assignés
Les transformateurs de courant & primaire bobiné ou formé d’un seul conducteur doivent satis-
faire aux prescriptions des paragraphes 8.1 et 8.2 ci-apres.
8.1 Courant de court-circuit thermique assigné (I,,)
Pour chaque transformateur, la valeur assignée du courant de court-circuit thermique doit &tre
spécifiée (voir définition paragraphe 3.25).
8.2 Valeur normale du courant dynamique assigné (I,,,)

La valeur normale du courant dynamique assigné doit &tre a 2,5 I,. La valeur de L4y ne doit Etre
indiquée sur la plaque signalétique que si elle est différente de cette va voir définition para-
graphe 3.26).

9. Limites des échauffements

graphe 2.1, I’échauffement indiq
température ambiante.
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8. Short-time current ratings
Current transformers supplied with a fixed primary winding or conductor shall comply with the
requirements of Sub-clauses 8.1 and 8.2 below.
8.1 Thermal rating
A rated short-time thermal current () shall be assigned to the transformer. (See definition
Sub-clause 3.25.)
8.2 Dynamic rating

The value of the rated dynamic current (Zy,) shall normally be 2.5 times the rated short-time
thermal current (/;,) and it shall be indicated on the rating plate when it is differ this value.
(See definition Sub-clause 3.26.)

9. Limits of temperature rise

tions given in Clause 2.

- If ambient temperatures in excess o
missible temperature rise in Table I sha
temperature.

- If a transformer is specified for service at an altitudaimexcess of 1000 m and tested at an altitude
i y atuxe rise given in\T'able I shall be reduced by the following

e’2.1 are specified, the per-
t equal to the excess ambient
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TaBLEAU [

Limites d’échauffement des enroulements

Classe d’isolation Limites
(conformément & la Publication 85 de la CEI*) d’échauffement
X)

Toutes les classes, les enroulements étant
immergés dans 1’huile 60

Toutes les classes, les enroulements étant
immergés dans I’huile et hermétiquement scellés 65

Toutes les classes, les enroulements étant noyés
dans une masse isolante bitumineuse

Enroulements non immergés dans I’huile ni
noyés dans une masse bitumineuse, des classes

suivantes:
Y 45
A 60
E x S
B 85
F 0
H

uile ou lorsque ’huile est surmontée
tiquement fermé, I’échauffement de I’huile &

est supérieure’ou égale a 3,6 kV doit étre effectué conformément a la Publication 71 de la CEI:
Coordination de I’isolement. Pour les transformateurs dont la tension la plus élevée pour le maté-
riel est inférieure & 3,6 kV, le niveau d’isolement est déterminé par la tension assignée de tenue
de courte durée a fréquence industrielle.

10.1.1 Pour les enroulements dont la tension la plus élevée pour le matériel est comprise dans la gamme
3,6 kV < U, <300 kV, le niveau d’isolement assigné, défini par la tension assignée de tenue au

choc de foudre et la tension assignée de tenue de courte durée 3 fréquence industrielle, est I’un de
ceux qui figurent aux tableaux I1A ou IIB.

* Publication 85 de la CEI: Evaluation et classification thermiques de Pisolation électrique.
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TaBLE 1

Limits of temperature rise of windings

Class of insulation Maximum
(in accordance with I E C Publication 85*) temperature rise
(X)
All classes immersed in oil 60

All classes immersed in oil and hermetically
sealed 65

All classes immersed in bituminous compound

50
Classes not immersed in oil or bituminous
compound:
45
60
8
135

(9

AN
Note. - With some products (e.g. resin) the mamyfacturer should spécify thi rel&&a)tt i

T W

lation class.

hermetically sealed, the temperature rise the top ef the tank or housing shall not exceed
S5 K.

The temperagdre rise
in contact withyoradj

10. Insulation

10.1 Ratedy

than or equal to~3,8 kV shall be made in accordance with IEC Publication 71: Insulation Co-
ordination. For transformers having highest voltage for equipment less than 3.6 kV, the insulation
level is determined by the rated short-duration power-frequency withstand voltage.

10.1.1 For windings having highest voltage for equipment in the range 3.6 kV < U, < 300 kV, the rated
insulation level, defined by the rated lightning-impulse and short-duration power-frequency with-
stand voltages, shall be one of those given in Tables [T A and IIB.

*IE C Publication 85: Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.
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10.1.2  Pour les enroulements dont la tension la plus élevée pour le matériel, U, est supérieure ou égale
a 300 kV, le niveau d’isolement assigné, défini par les tensions assignées de tenue au choc de
manceuvre et au choc de foudre, est I'un de ceux qui figurent au tableau IIC.

Note. - Dans cette gamme de tension, on considére que le choc de manceuvre a normalement priorité dans le choix du niveau
d’isolement.

10.2  Autres spécifications pour ’isolation d’un enroulement primaire

10.2.1 Tension de tenue a fréquence industrielle

Les enroulements dont la tension la plus élevée pour le matériel, U, est supéricure ou égale 2
300 kV doivent également €tre capables de résister 4 I’essai 4 fréquence industrielle spécifiée. Deux
méthodes, au choix, sont spécifiées dans la présente norme pour les enroylements de cette catégorie.
Ces méthodes sont fondées sur différentes spécifications concernantAes\tensions™et les procédures
d’essai.

Meéthode II: L’enroulement doit résister 4 un essai
dont le niveau de tension est plus faible que la tensio
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