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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

POTENTIOMÈTRES NON BOBINÉS TYPE 2

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes
où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager cette unification internationale, la C E I exprime le voeu que tous les Comités nationaux ne
possédant pas encore de règles nationales, lorsqu'ils préparent ces règles, prennent comme base. fondamentale de ces règles
les recommandations de la CEI dans la mesure où les conditions nationales le permettent.

4) On reconnaît qu'il est désirable que l'accord international sur ces questions soit suivi d'un effort pour harmoniser les règles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure où les conditions nationales le permettent. Les
Comités nationaux s'engagent à user de leur influence dans ce but.

PRÉFACE

La présente recommandation a été établie par le Comité d'Etudes N° 40 de la CEI: Condensateurs
et résistances pour équipements électroniques.

Un projet élaboré après la réunion de Munich, en 1956, fut discuté au cours des réunions tenues à
Stockholm en 1958, à Ulm en 1959 et à Interlaken en 1961. A la suite de cette dernière réunion, un document
revisé fut soumis à l'approbation des Comités nationaux selon la Règle des Six Mois en février 1962.

Des modifications furent soumises à l'approbation des Comités nationaux selon la Procédure des
Deux Mois en mars 1963 et en octobre 1963:

Les pays suivants ont voté explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud	 Pologne
Autriche	 Roumanie
Belgique	 Royaume-Uni
Canada	 Suède
Danemark	 Suisse
Etats-Unis d'Amérique	 Tchécoslovaquie
France	 Turquie
Japon	 Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Norvège	 Yougoslavie
Pays-Bas

Cette recommandation doit être utilisée conjointement avec les Publications 65: Règles de sécurité
pour les récepteurs radiophoniques reliés à un réseau de distribution d'énergie, et 68 de la CEI: Essais
fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique applicables aux matériels électroniques et à leurs
composants.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NON-WIREWOUND POTENTIOMETERS TYPE 2

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote this international unification, the I E C expresses the wish that all National Committees having as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations as the fundamental basis for these
rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending inte rnational agreement on these matters through an endeavour to harmonize
national standardization rules with these recommendations in so far as national conditions will permit. The National
Committees pledge their influence towards that end.

PREFACE

This Recommendation was prepared by IEC Technical Committee No. 40, Capacitors and Resistors
for Electronic Equipment.

A draft prepared after the meeting held in Munich, in 1956, was discussed during the meetings held
in Stockholm in 1958, in Ulm in 1959 and in Interlaken in 1961. As a result of the latter meeting, a revised
document was submitted to the National Committees for approval under the Six Months' Rule in Fe-
bruary 1962.

Amendments were submitted to the National Committees for approval under the Two Months' Pro-
cedure in March 1963 and in October 1963.

The following countries voted explicitly in favour of publication :

Austria	 Romania
Belgium	 South Africa
Canada	 Sweden
Czechoslovakia	 Switzerland
Denmark	 Turkey
France	 Union of Soviet Socialist Republics
Japan	 United Kingdom
Netherlands	 United States of America
Norway	 Yugoslavia
Poland

This Recommendation is intended to be used in conjunction with IEC Publication 65, Safety Require-
ments for Electric Mains-operated Radio Receiving Apparatus, and IEC Publication 68, Basic Environ-
mental Testing Procedures for Electronic Components and Electronic Equipment.
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POTENTIOMÈTRES NON BOBINÉS TYPE 2

SECTION UN — GÉNÉRALITÉS

1. Domaine d'application

Cette recommandation est relative aux potentiomètres non bobinés Type 2 munis ou non
d'interrupteur, ayant une résistance nominale inférieure ou égale à 2,2 MS2 et destinés à être utilisés
dans le matériel de télécommunication et dans des appareils électroniques utilisant des techniques
analogues. Elle ne s'applique ni aux potentiomètres conçus spécifiquement pour être utilisés en tant
que résistances ajustables ni aux potentiomètres incorporés au bouton de commande (potentiomètres
bouton).

Notes 1. — Les potentiomètres peuvent être constitués par un ou plusieurs éléments résistants commandés par un même
axe ou par des axes concentriques. Dans cette recommandation, chaque élément résistant doit être traité sépa-
rément sauf en ce qui concerne les prescriptions relatives à l'équilibrage.

2.— Cette recommandation s'applique aux interrupteurs lorsque ces derniers sont inclus dans le potentiomètre.

3.— Lorsque l'interrupteur est relié au réseau de distribution d'énergie, les règles de sécurité de la Publication 65
de la CEI doivent être respectées.

2. Objet

Etablir des règles uniformes pour l'appréciation des propriétés électriques, mécaniques, et clima-
tiques des potentiomètres, décrire les méthodes d'essai et donner des recommandations pour la
normalisation de leurs dimensions et pour leur classification en catégories d'après leur aptitude à
supporter des conditions extrêmes de température, d'humidité, de pression ou des contraintes
mécaniques.

3. Terminologie

3.1 Potentiomètre Type 2

Un potentiomètre Type 2 est un potentiomètre d'un type spécifiquement adapté à l'utilisation
dans les circuits où une haute stabilité de la résistance n'a pas une importance majeure.

3.2 Potentiomètre Type 1 (à titre d'information seulement)

Un potentiomètre Type 1 est un potentiomètre d'un type spécifiquement adapté à l'utilisation
dans des circuits où une haute stabilité de la résistance est essentielle.

3.3 Loi de variation de la résistance

Les potentiomètres non bobinés Type 2 sont classés en:

– Potentiomètres à loi de variation linéaire	 : Loi A
– Potentiomètres à loi de variation logarithmique	 : Loi B
– Potentiomètres à loi de variation logarithmique inverse 	 : Loi C
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NON-WIREWOUND POTENTIOMETERS TYPE 2

SECTION ONE 	 GENERAL

1. Scope

This Recommendation relates to non-wirewound potentiometers Type 2 with or without switch,
with a nominal resistance value up to and including 2.2 MS) for use in equipment for telecommuni-
cation and in electronic devices employing similar techniques. It does not apply to potentiometers
designed specifically for use only as pre-set potentiometers or to rim controlled (button) potentio-
meters.

Notes 1. — Potentiometers may consist of one or more resistor units controlled by one spindle or by separate concentric
spindles. Each resistor unit shall be treated as a separate potentiometer for the purpose of this Recommendation,
except where a matching requirement exists.

2. — This Recommendation covers switches when these are fitted to potentiometers.

3. — When the switch is connected to the mains supply, safety rules, laid down in IEC Publication 65, should be
followed.

2. Object

To establish uniform requirements for judging the electrical, mechanical, and climatic properties
of non-wirewound potentiometers, to describe test methods and to give recommendations for standard
dimensions and for classification into categories according to their ability to withstand extremes of
temperature, humidity, pressure or mechanical stress.

3. Terminology

3.1 Potentiometer Type 2

A potentiometer Type 2 is a potentiometer of a type suitable for application in circuits where
high stability of the resistance is not of major importance.

3.2 Potentiometer Type 1 (for information only)

A potentiometer Type 1 is a potentiometer especially suitable for app lication in circuits where
high stability of resistance is essential.

3.3 Resistance law

Non-wirewound potentiometers Type 2 are classified as follows:

- Potentiometers with linear law	 : Law A
- Potentiometers with logarithmic law 	 : Law B
- Potentiometers with reversed logarithmic law	 : Law C',
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Les figures 1 à 3 indiquent les lois approximatives, les limites d'essai étant données au
paragraphe 15.5.     

Loi B    

Course électrique comptée dans le sens des aiguilles
d'une montre vue de la sortie de l'axe

FIGURE 1
	

FIGURE 2	 FIGURE 3

3.4 Désignation des sorties

Dans cette recommandation les trois sorties du potentiomètre sont désignées comme suit:

a) est la sortie la plus près électriquement du contact mobile lorsque l'axe est tourné
complètement dans le sens inverse des aiguilles d'une montre vue de la sortie de l'axe;

b) est la sortie reliée au contact mobile (curseur);
c) est l'autre sortie.

3.5 Résistance nominale

La résistance nominale d'un potentiomètre non bobiné est la valeur nominale de la résistance
entre les sorties a et c lorsque le curseur est placé en fin de course dans un sens ou dans l'autre.

3.6 Dissipation nominale

La dissipation nominale d'un potentiomètre non bobiné Type 2 est la dissipation maximale
admissible lorsque, le potentiomètre étant monté comme spécifié au paragraphe 25.3, une
tension est appliquée en permanence entre ses sorties a et c à la température ambiante de 40°C,
à condition que cette tension ne soit pas supérieure à la tension limite de l'élément.

Note.—Lorsque l'on choisit un potentiomètre pour un usage particulier, il faut tenir compte des considérations
suivantes:

i) le potentiomètre, en fonctionnant, peut contribuer à l'élévation de température de l'appareil;

ii) le potentiomètre peut être chauffé par rayonnement issu des pièces voisines;

iii) la façon dont le potentiomètre est monté influence la distribution de sa température de surface et,
par suite, sa température maximale;

iv) des conditions défavorables de température, de pression atmosphérique et de sources d'alimentation
peuvent accroître l'élévation de température de l'appareil.

3.7 Dissipation de catégorie

La dissipation de catégorie d'un potentiomètre non bobiné Type 2 est la dissipation maxi-
male admissible lorsque, le potentiomètre étant monté comme spécifié au paragraphe 25.3, une
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Figures 1 to 3 below indicate the approximate laws, the test limits being given in Sub-clause
15.5.             

Law B       

Electrical angle of rotation (clockwise, viewed from spindle end)

FIGURE 1
	

FIGURE 2	 FIGURE 3

3.4 Designation of terminations

In this Recommendation, the three terminations of the potentiometer are designated as follows :

a) is the end termination electrically nearest to the movable contact with the spindle set
fully anti-clockwise as viewed from the shaft end;

b) is the termination of the moving contact (slider);
c) is the other end termination.

3.5 Rated resistance

The rated resistance of a non-wirewound potentiometer is the nominal value of the resistance
between end terminations a and c when the control spindle is set at either end of electrical
rotation.

3.6 Rated dissipation

The rated dissipation of a non-wirewound potentiometer Type 2 is the maximum allowable
dissipation when the potentiometer, mounted as specified in Sub-clause 25.3, is continuously
loaded between the end terminations a and c, at an ambient temperature of 40 °C, subject to the
limiting element voltage not being exceeded.

Note. — When choosing a potentiometer for a certain application the following must be taken into account:

i) the potentiometer when working may contribute to the temperature rise of the apparatus.

ii) the potentiometer may be heated by radiation from neighbouring parts;

iii) the way of mounting of the potentiometer influences the temperature distribution on the surface of
the resistor, and therewith the maximum temperature of the resistor;

iv) unfavourable conditions of temperature, atmospheric pressure and supply voltage may increase the
temperature rise of the apparatus.

3.7 Category dissipation

The category dissipation of a non-wirewound potentiometer Type 2 is the maximum allowable
dissipation when the potentiometer, mounted as specified in Sub-clause 25.3, is continuously
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tension est appliquée en permanence entre ses sorties a et c, à la température maximale de sa
catégorie, à condition que cette tension ne soit pas supérieure à la tension limite de l'élément.
La dissipation de catégorie doit être au moins égale à 25 % de la dissipation nominale.

3.8 Tension limite de l'élément

Pour les potentiomètres de faible valeur, la tension maximale qui peut être appliquée à la
résistance est calculée à partir de la dissipation nominale et de la valeur de la résistance.

Pour les potentiomètres de forte valeur, la tension calculée de cette manière ne peut être appli-
quée à la résistance car la tension maximale, pouvant être appliquée à une résistance, dépend
des dimensions et de la construction de la résistance. Cette tension maximale est appelée tension
limite de l'élément.

3.9 Tension d'isolation

La tension d'isolation est la tension de crête maximale qui peut être appliquée en service entre
les sorties du potentiomètre et les autres parties externes reliées entre elles lorsque le potentio-
mètre est normalement monté.

3.10 Courant de curseur limite

Le courant de curseur limite est le courant maximal qui peut circuler entre l'élément et le
curseur.

3.11 Plage nominale de température

La plage nominale de température est la plage des températures ambiantes pour lesquelles
le potentiomètre a été étudié en vue d'un fonctionnement permanent, en tenant compte des
prescriptions des paragraphes 3.6 et 3.7. Cette plage correspond aux températures limites de la
catégorie du potentiomètre.

3.12 Potentiomètres à fixation et/ou à passage d'axe étanches

Les potentiomètres à fixation et/ou à passage d'axe étanches sont ceux munis de joints d'étan-
chéité de la fixation et/ou de l'axe destinés à éviter que l'humidité ne pénètre dans tout appareil
sur lequel ils sont montés.

3.13 Potentiomètre en boîtier étanche

Un potentiomètre en boîtier étanche est un potentiomètre dans lequel le boîtier qui l'entoure
et le canon sont étanches aux gaz.

3.14 Angle de rotation

La course (angle total de rotation) mécanique du curseur pour tous les types de potentiomètres
et la course électrique du curseur pour les potentiomètres munis ou non d'interrupteur sont
indiquées sur la figure 4.

La course électrique des potentiomètres munis d'interrupteurs est égale à l'angle de rotation
depuis la butée opposée à l'interrupteur jusqu'au point où le mécanisme de déclenchement
s'engage pour ouvrir l'interrupteur.
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loaded between the end terminations a and c, at an ambient temperature equal to its rated maxi-
mum category temperature, subject to the limiting element voltage not being exceeded. The
category dissipation shall be 25% of the rated dissipation.

3.8 Limiting element voltage

At low values of resistance the maximum voltage that may be applied to a potentiometer is
calculated from the rated dissipation and the resistance value.

At high values of resistance the voltage calculated in this way may not be applicable to a
potentiometer because the maximum voltage that may be applied to a potentiometer is dependent
on its size and construction. This maximum voltage is described as the limiting element voltage.

3.9 Isolation voltage

The isolation voltage is the maximum peak voltage which may be applied in use between the
potentiometer terminations and other external parts connected together when the potentiometer
is normally mounted.

3.10 Limiting slider current

The limiting slider current is the maximum current that may be passed between element and
slider.

3.11 Rated temperature range

The rated temperature range is the range of ambient temperatures for which the potentiometer
is designed for continuous operation, taking into account Sub-clauses 3.6 and 3.7; this
corresponds to the temperature limits of the appropriate category.

3.12 Potentiometers with a panel seal, a spindle seal or both

Panel sealed and/or spindle sealed potentiometers are those in which a spindle seal and/or
a panel seal are provided to prevent moisture from entering any equipment in which they are
mounted.

3.13 Container sealed potentiometer

A container sealed potentiometer is one in which the spindle bearing and the container
housing of the potentiometer itself are gas-tight.

3.14 Angle of rotation

The total mechanical rotation for all potentiometers and the electrical rotation for poten-
tiometers with switch and for potentiometers without switch are as shown in Figure 4.

The electrical rotation of potentiometers with switches shall be equal to the rotation from the
stop at the end opposite the switch to the point where the members engage to actuate the switch
to the off position.
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FIG. 4. – Définition des angles de rotation (vu de la sortie de l'axe).

3.15 Type

Un type comprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mêmes techniques,
et dont les caractéristiques nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

Notes 1. — On ne tient pas compte des accessoires de fixation, pour autant qu'ils n'ont pas d'influence sensible
sur les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales comprennent une combinaison:

a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
c) de la catégorie climatique.

3. — Les limites de la gamme des caractéristiques nominales feront l'objet d'un accord entre client et
fabricant.

3.16 Essais de type

Les essais de type d'un produit sont constitués par l'ensemble des essais à effectuer sur un
nombre de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant particulier
peut être considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant à la spécification.

3.19 Approbation de type *

L'approbation de type est la décision prise par l'autorité compétente (le client ou son repré-
sentant) suivant laquelle un fabricant donné peut être considéré comme capable de produire
en quantités raisonnables le type conforme à la spécification correspondante.

3.18 Essais d'acceptation *

Les essais d'acceptation sont les essais effectués pour décider de l'acceptation d'une fourniture,
par accord entre le fabricant et le client. L'accord couvrira:

a) la taille de l'échantillon;
b) le choix des essais;
c) la mesure dans laquelle les spécimens d'essais devront être conformes aux exigences des

essais choisis dans la spécification.

Note. — En cas de désaccord sur les résultats d'essais, les méthodes d'essais normalisées de la CEI seront utilisées
pour les essais d'acceptation.

* Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu'à titre d'information.
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Total mechanical and electrical
rotation, for types without switch

Electrical rotation for types
with switch

Angle of switch
operation     

FIG. 4. – Definition of rotation (spindle-end view).

3.15 Type

A type comprises products having similar design features manufactured by the same tech-
niques and falling within the manufacturer's usual range of ratings for these products.

Notes 1. — Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

2. — Ratings cover the combination of:

a) electrical ratings;
b) sizes;
e) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed between customer and manufacturer.

3.16 Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of the type, with the object of determining whether a particular manu-
facturer can be considered to be able to produce products meeting the specification.

3.17 Type approval *

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee)
that a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities
the type meeting the specification.

3.18 Acceptance tests *

Acceptance tests are tests carried out to determine the acceptability of a consignment on a
basis of an agreement between customer and manufacturer. The agreement shall cover:

a) the sample size;
b) the selection of tests;
c) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected

tests of the specification.

Note. — In cases of divergent test results, the IEC standard test methods shall be used for acceptance tests.

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.

Full document details: IEC 60190 1966

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60190-1966
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60190-1966


— 16 —

3.19 Essais de contrôle de fabrication *

Les essais de contrôle de fabrication sont les essais effectués par le fabricant pour s'assurer
que ses produits satisfont à la spécification.

4. Classification en catégories

	4.1	 Les potentiomètres non bobinés sont classés en catégories conformément aux règles générales
données à cet effet dans la Publication 68 de la CEI.

	

4.2	 Les catégories préférentielles suivantes ont été choisies :

55/085/56
25/070/21
10/070/21
25/070/04
10/070/04

	

4.3	 Les plages nominales de températures et les durées de l'essai de longue durée de chaleur
humide sont les suivantes :

Catégorie Plage nominale de températures
Chaleur humide,

longue durée

55/085/56 —55 °C à +85 °C 56 jours
25/070/21 —25 °C à +70 °C 21 jours
10/070/21 —10 °C à +70 °C 21 jours
25/070/04 —25 °C à +70 °C 4 jours
10/070/04 —10 °C à +70 °C 4 jours

5. Valeurs normales de la résistance nominale

Les valeurs normales de la résistance nominale sont :

100-220-470— 1 000 — 2 200-4 700— 10 000 — 22 000-47 000 S2
0,1 — 0,22 — 0,47 — 1 — 2,2 MS2.

6. Tolérances sur la résistance nominale

Les tolérances sur la résistance nominale sont:

Résistance nominale Tolérance Tolérance
(mégohm) normal ,

G 0,22 + 20% + 10%
0,22 + 30% + 20%

7. Valeurs normales de la dissipation nominale

Les valeurs normales de la dissipation nominale sont: 0,1 — 0,25 — 0,5 — 1 et 2 W.

* Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu'à titre d'information.
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3.19 Factory tests *

Factory tests are those tests carried out by the manufacturer to verify that his products meet
the specification.

4. Classification into categories

	4.1	 Non-wirewound potentiometers are classified into categories, according to the general rules
which are given for this in IEC Pub lication 68.

	

4.2	 The following preferred categories have been selected :

55/085/56
25/070/21
10/070/21
25/070/04
10/070/04

	

4.3	 The temperature ranges and the durations of the long term damp heat test thus are:

Category Rated temperature range
Damp heat,
long term

55/085/56 —55 °C to +85 °C 56 days
25/070/21 —25 °C to +70 °C 21 days
10/070/21 —10 °C to +70 °C 21 days
25/070/04 —25 °C to +70 °C 4 days
10/070/04 —10 °C to +70 °C 4 days

5. Standard values of rated resistance

The standard values of the rated resistance are :

100-220-470- 1000-2 200-4 700- 10 000 - 22 000-47 000 S2
0.1 - 0.22 - 0.47 - 1 - 2.2 NISI

6. Tolerances on rated resistance

The tolerances on rated resistance are:

Rated resistance
(megohm) Standard tolerance Special tolerance

<0.22 + 20% + 10%
0.22 + 30% + 20%

7. Standard values of rated dissipation

The standard values of rated dissipation are: 0.1 - 0.25 - 0.5 - 1 and 2 W.

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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8. Valeurs normales de la tension limite de l'élément (voir paragraphe 3.8)

Les valeurs normales de la tension limite de l'élément sont:

Diamètre Tension limite de l'élément en V

mm in Loi A Loi B et Loi C

Ç 16 G 5/8 150 100

> 16
X25

> 5/8
Ç1 250 200

> 25 > 1 500 350

9. Valeurs normales de la tension d'isolation

Les valeurs normales de la tension d'isolation sont indiquées dans le tableau suivant:

Diamètre Tension d'isolation
V

mm in

G 16

> 16

5/8

> 5/s

250

500

10. Marquage

10.1	 Le marquage des indications suivantes, dans l'ordre indiqué ci-après, est requis:

a) Résistance nominale et loi de variation;
b) Dissipation nominale ou tension limite de l'élément suivant que l'une ou l'autre est applicable;
e) Catégorie climatique et dissipation de catégorie;
d) Tolérance sur la valeur de la résistance nominale (si elle est différente de la tolérance pré-

férentielle) ;
e) Courant de curseur limite;
f) Nom du fabricant ou marque de fabrique;
g) Tension d'isolation;
h) Semaine (ou mois) et année de fabrication (éventuellement sous forme codifiée);
i) Désignation de type du fabricant;
j) Référence à cette recommandation et/ou à la spécification nationale applicable au potentio-

mètre;
k) Indication que les résistances sont équilibrées (dans le cas de potentiomètres doubles équi-

librés seulement).

Lorsque le potentiomètre est muni d'interrupteur:

1) Tension nominale (caractéristiques en courant continu et alternatif suivant le cas);
m) Courant nominal (caractéristiques en courant continu et alternatif suivant le cas);
n) Correspondance des sorties dans le cas d'interrupteurs bipolaires et sorties à connecter au

réseau de distribution d'énergie.

10.2	 Le potentiomètre doit porter lisiblement les informations a), b), k), l), m) et n) et le plus
possible des autres indications.

10.3	 L'emballage du ou des potentiomètre(s) doit porter lisiblement toutes les informations
énumérées ci-dessus.

10.4	 Tout marquage supplémentaire doit être effectué de telle sorte qu'il ne puisse y avoir aucune
confusion.
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