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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 193 (1965)

CODE INTERNATIONAL CONCERNANT LES ESSAIS DE RECEPTION
SUR MODELE DES TURBINES HYDRAULIQUES

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en te qui concerne les questions technique

un accord international sur les sujets examinés.
2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont ag

& toustes Comités nationaux ne
pase fondamentale de ces régles

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent cgs régle
les recommandations de la CEI dans la mesure ol les conditions fatjonales e

4) On reconnait qu’il est désirable que I’accord i
nationales de normalisation avec ces recom

ken en vue de « définir le coefficient de cavitation et les méthodes pour
le mesurer ». Au f} a saux, la nécessité d’élargir leur domaine d’application est apparue.
Cette évolution con 3 off qui a la forme d’un chapitre additionnel de la Publication 193 de
la CEI, intitulée « Code 1w ationa. gonce nant Jes essais de receptlon sur modele des turbmes hydrauhques ». Cette
derniére publication gya ésenien

cation 193 * de la €EI\ a révigi gelle-ci, le Chapitre X1 y sera inséré pour former une recommandation.

Un Groupe de Travail fi

A la suite d projet définitif fut soumis & Papprobation des Comités nationaux suivant la Regle des
Six Mois en{juin
Les p:
Italie
Japon
Norvege
Belglque Pologne
Canada Royaume-Uni
Etats-Unis Sueéde
d’Amérique Suisse
Finlande Tchécoslovaquie
France Turquie
Hongrie Union des Républiques
Israél Socialistes Soviétiques

* [es numéros du tableau et des figures de la présente publication suivent 'ordre de la Publication 193 de la CEI.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60193A 1972


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60193a-1972
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60193a-1972

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 193 (1965)

INTERNATIONAL CODE FOR MODEL ACCEPTANCE TESTS
OF HYDRAULIC TURBINES

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techpica)

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they arg
sense.
3) In order to promote this international unification, the IEC expressé
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I
rules in so far as national conditions will permit.

EC Publication 193 *.

When Publication 193 is revised, Chapter XI

Italy
Japan
Norway
Poland
Czechoslovakia Sweden
Finland Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Hungary United Kingdom
Israel United States of America

* The numbering of the Table and Figures in this publication follows the sequence in L EC Publication 193.
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 193 (1965)

CODE INTERNATIONAL CONCERNANT LES ESSAIS DE RECEPTION
SUR MODELE DES TURBINES HYDRAULIQUES

CHAPITRE XI: ESSAIS DE CAVITATION

INTRODUCTION

Pour étre vraiment complet et représentatif, un essai de réception sur mode¢le
porter un essai de cavitation sur le méme modéle ou un modéle semblable. L

formelles.

1.2

1.3

1.4

&duitndevrait aussi com-
ojet de ceschapitre est de

Objet et domaine d’application

L’objet de ce chapitre est :
— de définir les principes permes

2> es d’essajs’de cavitation ;
erprétation)de tels essais de cavitation sur modéle et les procédés

Garanties concernant P'influence de la cavitation
Généralités

Dans tous les cas oil les essais de réception sont faits sur modéle, il est nécessaire de contrdler
Iinfluence de la cavitation sur les rendements du modéle, mesurés conformément aux recom-
mandations énoncées dans les chapitres précédents. Il est nécessaire de spécifier clairement dans
le contrat si les rendements garantis du modéle sont donnés, en ce qui concerne les niveaux d’eau,
dans les conditions hydrauliques particuliéres prévalant a I'usine, communément exprimées
sous la forme des valeurs du coefficient de cavitation d’installation (paragraphe X1.5.1.1), ou
pour des valeurs suffisamment élevées de ce coefficient, éliminant U'influence de la cavitation sur
les caractéristiques (voir paragraphe 111.2.2.1).
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FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 193 (1965)

INTERNATIONAL TEST CODE FOR CAVITATION ACCEPTANCE TESTS
FOR MODEL HYDRAULIC TURBINES

CHAPTER XI: CAVITATION TESTS

INTRODUCTION

To be truly complete and representative, an acceptance model test should inclyde acavitation model
test with the same or a similar model turbine. The purpose of this chapter is to'provide shitable recom-
mendations for such a test, based on well established theory and practice.

Principles and methods, which are still subject to research or not yet ge

1. Object and scope
1.1 The object of this chapter is:

tion on the performance chaxacteristies and i efficiency (Sub-clause I11.2.2.1)
i i i he checking of such guarantees

1.2 This chapter appli J¢: all\aydraulic turbines of the reaction type on which cavitation
model te ied ©
1.3 Whilst primg e scope Of Cavitation tests here described will be the verification of certain
i ommended that the same principles and methods be applied
1.4 Prot béhaXour and stability even when these are the result of cavitation effects are
is ghapter. They cannot in effect, be treated validly with the conditions of
2. Guarantees for the influence of cavitation
2.1 General

In cases where the efficiency acceptance tests are made on a model, it is necessary to check
the influence of cavitation on the model efficiencies as obtained by tests performed in accordance
with the previous chapters. Itis necessary to state clearly in the contract whether model guaranteed
efficiencies are given under specified hydraulic conditions with respect to prevailing water levels
at site, usually expressed in the form of plant cavitation factor values (See Sub-clause XI.5.1.1)
or for sufficiently high cavitation factor values to exclude cavitation influence on performance.
(See Sub-clause 111.2.2.1)
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There is not yet a commonly accepted theory for the transposition of cavitation model test
results to prototype conditions ; therefore, guarantees applicable to cavitation model tests must
be given for a model turbine of a given size to be treated under a head within a given head range.

2.2 Guarantees concerning alteration of efficiency
A guarantee is generally given concerning model efficiency under hydraulic conditions corre-
sponding to water levels at site.

2.3 Guarantees concerning runaway speed and|or discharge
A separate guarantee for runaway speed and/or discharge may be given. As cavitation very
often has a decisive influence on runaway characteristics, the guarantee should refer to a given
range of cavitation factor ¢ (See Sub-clause XI.5.1.1) prevailing in the prototype installation.

discharge the turbine could ever reach when rotating at zero torqué
conditions.

and guide vanes is maintained.

2.4 Limitation of guarantees for cavitation
Cavitation may effect the behavjour of a

2.5 Additional informatben notsubject te gudrqntee
In ad : : ipulatesto establish during acceptance tests, a certain number
of curves of<ffiCie gn factor corresponding to predetermined operating condi-

tions. These v : orear the limits of the contractual range of operation for the
turbine.

3. Test installations

3.1 General characteristics of the circuit

The circuit shall be such that when cavitation appears in the model turbine it shall not occur
elsewhere to an extent where it affects the stability or the satisfactory operation of the installation
or the measurement of the model performance.

It must be ensured that cavitation and the bubbles and degassing produced by cavitation in
the model do not affect the functioning of instrumentation particularly the flow measuring device.
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8 —

Il n’existe pas encore de théorie communément acceptée pour une transposition des essais de
cavitation du modéle aux conditions du prototype ; c’est pourquoi les garanties applicables aux
essais de cavitation sur modéle doivent étre données pour un modéle de turbines de dimensions
données essayé dans une gamme de chute bien définie.

2.2 Garanties concernant I’altération des rendements
Il existe généralement une garantie concernant les rendements du modéle dans les conditions
hydrauliques correspondant aux niveaux d’eau a ['usine.

23 Garanties concernant la vitesse d’emballement et[ou le débit d’emballement
Il peut exister une garantie séparée pour la vitesse d’emballement et/ou le débit d’emballe-
ment. Comme la cavitation a une influence décisive sur les caractéristiques d’emballement, la
garantie doit se rapporter & un domaine déterminé de coefficient de cavitation.g (voir paragraphe
X1.5.1.1) prévalant dans I'installation prototype.

2.4
2.5
ristiques d'up coefficient de cavitation, telles que celles décrites au paragraphe XI.7.3.1.4,
qui pourrort étre comparées 4 la valeur de ce méme coefficient de cavitation particulier a I'usine.
3. Installation d’essai
3.1 Caractéristiques générales du circuit

Le circuit doit &tre tel que lorsque la cavitation apparait dans le modéle de turbine, elle ne doit
pas se développer ailleurs dans une proportion telle qu’elle affecterait la stabilité¢ ou le fonction-
nement satisfaisant de I'installation d’essai ou la mesure des performances du modéle.

On devra s’assurer que la cavitation, les bulles et le dégazage produits par la cavitation dans le
modéle n’affectent pas le fonctionnement des instruments, particuliérement celui de I'appareil
de mesure du débit.
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