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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE POUR LA MESURE DU BRUIT PRODUIT EN CHARGE
PAR LES RESISTANCES FIXES

PREAMBULE
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHOD OF MEASUREMENT OF CURRENT NOISE GENERATED
IN FIXED RESISTORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearl
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3)

4)

of the United States Natio
discussed in meeting
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METHODE POUR LA MESURE DU BRUIT PRODUIT EN CHARGE
PAR LES RESISTANCES FIXES

1. Objet

La présente recommandation a pour objet de normaliser une méthode de mesure et les conditions
d’essai associées pour déterminer I'amplitude du bruit produit en charge dans les résistances fixes, de
fagon que les résultats des mesures puissent étre comparables entre eux. Les valeurs limites de 'ampli-
tude du bruit en charge correspondant & des performances acceptables ne sont/pas spé

écifiées.

Cette recommandation comprend une description de I’appareillage de mg¢
mandées pour établir «’absence de bruit» ou pour déterminer 'amp
résistances fixes d’un type quelconque.

2. Domaine d’application

La te
¢e que sous forme de valeurs basées sur le calcul des pro-
¢ qui présente le principal intérét n’est pas 'amplitude instan-

32

ment aléatoire des charges di a leur agitation thermique. Elle se rencontre dans toutes les résis-
tances. Il n’est pas nécessaire de mesurer effectivement son amplitude car la valeur efficace de la
tension fluctuante apparaissant en circuit ouvert aux bornes d’une résistance, qui serait indiquée
par P'appareillage de mesure, peut étre calculée par la formule de Nyquist:

V2 =4kTRAS
dans laquelle:

k est la constante de Boltzmann: 1,38 x 1023 watt secondes par degré Kelvin
T  estla température en degrés Kelvin

R est la valeur de la résistance en ohms

Af est la bande passante effective de 'appareillage de mesure en hertz.
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METHOD OF MEASUREMENT OF CURRENT NOISE GENERATED IN
FIXED RESISTORS

1. Object

The object of this Recommendation is to standardize a method of measurement and associated test
conditions for use in the determination of the magnitude of current noise generated in fixed resistors, so
as to make possible the comparison of the results of measurements. Limiting values-of the magnitude
of current noise for acceptable performance are not specified.

It constitutes a description of the measurement system and procedures xec ¢ use in
assessing the “noisiness”, or magnitude of current noise, generated in fixed i

2. Scope

3. Terminolo;gy

3.1 Noise voltage

Noise voltdge.is asspontaneou
because they are distributedNin a

32

The thermal noise voltage of a resistor is a fluctuating voltage caused by the random motion
of thermally agitated charges. It is present in all resistors. It is not necessary to determine the
magnitude of thermal noise by actual measurement since the mean-square value of the fluctuating
voltage appearing at the open-circuit terminals of a resistor, which would be indicated by the
measuring system, may be calculated using Nyquist’s equation:

Va2 =A4kTRAS
where:

k  is Boltzmann’s constant: 1.38 x 10-23 watt seconds per degree Kelvin

T s the absolute temperature in degrees Kelvin

R is the resistance value in ohms

A f is the effective pass band of the measuring system in hertz (cycles/second).
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