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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CHANGEURS DE PRISES EN CHARGE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes oG sont repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions,
expriment dans la plus grande mesure possible un accord 1nternat10nal
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations interpatiohales et sont
agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'"encourager l'unification internati 5 exprime
le voeu que tous les Comités nationaux adopfen > - régles
nationales le texte de la recommandation de la mesure ou
les conditions nationales le permettent. - . e entre 1la
recommandation de la CEI et la régle natio 5 espondante doit,
dans la mesure du possible, etre indiqué& e e | airs dans cette
derniére.

%) Lla CEI n'a fix& aucune procédure co : age comme indica-
tion d'approbation et sa responsabi}lité n? engagée quand il est
déclaré qu'un matériel est conforme ecommandaticns

La présente norme a été établie pa omité 14B: Changeurs de
prises de réglage en charge, : tudes n° 14 de la CEl: Trans-

Cette troisiéme ation 214 de lta CEl remplace Ia

deuxiéme édition))

Eh\\b\d\EASEX/h01s Rapport de vote

)14 14B(BC)17

te indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
te 3yant abouti a l'approbation de cette norme.

suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme’

~

Publicatiols n®® 60: Techniques des essais & haute tension.
76-1 (1976): Transformateurs de puissance, Premiére partie:
Généralités.
76-3 (1980): Troisiéme partie: Niveaux d'isolement et essais
diélectriques.
137 (1986): Traversées 1isolées pour tensions alternatives
supérieures a 1 000 V.
144 (1963): Degrés de protection des enveloppes pour 1'appa-
reillage & basse tension.
270 (1981): Mesure des décharges partielles.

296 (1982): Spécification des huiles minérales isolantes
neuves pour transformateurs et appareillage de

connexion. -
354 (1972): Guide de charge pour transformateurs immergés dans
1'huile.
562 (1976): Guide d'application pour changeurs de prises en
charge.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ON-LOAD TAP-CHANGERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly
35 ]ﬂ?ssagse, an international consensus of opinion on the subjects

ea with.

2) They have the form of recommendations for internationa
are accepted by the National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the JE ¢ ses the
wish that all National Committees should adopt the £ the IEC
recommendation for their national rules in S 3 ational
conditions will permit. Any divergence between & 1
and the corresponding national rules should,
clearly indicated in the latter.

e and they

4) The IEC bhas not laid down any procedu
indication of approval and has no <
equipment is declared to comply with o

This third edition
issued in 1976.

The text of this |st

Report on Voting

14B(C0)17

Full th oting for the approval of this standard can be
found i port indicated in the above table.
The followi jcations are quoted in this standard:

Publications . 60: High-voltage test techniques.

76-1 (1976): Power transformers, Part 1: General.
76-3 (1980): Part 3: Insulation levels and dielectric tests.
137 (1984): Bushings for alternating voltages above 1 000 V.

1446 (1963): Degrees of protection of enclosures for low-voltage
switchgear and controlgear.

270 (1981): Partial discharge measurements.

296 (1982): Specification for unused mineral insulating oils
for transformers and switchgear.

354 (1972): Loading guide for oil-immersed transformers.

542 €(1976): Application guide for on-load tap-changers.
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CHANGEURS DE PRISES EN CHARGE

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d'application

La présente norme s'applique aux changeurs de pmses en charge*
pour les transformateurs de puissance, et a leurs méeanismes d'entrai-

nement a moteur. Eile concerne principalement les \ s de prises

immergés dans de l'huile de transformateur co s~a@ ha_ Publica-

tion 296 de la CEI, mais peut également o i pour les

changeurs de prises a isolement dans un ga \ g ol les

conditions le permettent.

Note.- Pour les besoins de cette nornfe quide \d'isolation de
synthése est considéré comme de ile’ tgdide d'isolation

de prises sont considérés comme pouvant étre
ites de température données au tableau 1.

gau 1 - Température de l'environnement
du changeur de prises

) Température
Environnement
du changeur de prises Minimale Maximale
Air -25 °C 40 °C
Huile - -25 °c 100 °c

* Voir la note au paragraphe 4.1.
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ON-LOAD TAP-CHANGERS

SECTION ONE - GENERAL

Scope

This standard applies to on-load tap-changers* for power trans-
formers and their motor-drive mechanisms. It relates mainly to tap-
changers immersed in transformer oil according to |IEC cation 296,
but may also be used for gas-insulated tap-change
conditions are applicable.

Note.- For the purpose of this standard, a
is regarded as an.,o0il. A syntheti
used for a tap-changer only i
tap-changer design.

Tap-changers for transfop stock are excluded
from this standard.
reference

In selecting a tap-changér for icular application,

should be made to IEC Publi ati% .

Service conditic

‘ Temperature
Tap—-changer
environment .. .
Minimum Maximum
Air -25 °c 40 °C
0il -25 °C 100 °cC

* See Note to Sub-clause 4.1.

Full document details: IEC 60214 1989
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Notes 1.- L'environnement du changeur de prises est le milieu entou-
rant immédiatement 1l'ensemble du changeur de prises, c'est-
a-dire que si ce dernier est enfermé dans une enveloppe
extérieure séparée, prévue pour montage & 1'extérieur de la
cuve du transformateur, 1'environnement du changeur de
prises est 1'"MAir"™; si l'ensemble du changeur de prises est
prévu pour étre monté a l'intérieur de la cuve principale
du transformateur et non dans une enveloppe extérieure
séparée, alors l'environnement du changeur de prises est
1'""Huile™ (c'est-3~dire 1'huile de la cuve du transfor-

mateur).
-2.- la valeur de 100 °C mentionnée ci-dessus correspond 3 une
température ambiante maximale de 40 °C spécifié dans

la Publication 76 de la CEI.

b) Température de Il'environnement des mécans ement d
moteur
A moins que des conditions plus sé ; soient spécifiées par
'acheteur, les mécanismes d'entraineme sont considérés
comme pouvant é&tre utilisés a toyte temp ambiante comprise
entre -25 °C et 40 °C.

Note. -
es changeurs de prises,

5 et 6 du paragraphe 5.3

norme et q S, 8
paragr e ¥ de blication 542 de la CEl acceptent les condi-

tions
Publicatioy

renseignements a fournir a l'appel d'offre et & la commande,
ication 542 de la CEI.

SECTION DEUX - DEFINITIONS

4. Définitions concernant les changeurs de prises en charge
(a I'exclusion des mécanismes d'entrainement & moteur)

Pour les besoins de la présente norme, les définitions ci-aprés sont
applicables:

4.1 Changeur de pr'isés en charge

Dispositif destiné a changer les connexions aux prises d'un enroule-

ment et pouvant étre manoeuvré lorsque le transformateur est sous

tension ou en charge. Généralement, ce dispositif comprend un commu-

tateur (voir paragraphe 4.3) avec impédance de passage (voir para-

graphe 4.6) et un sélecteur de prises (voir paragraphe 4.2) qui peut
Documents -

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60214 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60214-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60214-1989

214 © IEC — 9 —

Notes 1.- The tap-changer environment is the medium immediately sur-
' rounding the complete tap-changer, i.e., if the latter is
enclosed in a separate external container, intended for

mounting outside the +transformer tank, the tap-changer

environment is "Air"; if +the complete tap-changer 1is

intended for mounting inside the main transformer tank and

not in a separate external container, then the tap-changer

environment is ™0il"™ (i.e. the o0il in the transformer

tank).
2.- The value of 100 °C quoted above is based on a maximum
ambient temperature of 60 °C as specified i EC Publi-

cation 76.

b) Temperature of motor-drive mechanism environme

purchaser,
operation in

Unless more onerous conditions are specifi
motor-drive mechanisms are regarded as bei
any ambient temperature between -25 °C af

Note.- For more onerous conditionsg
mechanism environme ref
cation 542, Sub-clause

made to IEC Publi-

c) Overload conditions

s/standard and are, selected and
se 2.3.2 of |EC Publication 542
s_transformer according to |EC Publi-
res are detailed.

installed in accordance

are compatible w
cation 354; re
ation” required with enquiries and orders, see IEC

SECTION TWO - DEFINITIONS

4. Definitions relating to on-load tap-changers (excluding motor-
drive mechanisms)

For the purpose of this standard, the following definitions apply:

4.1 On-load tap-changer

A device for changing the tapping connections of a winding, suitable
for operation whilst the transformer is energized or on load.
Generally, it consists of a diverter switch (see Sub-clause 4.3) with a
transition impedance (see Sub-clause 4.6) and a tap selector (see
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étre avec ou sans présélecteur (voir paragraphe 4.5), l'ensemble étant
manoeuvré par le mécanisme d'entrainement (voir paragraphe 4.7).
Dans certains types de changeurs de prises, les fonctions. du commu-
tateur et du sélecteur de prises sont combinées dans un sélecteur en
charge (voir paragraphe 4.4).

Note.- L'ensemble de la présente norme ne traitant que des changeurs
dev prises en charge, ce terme est abrégé en "changeur de
prises™ dans la suite de cette publication.

4.2 Sélecteur de prises

non a |'établir
3 l'avance les

Dlsposmf destiné & étre parcouru par le courant
ou a le couper, utilisé avec un commutateur pour
connexions aux prises de réglage.

4.3 Commutateur
Dispositif de coupure utilisé avec prises pour
conduire, établir et couper les courant: L suits qui ont été
établis 4 l'avance.

Note.- Les commutateurs du type
d'accumulation d'é

4.4 Sélecteur en charge

supporter et couper les

arcouru par le courant, mais non a |'établir
un sélecteur de prises ou un sélecteur en
tiliser ses contacts, et les prises qui lui sont
au cours du déplacement d'une position extréme

4.5 prises d réglage grossier

qui met en contact I|'enroulement de réglage avec
t grossier, ou l'enroulement principal.

4.5.2 [Inverseur

Présélecteur qui met en contact lI'enroulement principal avec l'une ou
l'autre des extrémités de I'enroulement de réglage.

4.6 Impédance de passage

Résistance ou bobine d'inductance comprenant un ou plusieurs élé-
ments reliant la prise en service 3 celle 3 mettre en service afin de
transférer la charge d'une prise & l'autre sans interrompre le courant
de charge ni le modifier sensiblement, tout en limitant le courant de
circulation pendant le temps ou les deux prises sont reliées.
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Sub-clause 4.2) which can be with or without a change-over selector
(see Sub-clause 4.5), the whole being operated by the driving mecha-
nism (see Sub-clause 4.7). In some forms of tap-changers, the func-
tions of the diverter switch and the tap selector are combined in a
selector switch (see Sub-clause 4.4).

Note.- As the whole of this standard deals only with on-load tap-
' changers, the expression is shortened to ™tap-changer™ in the
remainder of this publication. )

4.2 Tap selector
A device designed to carry, but not to make or break, current,

used in conjunction with a diverter switch, to tapping
connections. '

4.3 Diverter switch

Note.- Diverter switches of spring-operat inde-—
pendent means of storing enepg
4.4 Selector switch
A switching device capab 3 carrying and breaking
current, combining the duties of% 2 or and a diverter switch.
4.5 Change-over sg
A devic t not to make or break, current,
used in conjung selector or selector switch to enable its

4.5.1 Couarse

elector connecting the tapped winding to either the

coarse windi or the main winding.

4.5.2 Reversing change-over selector

A change-over selector vconnecting one or other end of the tapped
winding to the main winding.

4.6 Transition impedance

A resistor or reactor consisting of one or more units bridging the
tapping in use and tapping next to be used, for the purpose of trans-
ferring load from one tapping to the other without interruption or
appreciable change in the load current, at the same time limiting the
circulating current for the period that both tappings are used.
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4.7 Mécanisme d'entrainement
Dispositif qui assure le mouvement du changeur de prises.

Note.- Le mécanisme peut comprendre un dispositif d'accumulation
d'énergie indépendant pour réaliser entiérement l'opération.

4.8 Jeu de contacts

Paire ou combinaison de paires de contacts individuels fixes et
mobiles manoeuvrant pratiquement en méme temps.

4.9 Contacts du commutateur et du sélecteur en charge

4.9.1 Contacts principaux

Jeu de contacts conduisant le courant traye i\t pour Neguel il n'y
a pas d'impédance de passage entre I'enroulen - sformateur et
les contacts, et qui ne commute aucun co

4.9.2 Contacts principaux de coupure

Jeu de contacts pour lequel i - pédance de passage
entre |'enroulement du 5 sontacts, et qui établit et
coupe le courant.

de prises avec bobine d'inductance de
contacts est utilisé dans de nombreux cas
ourant +traversant dans une position de

prises sont reliées au cours d'un changement de prises
oqué par la différence de tension entre les prises.

4.11 Courant commuté

Courant qu'il est prévu de couper durant une commutation par
chaque jeu de contacts principaux de coupure ou de contacts de pas-
sage du commutateur ou du sélecteur en charge.

4.12 Tension de rétablissement
Tension a fréquence industrielle qui apparait aux bornes de chaque
jeu de contacts principaux de coupure ou de passage du commutateur

ou du sélecteur en charge aprés que ces contacts ont coupé le courant
commuteé.
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4.7 Driving mechanism
The means by which the drive to the tap-changer is actuated.

Note.- The mechanism may include an independent means of storing
energy to control the operation.

4.8 Set of contacts

A pair of individual fixed and moving contacts or a combination of
such pairs operating substantially simultaneously.

4.9 Diverter switch and selector switch contacts

4.9.1 Main contacts

A set of through-current carrying contacts w
impedance between the transformer winding and
not switch any current.

ic

4.9.2 Main switching contacts

ce between the

A set of contacts which has no 3
breaks cur'r_ent.

transformer winding and the

4.9.3 Transition contacts

in series with a transition

csattor\ transition tap-changers, this set of
instances, to carry the through-

sdrrent which flows through the transition impe-
when two tappings are bridged during a tap-change
which is due to the voltage difference between the

tappings.
4.11 Switched current
The prospective current to be broken during switching operation by
each set of main switching or transition contacts incorporated in the
diverter switch or selector switch.
4.12 Recovery voltage
The power-frequency voltage which appears across each set of main

switching or transition contacts of the diverter switch or selector
switch after these contacts have broken the switched current.
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4.13 Opération de changement de prises
Succession compléte des manoeuvres du commencement 3 la fin du
transfert du courant traversant d'une prise de ['‘enroulement 3 une
prise adjacente.

4.14 Cycle de fonctionnement

Succession des opérations du changeur de prises d'une extrémité de
son étendue de réglage a l'autre et son retour a sa position initiale.

4.15 Niveau d'isolement

Ensemble des valeurs des tensions de tenue au c¢ k. a fréquence
industrielle a la terre et entre phases, s'il y tre toutes
pieces entre lesquelles l'isolation est nécessaire.

4.16 Courant traversant assigné (lu)

vers le circuit
d'une prise 3

et qu'il peut
exigences de la

Courant passant a travers le change
extérieur, que |'appareil est capab
l'autre, a la tension d'échelon assig
conduire en service continu, en
présente norme.

gourant traversant assigné
te, voir le paragraphe 6.2.

Note.- Pour la relation\ exist:

Courant g <
d'échauffeme : ; aragraphe 8.1) et 3 l'essai d'endurance

(paragr
4.18 Tensii '

ension d'échelon assignée est indiquée pour un courant
ant assigné donné, elle est appelée "tension d'échelon
ass)ygnée correspondante™.

4.19 Tension d'échelon assignée maximale (U. )

Plus grande valeur de la tension d'échelon assignée pour laquelle le
changeur de prises est concu.

4.20 Fréquence assignée

Fréquence du courant alternatif pour laquelle |e changeur de prises
est concu.
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4.13 Tap-change operation

A complete sequence of events from the initiation to the completion of
the transition of the through-current from one tap of the winding to
an adjacent one.

4.14 Cycle of operation

The movement of the tap-changer from one end of its range to the
other and the return to its original position.

4.15 [Insulation level

The withstand values of the impulse and power-f
voltages to earth, and where appropriate between g
between those parts where insulation is required.

4.16 Rated through-current (/u)

The current flowing through the tap-cha
circuit, which the apparatus is :

be carried continuously . while meeti
standard.

. Note.- Concerning the relationship™\b

Y both the temperature rise of
the service duty test (Sub-

/through-current, the highest permissible
voltage ; which are intended to be connected to
successi\ Wing 2 transformer.

4.19 Maximum rated step voltage (U im)

The highest value of the rated step voltage for which the tap-
changer is designed.

4.20 Rated frequency

The frequency of the alternating current for which the tap-changer
is designed.
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4.21 Nombre de positions de réglage d'un changeur de prises
4.21.1 Nombre de positions de réglage disponibles
Plus grand nombre de positions de réglage pendant un demi-cycle de
fonctionnement, pour lequel un changeur de prises peut é&tre employé
en fonction de sa conception.
4.21.2 Nombre de positions de réglage de service
Nombre de positions de réglage pour un demi-cycle de fonction-

nement, pour lequel le changeur de prises est utilisé dans le
transformateur.

Note pour les paragraphes 4.21.1 et 4.21.2:

du nombre

Ces données sont généralement exprimée
2 ment valables

considéré, par exemple *1l1 positions;
en principe pour le mécanisme d'entra
Quand on applique le terme ™na de réglage™ & un

transformateur, ce terme se au nombre de posi-
tions de réglage de service ses.

4.22 Essai de type
Essai effectué sur up de prises ou ses éléments consti-
tuants, ou sur une s urs de prises ou d'éléments du

méme type, pg ité a la norme.

‘prises est un ensemble de changeurs
identique et avant les mémes carac-

entre phases, du nombre de positions et de la
nce de passage.

5. Définitions concernant les mécanismes d'entrainement i moteur
5.1 Mécanisme d'entrainement d moteur

Mécanisme d'entrainement tel que défini au paragraphe 4.7 compre-
nant un moteur électrique et des circuits de commande et de contréle.

5.2 Dispositif de marche cran par cran
Dispositifs électriques et mécaniques arrétant le mécanisme d'entrai-

nement a moteur aprés l'exécution d'un changement de prises, indépen-
damment de |'action du dispositif de commande.
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4.21 Number of tapping positions of the tap-changer
4.21.1 Number of inherent tapping positions
The highest number of tapping positions for half a cycle of operation
for which a tap-changer can be used according to its design.
4.21.2 Number of service tapping positions

The number of tapping positions for half a cycle of operation for
which a tap-changer is used in a transformer.

Note to Sub-clauses 4.21.1 and 4.21.2-

These terms are generally given as the *
numbers, e.g. *ll positions; they are in pri
the motor-drive mechanism.

When using the term "number of tappi
with a transformer, this always re
tapping positions of the tap-change

4.22 Type test

or a range of tap-changer
design, to prove compliance

mber of tap-changers based on
We same characteristics, with the
tion levels to earth and possibly

Note.- A range pof

ompleted tap-changer, the design of which has
iex by type test, to establish that the tap-changer s

5. Definitions relating to motor-drive mechanisms
5.1 Motor-drive mechanism

A driving mechanism as in Sub-clause 4.7 which incorporates an
electric motor and control circuit.

5.2 Step-by-step control
Electrical and mechanical devices stopping the motor-drive mechanism

after completion of a tap-change, independently of the operating
sequence of the control switch.
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5.3 Indicateur de position de prise

Dispositif électrique et/ou mécanique indiquant sur quelle prise se
trouve le changeur de prises. ‘

5.4 Indication de changement de prise en cours

Dispositif indiquant que le mécanisme d'entrainement a moteur est en
marche.

5.5 Dispositifs de fin de course

5.5.1 Interrupteur de fin de course

hangeur de
anoeuvres

Dispositif électromécanique empéchant la manoe
prises au-delad des positions extrémes, mais ped
dans le sens opposé.

5.5.2 Fin de course mécanique

-

arie

A4 manoeuvre du

Dispositif mécanique empéchant /ma ;
i mais permettant la

5.6 Dispositif de commandé_de
Dispositif de commande manoeuvrer tous les

changeurs de prises ve

dance des mégani , a moteur, dans le cas de fonc-

transformateurs a prises.

sont aussi nécessaires dans le cas de

ique et/ou mécanique destiné a arréter, a tout
anisme d'entrainement a moteur, de telle facon qu'une

5.8 Dispositif de blocage sur surintensité du courant

Dispositif électrique empéchant ou interrompant la manoeuvre du
mécanisme d'entrainement & moteur pendant le temps ot une surinten-
sité du courant dépassant une valeur fixée circule dans les enroule-
ments du transformateur.

Note.- Quand les commutateurs de changeur de prises sont actionnés par
un systéme d'énergie a ressort, l'interruption du fonctionne-
ment du mécanisme d'entrainement & moteur n'empéchera pas le
fonctionnement du commutateur si le déclenchement 3 ressort a
été actionné.
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5.3 Tap position indicator

An electrical and/or mechalzlical device for indicating the tap position
of the tap-changer. ’

5.4 Tap-change in progress indication

A device indicating that the motor-drive mechanism is running.

5.5 Limiting devices

5.5.1 Limit switches

Electro-mechanical devices preventing operation of “the —tap~changer
beyond either end position, but allowing operatiof\i 3 opposite
direction.

5.5.2 Mechanical end stop
A device which physically prevents ati ‘ e >tap-changer
beyond either end position, but allg serati in “the opposite

direction.

5.6 Parallel control devices

the~case of parallel operation
ap-changers to the required
he respective motor-drive

Electrical control devices to\ move

position and to
mechanisms.

Note.- Such devi pcesgary also in the case of single-
ing a three-phase bank when each
is fitted with its own motor-drive

time in such a way that a special action must be
e next tap-change operation can be started.

5.8 Overcurrent blocking device

An electrical device preventing or interrupting operation of the
motor-drive mechanism for the period in which an overcurrent exceed-
ing a preset value is flowing in the transformer winding.

Note.- Where diverter switches are actuated by spring energy systems,
interruption of the operation of the motor-drive mechanism will
not prevent operation of the diverter switch if the spring
release has been actuated.
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5.9 Dispositif de redémarrage
Dispositif mécanique et/ou électrique de redémarrage du mécanisme
d'entrainement 3 moteur aprés une interruption de la tension d'alimen-
tation permettant ainsi de terminer I'opération de changement de prises
déja amorcée. :
5.10 Compteur de manoeuvres

Dispositif indiquant le nombre de changements de positions accomplis.

5.11 Commande manuelle du mécanisme d’'entrainement ¢ moteur

pour les mécanismes
gteur)

guence assignée;

- le niveau d'isolement assigné.

6.2 Corrélation entre le courant traversant assigné et
la tension d'échelon assignée

Dans la limite de la valeur du courant traversant assigné maximal
d'un changeur de prises, il peut exister différentes associations des
valeurs du courant traversant assigné et de la tension d'échelon
assignée correspondante. Lorsqu'une valeur de la tension d'échelon
assignée se référe 3 une valeur particuliére du courant traversant
assigné, elle est appelée "tension d'échelon assignée correspondante”.
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5.9 Restarting device
A mechanical and/or electrical device restarting the motor-drive

mechanism after an interruption of the supply voltage and thus
completing a tap-change operation already initiated.

5.10 Operation counter

A device indicating the number of tap-changes accomplished.

5.11 Manual operation of motor-drive mechanism

Operation of the tap-changer manually by a
blocking at the same time operation by the electri

5.12 Motor-drive cubicle

A cubicle housing the motor-drive mecha

SECTION THREE - REQUIRE

(excluding requiremem drive mechanisms)
6. Rating
6.1 Rated c cte

The rated a tap-changer are:

requency;

- rated insulation level.

6.2 Interrelation between rated through-current and rated step voltage

Up to the maximum rated through-current of the tap-changer there
may be different assigned combinations of values of rated through-
current and corresponding rated step voltage. When a value of rated
step voltage is referred to a specific value of rated through-current it
is called the "relevant rated step voltage".
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7. Conception et construction

7.1 Compartiments d'huile pour commutateurs et sélecteurs en charge

Les compartiments d'huile pour les commutateurs et sélecteurs en
charge doivent étre étanches a l'huile. S'il y a lieu, des valeurs de
tenue a la pression et au vide doivent étre fixées par le constructeur.

Note.- Si 1'huile du transformateur doit étre contrdlée par des
analyses de’ gaz dissous, le compartiment d'huile du commutateur
ou du sélecteur en charge devra étre muni d'un conservateur
d'huile ne présentant aucun contact avec le conservateur du
transformateur, que ce soit par l1'huile ou par

7.2 [Indicateurs de niveau d'huile

équipés de volume d'expansion intégré ou s séparés
doivent étre munis d'indicateurs de niveau,.d'}

7.3 Dispositifs de protection contre I'augme ( sssion

71.3.1 Relais de contréle du /1

Le relais de contréle du ¥ pltace dans la tuyauterie entre
la téte du changeur de ervateur d'huile, réagira & un
flux d'huile déterminé au

7.3.2 Relais de

Le r-
compartinén

7.3.3 D de pression

édgira dans le cas ou la pression dans le
commutateur ou du sélecteur en charge

iteur de pression s'ouvrira lorsqu'une pression déter-
minée~ au Rréalable sera dépassée, et son ouverture protégera le
compartiment d'huile du commutateur ou du sélecteur en charge.

7.4 Dispositifs de limitation pour la protection des changeurs de prises
contre les surtensions transitoires

Pour les changeurs de prises comportant des dispositifs de limitation
des surtensions transitoires, le constructeur du changeur de prises
doit donner tous les détails sur les caractéristiques de protection ainsi
que les limitations qui seront imposées durant l'essai du transformateur
complet.

Quand des éclateurs sont utilisés, il faut prendre soin de veérifier
que l'arc s'éteint automatiquement aprés amorcage.
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