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Reévision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CET et en consul-
tant fes documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

Rapport d’activité de la CEI
Publié¢ annuellement

®  Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEIl: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’'un sujet défini, 1'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.L. peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente
ont été soit repris du V.E.L, soit spécifiquement approy
fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

d’usage général appr
— la Publication 27

électrotechnique;

— la Publication 11
mandés.

Autres publications de la CE] établies par le méme
Comite d’Etndes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumeérent les autres publications de la CEI prépa-
rées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of TEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from 1EC
National Committees and from the following 1EC sources:

I1E C Bulletin

Report on 1EC Activities
Published yearly

o Catalogue of IEC Pup

cr-been taken from the L.LE.V. or have been specifically
proved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the TEC for general use, readers are referred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— I1EC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from 1 EC Publications 27 or 117, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

Other 1EC publications prepared by the same
Technical Committee
The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,

which list other I EC publications issued by the Technical Com-
mittee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR LA DETERMINATION DES PROPRIETES
D’ENDURANCE THERMIQUE
DE MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES

Troisiéme partie: Methodes statistiques

PREAMBULE

leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE], danss
Toute divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle pa
étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été établie par Ie S ¢ “Essais d’endurance, du Comité d’Etudes
Ne 15 de la CEI: Matériaux isolant§. sisiéme partie de la deuxiéme édition de la
Publication 216 de la CEJ, qui est publié¢e usieurs\pafties.

suite de cette dernigxe i S ent 15B(Bureau Central)36, fut soumis a ’appro-
bation des Coi ités i XSUIVa Reégle des Six Mois en mai 1977.

Les pays shivap i¢itement en faveur de la publication:

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

France . Yougoslavie

Norvege

Autres publications de la CEI citées dans la présente publication:

Publications Nos 216-1: Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux isolants
électriques, Premiére partie: Méthodes générales pour la détermination des propriétés
d’endurance thermique, des indices de température et des profils d’endurance thermique.

216-2: Liste des matériaux et des essais existants.

493-1: Guide pour IP'analyse statistique de données d’essais de vieillissement, Premiére partie:
Méthodes basées sur les valeurs moyennes de résultats d’essais normalement distribués.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE FOR THE DETERMINATION

OF THERMAL ENDURANCE PROPERTIES
OF ELECTRICAL INSULATING MATERIALS

Part 3: Statistical methods

FOREWORD

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepte
sense. .

3) In order to promote international unification, the I EC expresses the wish
text of the | EC recommendation for their national rules in so far as rfa
between the IEC recommendation and the corresponding national ryle
the latter.

The following ie s icitliNin fa¥our of publication:

Romania
South Africa (Republic of)
Spain
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics

Germany United Kingdom
Norway Yugoslavia
Portugal

Other I EC publications quoted in this publication:

Publications Nos. 216-1: Guide for the Determination of Thermal Endurance Properties of Electrical Insulating
Materials, Part 1: General Procedures for the Determination of Thermal Endurance
Properties, Temperature Indices and Thermal Endurance Profiles.

216-2: Part 2: List of Materials and Available Tests.

493-1: Guide for the Statistical Analysis of Ageing Test Data, Part 1: Methods Based on Mean Values
of Normally Distributed Test Results.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60216-3 1980


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60216-3-1980
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60216-3-1980

GUIDE POUR LA DETERMINATION DES PROPRIETES
D’ENDURANCE THERMIQUE
DE MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES

Troisiéme partie: Méthodes statistiques

INTRODUCTION

La deuxiéme édition de la Publication 216 de la CEI: Guide pourJa préparation des propriétés
. d’endurance thermique de matériaux isolants électriques, comporte plisieurs parties:

Premiére partiec:  Méthodes générales pour la détermination

Deuxiéme partie: Liste des matériaux et des essais exista
Troisiéme partie: Meéthodes statistiques.
Quatriéme partie: Instructions pour le calcul d

Cinquiéme partie:

Sixiéme partie:

1.

éthodes statistiques pour la détermination du graphique
il d’endurance thermique des matériaux isolants électriques

étHodes décrites dans cette troisiéme partie s’appliquent a la détermination des
propriétés d’endurance thermique des matériaux isolants électriques suivant les Publications
216-1 et 216-2 dela CEL '

La signification des méthodes et du test statistiques, employés ci-apreés, est expliquée dans la
Publication 493-1 de la CEI: Guide pour I'analyse statistique de données d’essais de vieillis-
sement, Premiére partie: Méthodes basées sur les valeurs moyennes de résultats d’essais norma-
lement distribués, auquel le lecteur doit se reporter pour les détails des méthodes et des formules
plus complétes.

Le graphique d’'endurance thermique d’'un matériau isolant électrique est un graphique
montrant la fagon dont une propriété choisie du matériau dépend de la température, établi a
partir d’essais spécifiés pendant ou apres exposition a différentes températures.
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GUIDE FOR THE DETERMINATION
OF THERMAL ENDURANCE PROPERTIES
OF ELECTRICAL INSULATING MATERIALS

Part 3: Statistical methods

INTRODUCTION

The second edition of 1EC Publication 216, Guide for the Determinatio
Properties of Electrical Insulating Materials, is composed of several paxg

Part 1: General Procedures for the Determination of Thermal End
Indices and Thermal Endurance Profiles.

Part 2: List of Materials and Available Tests.

Part 3: Statistical Methods.

Part 4: Instructions for Calculating the

Part 5:

Part 6:

1. Scope

The procedures described in this Part 3 apply to the determination of the thermal endurance
properties of electrical insulating materials according to I EC Publications 216-1 and 216-2.

The significance of the methods and the statistical test used in the following is explained in
IEC Publication 493-1, Guide for the Statistical Analysis of Ageing Test Data, Part 1: Methods
Based on Mean Values of Normally Distributed Test Results, to which the reader is referred for
particulars on the methods and more comprehensive formulae.

The thermal endurance graph of an electrical insulating material is a graph showing the
dependence on temperature of a selected property of the material, based on specified tests
during or after exposure to different temperatures.
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L’indice de température, selon la définition de I’article 11 de la Publication 216-1 de la CEI,
est le nombre égal 4 la température, exprimée en degrés Celsius, qui correspond sur le
graphique d’endurance thermique & un temps donné, normalement égal a 20 000 h.

Le profil d’endurance thermique, selon la définition de article 11 de la Publication 216-1 de la
CE]l, se compose de deux nombres égaux aux températures, exprimées en degrés Celsius, qui
correspondent sur le graphique d’endurance thermique a 20 000 h et 5 000 h; ces deux nombres
sont suivis d’un nombre correspondant a la limite inférieure de confiance a 95% sur la tempé-
rature au niveau de 5 000 h. ’

La détermination de la limite de confiance nécessite le traitement statistique des résultats des
essais d’endurance thermique. Les formules pour ce traitement statistique sont indiquées ci-
aprés.

uit en conséquence la loi
g de vieillissement avec la tempé-

Lorsque les/v anifestement qu’une telle relation linéaire n’existe
pas, on ne dp i xapolation. Les courbes représentant la propriété essayée en
foncti X différentes te
précieuses ipdi

Si I'on se doute que des résultats d’essai extrémes et isolés n’appartiennent pas a la
population, on peut les éliminer en tant qu’aberrants par des méthodes statistiques, mais
seulement aprés avoir examiné soigneusement les circonstances de I'essai, et leur valeur doit
gtre notée dans le procés-verbal. En pareil cas, le nombre de résultats d’essai aux diverses
températures d’exposition sera en général différent.

Les méthodes de traitement des données dépendent jusqu’a un certain point du mode
opératoire. Il convient de distinguer les cas suivants:

a. Méthode de vieillissement.
a.l Vieillissement continu.
a.2 Vieillissement par cycles.
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The temperature index as defined in Clause 11 of IEC Publication 216-1, consists of the
number corresponding to the temperature in degrees Celsius derived from the thermal
endurance graph at one given time, normally 20 000 h.

The thermal endurance profile as defined in Clause 11 of 1EC Publication 216-1, consists of
two numbers corresponding to the temperatures in degrees Celsius derived from the thermal
endurance graph at 20 000 h and 5 000 h, followed by a number corresponding to the lower 95%
confidence limit on the temperature at 5 000 h.

The determination of the confidence limit necessitates a statistical treatment of the results of
the thermal endurance tests. Formulae for this statistical treatment are given in the
following.

temperatures.

The statistical treatment of the test data given below is4
relationship exists between the logarithm of the time

temperature should be chosen to resu
extrapolation necessary to establis
should be not more than 25 °C.

exist, no extfpol i
different ex @ -
index may o ede

If suspicion arises that isolated extreme test results do not belong to the population, these
may be sorted out as outliers by statistical methods, but only after careful examination of the
circumstances of the test, and their value should be noted in the report. In such cases the
number of test results at the various exposure temperatures will usually be different.

The methods for treating the data depend to sofne degree on the experimental procedure. The
following cases should be distinguished:

a. Ageing procedure.
a.l Continuous.
a2 Cyclic.
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b. Evaluation de I’état des éprouvettes.
b.1 Mesure non destructive de la ou des propriétés.
b.1.1 Contrdle continu.
b.1.2 Mesures périodiques.
b.2 Application périodique d’une contrainte d’essai spécifiée (essais d’épreuves).
b.3 Détermination destructive d’une propriéte.

La méthode b.1 peut étre appliquée en combinaison avec la méthode a.l (vieillissement
continu) ou la méthode a.2 (vieillissement par cycles), auquel cas les cycles peuvent avoir par
exemple pour objet d’exposer les éprouvettes a des chocs thermiques définis au cours du vieillis-
sement. Si les mesures sont enregistrées sans interruption ou par des relevés fréquents (b.1.1), les
temps jusqu’a dégradation sont obtenus directement au vu des valeurs enregistrées et, si I'on
procéde a des mesures périodiques (b.1.2), ils s’obtiennent par interpolation sur les graphiques
de la propriété en fonction du temps (voir paragraphe 4.1). Dans ley deux’cas, le temps jusqu’a
degradat10n est determme pour chaque éprouvette individuelle ¢ .~ t que vatiable continue et

statistique pour obtenir le pro
cas b.1 et est décrite a 'article 4

On peut applluer la méthode b .
be les tte 3
1été if § i s, de esont déterminées sur des éprouvettes différentes, la

efitre éprouvettes que les méthodes ci-dessus. Il n’est

3.1 Les méthodes statistiques en question comprennent les phases suivantes:
1) Détermination des temps jusqu’a dégradation.

2) Calcul des coefficients a et b de I’équation linéaire de régression, y = a + bx, du
logarithme du temps jusqu’a dégradation (y = Ig f), en fonction de I'inverse de la tempé-
rature thermodynamique (x = 1/©).

3) Tracé du graphique d’endurance thermique.
4) Détermination de l'indice de température (s'il y a lieu).

5) Controle de I’égalité des variances du logarithme des temps jusqu’a dégradation aux diffe-
rentes températures de vieillissement.
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