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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPLEMENT A LA PUBLICATION 231 (1967)

PRINCIPES GENERAUX DE L’INSTRUMENTATION DES REACTEURS NUCLEAIRES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennent comme base fondamentale de ces régles
les recommandations de la CEI dans la mesure ou les conditions nationales le permettent.

4) On reconnait qu’il est désirable que I’accord international sur ces questions soit suivi d’un effort pour harmoniser les régles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure ou les conditions nationales le permettent. Les
Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce but.

PREFACE
La présente publication a été établie par le Sous-Comité 45A : Instrumentation des réacteurs, du Comité
d’Etudes No 45 de la CEI: Instrumentation nucléaire.

Elle constitue le premier complément a la Publication 231 de la CEI: Principes généraux de I’instru-
mentation des réacteurs nucléaires.

Elle contient les textes des articles 5 et 8 restés a I’étude. Des projets de ces articles furent discutés lors
de la réunion tenue a Tel-Aviv en 1966, a la suite de laquelle un projet définitif fut soumis & [’approbation
des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en février 1967.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne Japon

Australie Pays-Bas

Belgique Pologne

Danemark Roumanie

Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Finlande Suéde

France Suisse

Israél Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPPLEMENT TO PUBLICATION 231 (1967)

GENERAL PRINCIPLES OF NUCLEAR REACTOR INSTRUMENTATION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) Inorder to promote this international unification, the I E C expresses the wish that all National Committees having as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations as the fundamental basis for these
rules in so far as national conditions will permit. .

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters through an endeavour to harmonize

national standardization rules with these recommendations in so far as national conditions will permit. The National
Committees pledge their influence towards that end.

PREFACE
This Publication has been prepared by Sub-Committee 45A, Reactor Instrumentation, of IEC Tech-
nical Committee No. 45, Nuclear Instrumentation.

It constitutes the first supplement to IEC Publication 231, General Principles of Nuclear Reactor
Instrumentation.

It contains the texts of Clauses 5 and 8 which were still under consideration. Drafts of these clauses
were discussed at the meeting held in Tel-Aviv in 1966, as a result of which a final draft was submitted to
the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in February 1967.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Belgium Poland

Denmark Romania

Finland Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America
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COMPLEMENT A LA PUBLICATION 231 (1967)

PRINCIPES GENERAUX DE L’INSTRUMENTATION DES REACTEURS NUCLEAIRES

5. Systéme de protection

5.1 Définitions

5.1.1 Remarques préliminaires

a) Dans le texte francais de la Publication 231, le mot « équipement » a été parfois employé dans
le sens du terme « systéme » tel qu’il est défini ci-dessous.

b) Les définitions suivantes sont établies pour les besoins du présent article.
5.1.2  Systéme

Association d’équipements, d’ensembles, de sous-ensembles ou d’éléments fonctionnels étu-
diés, interconnectés et utilisés suivant une doctrine définie pour atteindre un but déterminé.

Exemple: le systéme de commande et de contrdle d’une installation industrielle.

Note. — Le concept de « systéme » comprend 1’organisation et les procédés aussi bien que le matériel.

5.1.3  Systéme de protection

Systéme dont le réle est uniquement d’empécher le fonctionnement d’un réacteur hors des
limites sfires spécifiées ou de réduire les conséquences du franchissement de ces limites. Le sys-
téme de protection comprend le systéme d’arrét d’urgence de sécurité et, le cas échéant, le
systéme de confinement, le systéme de refroidissement de secours, etc.

5.1.4  Systeme d’arrét d’urgence de sécurité

Partie du systéme de protection commandant I’arrét rapide du réacteur.

5.1.5  Systéme de verrouillage de sécurité
Partie du systéme de protection permettant I’exécution de certaines manceuvres intéressant
la sécurité du réacteur seulement dans le cas ou les conditions prescrites sont remplies.
5.1.6  Systéeme de délestage de puissance de sécurité (systéme de sécurité d’action programmée )

Partie du systéme de protection qui commande et contrdle suivant un programme une réduc-
tion limitée de puissance.

5.1.7  Systéme de signalisation d’ordre de sécurité

Partie du systeéme de protection qui comprend la totalité des signalisations d’ordre de sécurité
(voir les limitations au paragraphe 5.4.5).

5.1.8  Signalisation d’ordre de sécurité

Signalisation qui exige, de la part de I’opérateur, une action protectrice nécessaire.
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SUPPLEMENT TO PUBLICATION 231 (1967)

GENERAL PRINCIPLES OF NUCLEAR REACTOR INSTRUMENTATION

5. Protection system

5.1 Definitions

5.1.1  Preliminary comments

a) In the French text of Publication 231, the word “équipement” has been used sometimes with
the sense of “system™ as defined below.

b) For the purpose of this clause, the following definitions are established.
5.1.2  System

An association of equipments, assemblies, sub-assemblies or units, designed, interconnected
and used to perform a determined objective.

For example: the control system of an industrial plant.

Note. — The concept of “ system ” includes organization and procedures as well as hardware.

5.1.3  Protection system

The system which acts only to prevent the reactor conditions from exceeding specified safe
limits or reduce the consequences of their being exceeded. The protection system includes the
safety shutdown system and, where provided, the containment isolation system, the system
which initiates emergency cooling, etc.

5.1.4  Safety shutdown system

That part of a protection system which initiates a rapid shutdown of the reactor.

5.1.5  Safety interlock system

That part of a protection system which permits certain operations affecting reactor safety
only when prescribed conditions exist.

5.1.6  Safety power cutback system (programmed action safety system)

That part of a protection system which controls a limited decrease of power according to a
programme.

5.1.7  Safety alarm system

That part of a protection system which comprises the totality of all safety alarms (see the
limitations in Sub-clause 5.4.5).

5.1.8  Safety alarm

An alarm function which calls for necessary protective action by the operator.
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5.1.9 Ensemble de mesure et surveillance de sécurité

Ensemble de mesure et surveillance utilisé pour la sécurité du réacteur. Un ensemble de mesure
et surveillance de sécurité comprend le transducteur, les sous-ensembles de traitement du signal
et de discrimination (qui convertissent un signal analogique en un signal logique « tout ou rien »),
les liaisons par cables et le circuit de sortie.

Exemple: un thermocouple alimentant un amplificateur a seuil de température et comportant
un relais a la sortie.

Note. — Plusieurs ensembles de mesure et surveillance de sécurité peuvent étre utilisés pour chaque grandeur
physique de maniére a obtenir la redondance nécessaire.

5.1.10  Ensemble logique de sécurité

Ensemble relié 4 un ou plusieurs ensembles de mesure et surveillance de sécurité, et destiné
a élaborer une fonction logique et a fournir un signal de commande & un ou plusieurs ensembles
terminaux.

5.1.11 Ensemble terminal
Ensemble qui regoit des signaux de commande d’un ou plusieurs ensembles logiques de sécu-
rité et qui commande et controle directement une action de sécurité.

Exemples: ensemble terminal d’arrét;
ensemble terminal de délestage;
ensemble terminal de refroidissement de secours.

5.1.12  Défaillance non dangereuse

Avarie du systéme de protection qui augmente la probabilité d’une action de sécurité adéquate,
si une anomalie de fonctionnement du réacteur vient & se produire.

5.1.13  Défaillance dangereuse

Avarie qui réduit la probabilité d’une action de sécurité adéquate par le systéme de protection,
si une anomalie de fonctionnement du réacteur vient a se produire.

5.1.14  Arrét d’urgence intempestif

Arrét d’urgence en I’absence d’anomalie du réacteur. L’arrét intempestif peut survenir
lorsque se produisent une ou plusieurs défaillances non dangereuses dans le systéme de protection.

5.1.15  Déclenchement

Basculement du signal de sortie d’un élément bistable de son état normal a son état complé-
mentaire.

Dans la présente recommandation, I’état « normal » correspond a I’exploitation du réacteur

a Pintérieur de limites stires spécifiées, et ’état « complémentaire » correspond a une situation qui
nécessite une action de sécurité. D’ou:

a) Déclenchement d’un ensemble de mesure et surveillance de sécurité

Basculement vers son état complémentaire d’un ou plusieurs signaux de sortie d’éléments
bistables (par exemple signalisation, délestage, arrét d’urgence) d’un ensemble de mesure et
surveillance de sécurité.

b) Déclenchement d’un ensemble logique de sécurité

Basculement vers son état complémentaire du signal ou des signaux de sortie d’un ensemble
logique de sécurité.
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5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

Safety monitoring assembly

A monitoring assembly used for reactor safety. A safety monitoring assembly typically
comprises the sensor, signal processing and discriminating sub-assemblies (which convert an
analogue signal into an on-off signal), intermediate cabling and output circuit.

For example: a thermocouple feeding into a temperature trip amplifier with a relay output stage

Note. — Several safety monitoring assemblies may be used for each variable to provide the necessary redundancy

Safety logic assembly

An assembly connected to one or more safety monitoring assemblies and designed to perform
a logical function and give a command signal to one or more final assemblies.

Final assembly

An assembly which accepts command signals from one or more safety logic assemblies and
directly controls safety action.

For example: shutdown final assembly;
cutback final assembly;
emergency cooling final assembly.

Safe failure

A failure in the protection system which increases the probability of appropriate safety action
should an abnormal condition arise on the reactor.

Unsafe failure

A failure which reduces the probability of appropriate safety action by the protection system
should an abnormal condition arise on the reactor.
Spurious shutdown

A shutdown initiated when there is no abnormal condition in the reactor. It may arise as a
result of one or more safe failures in the protection system.
Trip

Switching of a device with two stable states from its normal state to its non-normal state.

In this Recommendation, the “normal” state corresponds to an operational reactor condition
within specified safe limits and the “non-normal” state corresponds to a condition which calls for

~ safety action. Hence:

a) Safety monitoring assembly trip

Switching to its non-normal state of one or more bistable output signals (e.g. alarm, cut-back,
safety shutdown) of a safety monitoring assembly.

b) Safety logic assembly trip
Switching to its non-normal state of the output signal or signals of a safety logic assembly.
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