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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEUXIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 235-2 (1972)

MESURE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
DES TUBES POUR HYPERFREQUENCES

Deuxiéme partie : Mesures générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un
accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CET exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure oli les conditions nationales le permettent. Toute
divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étre
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présénte publication a été préparée par le Comité d’Etudes N° 39 de la CE1: Tubes électroniques, et le Sous-Comité 39A : Tubes
pour hyperfréquences.

Elle constitue le deuxiéme complément & la Publication 235-2 de la CEL

Elle traite des sujets suivants:
Mesures générales pour 'ensemble des dispositifs (chapitre IT).

Le contenu du paragraphe complémentaire 6.1a fut proposé par le Comité national du Royaume-Uni en 1969.

Un projet diffusé aprés la réunion de Varsovie a été discuté lors de la réunion de  Washington. Le document 39 A(Bureau Central)43
d’avril 1972, complété par le document 39A(Bureau Central)43A de juillet 1972, a été soumis & I’approbation des Comités nationaux
selon la Régle des Six Mois. En conséquence des observations regues, des modifications, document 39A(Bureau Central)53 de mai 1973,
furent soumises a 'approbation des Comités nationaux selon la procédure des Deux Mois.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Argentine Japon

Australie Pays-Bas

Belgique Royaume-Uni

Canada Suéde

Etats-Unis d’Amérique Suisse

Finlande Tchécoslovaquie

France Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques

— Mesures générales pour les dispositifs oscillateurs (chapitre IIT).
Le contenu de larticle. complémentaire 12a fut proposé a I'origine par le Comité national des Etats-Unis en 1965. 11 a été discuté aux

réunions suivantes du Comité d’Etudes et du Sous-Comité. Aprés la réunion de Paris en 1971, le projet résultant, document 39A(Bureau
Central)42 d’avril 1972, fut soumis & I’approbation des Comités nationaux suivant la régle des Six Mois.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECOND SUPPLEMENT TO PUBLICATION 235-2 (1972)

MEASUREMENT OF THE ELECTRICAL PROPERTIES
OF MICROWAVE TUBES

Part 2 : General measurements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion
on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that all National Committees should adopt the text of
the 1E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence between the IEC
recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latter.

PREFACE
This publication has been prepared by 1 E C Technical Committee No. 39, Electronic Tubes, and Sub-Committee 39A, Microwave
Tubes.

It forms the second supplement to I EC Publication 235-2.

1t covers the following subjects:
— General measurements for all devices (Chapter II).

The material presented as a supplementary Sub-clause 6.1a was originally introduced in a proposal submitted by the United Kingdom
National Committee in 1969.

A draft circulated after the meeting in Warsaw was discussed during the meeting in Washington. The document 39A(Central Office)43,
dated April 1972, supplemented by document 39A(Central Office)43A, dated July 1972, was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule. Following the comments, amendments, document 39A(Central Office)53, dated May 1973,
were then submitted to the National Committees for approval under the Two Months’ Procedure.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Argentine Japan

Australia Netherlands

Belgium Sweden

Canada Switzerland

Czechoslovakia Turkey

Finland Union of Soviet Socialist Republics
France United Kingdom

Italy United States of America

— General measurement for oscillator devices (Chapter III).

The subject presented as a supplementary clause 12a was originally introduced in a proposal of the United States in 1965. It passed
through the successive Technical Committee and Sub-Committee meetings. After the meeting in Paris in 1971, the resulting draft,
document 39A(Central Office)42, dated April 1972, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

6 —

Allemagne

Australie

Belgique

Etats-Unis d’Amérique
France

Israél

Italie

Japon

Pays-Bas

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

De plus, une modification du texte du paragraphe 13.9.1 de la Publication 235-2 de la CEI, chapitre 111, a résult¢ des discussions lors
de la réunion de Washington en mai 1970. Ce texte, inséré dans le document 39A(Bureau Central)44, a été soumis en avril 1972 &
I’approbation des Comités nationaux suivant la régle des Six Mois.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication: -
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7 —

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Belgium Sweden

Czechoslovakia Switzerland

France Turkey

Germany Union of Soviet

Israel Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America

Furthermore, an amended text of Sub-clause 13.9.1 in I EC Publication 235-2, Chapter 111, resuited from the discussions during the
meeting in Washington in May 1970. This text, included in document 39A(Central Office)44, was submitted to the National Committees
in April 1972 for approval under the Six Months’ Rule.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Belgium Sweden

Czechoslovakia Switzerland

France Turkey

Germany Union of Soviet

Israel Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America
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DEUXIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 235-2 (1972)

MESURE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
DES TUBES POUR HYPERFREQUENCES

Deuxiéme partie : Mesures générales

CHAPITRE II: MESURES GENERALES POUR I’ENSEMBLE DES DISPOSITIFS

Page 16
6. Impulsions

Ajouter les textes suivants a cet article :

6.1.1 Mesure de la vitesse de croissance des impulsions de tension (page 22)

6.1.1.1 Méthode 1 — Circuit diviseur capacitif

Cette méthode est 'application directe du paragraphe 6.1, méthode 25: Circuit diviseur capaci.tif, utilisant la
plus faible valeur possible de C; qui permette toutefois:

a) de fournir une tension de déviation suffisante pour étre appliquée a I'oscilloscope;

b) une charge capacitive minimale de source d’impulsion, et

c) Pabsence d’entrées indésirables par suite de la capacité de fuite. (Le condensateur C, doit étre blindé de

facon a réduire cet effet au minimum.)

A condition d’observer ces précautions, la valeur mesurée de la vitesse de croissance de la tension ne différe pas
sensiblement de la valeur qui existe lorsque I’appareillage de mesure n’est pas relié a la source d’impulsion.

La vitesse de croissance peut étre déterminée par la mesure directe de I'impulsion affichée.

Note. — Une grande valeur de C, réduit la vitesse de croissance de la tension. Dans des cas extrémes, il peut étre avantageux de mesu-
rer la vitesse de croissance des impulsions de tension pour différentes valeurs de C; de maniére & permettre d’extrapoler
jusqu’a une valeur nulle de la capacité.

6.1.1.2 Méthode 2 — Circuit différentiateur
Théorie

Etant donné que la vitesse de croissance d’une impulsion de tension est définie mathématiquement par la dérivée
d’une fonction représentant la variation de I’amplitude d’une impulsion en fonction du temps, on peut utiliser un
circuit différentiateur (voir la figure 1, page 24).

L’élément différentiateur est constitué d’un condensateur C et d’une résistance R,, dont la sortie est observée
sur un oscilloscope possédant- une ligne d’étalonnage de tension avec dispositif de mesure associé.

Sous réserve de certaines restrictions, le taux de croissance de I'impulsion de tension peut étre établi & partir
de la tension de sortie ¥, du différentiateur au moyen du rapport suivant:

dv Vo

dr  RC

ol Cest la capacité du différentiateur et R la résistance résultant de la combinaison paralléle de R, et de la résistance
du réseau d’adaptation 3 la ligne de transmission. :
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SECOND SUPPLEMENT TO PUBLICATION 235-2 (1972)

MEASUREMENT OF THE ELECTRICAL PROPERTIES
OF MICROWAVE TUBES

Part 2 : General measurements

CHAPTER II: GENERAL MEASUREMENTS FOR ALL DEVICES

Page 17
6. Pulse characteristics

Add the following text to this clause:

6.1.1 Measurement of rise of voltage pulse (page 23)

6.1.1.1 Method 1—capacitive divider circuit

This method makes direct use of Sub-clause 6.1, Method 2b, Capacitive divider circuit, using the minimum
possible value of C, consistent with:

a) the provision of an adequate deflection potential to be supplied to the oscilloscope;
b) minimum capacitive loading of the pulse source; and

c¢) freedom from unwanted inputs due to stray capacitive pick-up. (Capacitor C, should be shielded so as to
minimize this effect.)

Provided that these precautions are taken, the measured rate-of-rise of voltage pulse is not materially different
from that when the measurement equipment is not connected to the pulse source.

The rate-of-rise can be determined by direct measurement of the displayed pulse.

Note. — A large value of C, reduces the rate-of-rise of voltage. In extreme cases it may be desirable to measure the rate-of-rise of
voltage pulse at various values of C; so that an extrapolation to zero capacitance can be accomplished.

6.1.1.2 Method 2—Differentiator circuit

Theory

Since the rate-of-rise of pulse voltage is defined mathematically by a derivative representing a change of pulse
quantity with respect to time, a differentiating circuit may be used (see Figure 1, page 24).

The differentiating element consists of a capacitor C and a resistor R;, the output of which is viewed on an oscil-
loscope having a calibrated line display and associated metering system.

Subject to certain restrictions, the rate-of-rise of the voltage pulse can be found from the voltage output Vo
of the differentiator by means of the following relation:

& _ v
dr RC

where C is the capacitance of the differentiator and R is the resultant resistance of the parallel combination of
R, and the resistance of the matching network to the transmission line. '
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Les restrictions mentionnées sont:

a) la constante de temps du différentiateur R (C+C ;) doit étre beaucoup plus faible, un dixi¢me au plus,
que la durée de croissance de I"impulsion;

b) la réactance de la capacité C du différentiateur doit étre élevée par rapport a I'impédance de sortie de la
source d’impulsion et de la charge combinées, a toutes fréquences, jusqu’a 'inverse de la vitesse de croissance de
Pimpulsion.
Note. — Dans la pratique, la ligne de transmission vers ["oscilloscope affectera le réseau différentiateur. On réduit cet effet au minimum
en prenant Ry = Z,.

Afin d’éliminer les difficultés dues aux réflexions, il est recommandé d’adapter correctement les deux extrémités de la ligne,-
auquel cas:

Mesure

L’appareillage de mesure est disposé de maniére que le signal de sortie du diviseur de tension et le signal de
sortie du différentiateur puissent étre affichés sur un oscilloscope étalonné (voir la figure 1, page 24). La vitesse de
croissance des impulsions de tension a un niveau de tension donné peut alors étre calculée en utilisant la formule
indiquée au paragraphe 6.1.1.2 (Théorie).

Précautions a prendre

a) tous les cibles formant le systéme devront étre adaptés aux deux extrémités;

b) afin de pouvoir choisir le niveau de tension auquel devra €tre mesuré la vitesse de croissance, il est nécessaire
de synchroniser I'affichage de la dérivée dv/ds, et le flanc avant de 'impulsion mesurée;

¢) Toscilloscope doit étre tel que la base de temps soit stable et ne soit pas déclenchée par des effets parasites.
Sa largeur de bande doit étre suffisante pour afficher a la fois I'impulsion et la dérivée sans distorsion linéaire,
et sa résolution doit €tre suffisante pour permettre une mesure précise.
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