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4 —

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Quatrieme complément a la Publication 235-2 (1972)

MESURE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
DES TUBES POUR HYPERFREQUENCES

Deuxiéme partie : Mesures générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ol sont

représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de Ja CET, dans la mesure ol les conditions nationales le permettent. Toute divergence

entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée en termes
clairs dans cette derniére.

PREFACE
La présente publication a été établie par le Comité d’Etudes N° 39 de la CEI: Tubes électroniques, et le Sous-
Comité 39A: Tubes pour hyperfréquences.
Elle constitue le quatriéme complément a la Publication 235-2 de la CEIL

Elle comporte le paragraphe 25.2.5 du chapitre V de la Publication 235-2A : Premier complément & la Publication
235-2 (1972): Mesure des caractéristiques électriques des tubes pour hyperfréquences, Deuxiéme partie: Mesures
générales, chapitre V: Méthodes de mesure du bruit parasite.

Aprés la réunion tenue & Paris en 1971, un premier projet fut diffusé en 1972, 4 la suite de quoi le projet, docu-
ment 39(Bureau Central)273, fut soumis a 'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois
en avril 1974.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne Japon

Australie ' Pays-Bas

Belgique Pologne

Canada Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suisse

Finlande Tchécoslovaquie

France Turquie

Israél Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques
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5.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Fourth supplement to Publication 235-2 (1972)

MEASUREMENT OF THE ELECTRICAL PROPERTIES
OF MICROWAVE TUBES

Part 2 : General measurements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion
on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the text of
the 1E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence between the IEC
recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latter.

PREFACE

This publication has been prepared by I EC Technical Committee No. 39, Electronic Tubes, and by Sub-Com-
mittee 39A, Microwave Tubes.

It forms the fourth supplement to 1 E C Publication 235-2.

It contains Sub-clause 25.2.5 in Chapter V of Publication 235-2A, First supplement to Publication 235-2 (1972),

Measurement of the Electrical Properties of Microwave Tubes, Part 2: General Measurements, Chapter V: Methods
of Measuring Parasitic Noise.

After the meeting held in Paris in 1971, a first draft was circulated in 1972, following which the draft, Document

39(Central Office)273, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in
April 1974.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Japan

Belgium Netherlands

Canada Poland

Czechoslovakia Switzerland

Finland Turkey

France Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America
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Quatriéme complément a la Publication 235-2 (1972)

MESURE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
DES TUBES POUR HYPERFREQUENCES

Deuxiéme partie : Mesures générales

CHAPITRE V: METHODES DE MESURE DU BRUIT PARASITE

Page 38 de la Publication 235-2 A

25.2.5 Mesure du bruit dans les amplificateurs a hyperfréquences a I’aide d’un discriminateur de phase en hyper-
Jréquences

Remplacer « A I’étude » par le texte suivant :
25.2.5.1 Mesure des amplificateurs en onde entretenue

25.2.5.1.1 Théorie
Un schéma fonctionnel du circuit utilisé dans cette méthode est représenté a la figure 31, page 14.

Un échantillon du signal amplifi¢ est comparé a un échantillon du signal pilotant "amplificateur. Par ajustement
de I’atténuation et de la phase du signal de la voie de référence, les deux porteuses se compensent dans ’hybride &
3 dB. Par conséquent, le signal qui apparait 4 la sortie (3) de I'hybride est essentiellement constitué par les bandes
latérales de bruit générées par ’amplificateur et son alimentation.

Les bandes latérales de bruit sont démodulées dans un mélangeur a faible bruit, tel qu'une diode de Schottky,
par réinjection de la porteuse a bas niveau, de ’ordre de 1 mW.

L’annulation des porteuses dans I’hybride a 3 dB peut étre de I'ordre de 40 dB. Il est donc possible de faire
fonctionner le discriminateur de phase a un niveau relativement élevé, de ’ordre de 100 mW a 1 000 mW. En consé-
quence, les bandes latérales de bruit apparaissant a la sortie (3) de 'hybride correspondront a une puissance dans
la porteuse de 100 mW a 1 000 mW tandis que le mélangeur recevra moins de 0,1 mW de cette porteuse (directivité
40 dB). Par variation de la phase de la porteuse réinjectée dans le mélangeur, il est possible de mesurer les compo-
santes de bruit en phase ou en quadrature avec la porteuse, ce qui correspond respectivement a une mesure du bruit
de modulation en amplitude ou bruit de modulation en fréquence.

L’étalonnage s’effectue en introduisant dans I'une des voies une modulation d’amplitude de niveau connu, au
moyen d’un atténuateur étalonné a diode PIN excité par un générateur de modulation. Le déphaseur étalonné, placé
dans la voie de réinjection de la porteuse, est alors réglé pour la lecture maximale de I'indicateur. L’équipement
est ainsi réglé pour les mesures du bruit de modulation en amplitude. Pour effectuer des mesures du bruit de modu-
lation en fréquence, il suffit de changer de 90° la phase de la porteuse réinjectée, I’étalonnage restant valable.

Une ligne & retard peut étre insérée dans la voie de référence afin d’égaliser les longueurs électriques des deux
voies, y compris 'amplificateur, ce qui a pour effet de minimiser la sensibilité a la fréquence de P’équilibre du discri-
minateur de phase.

La sensibilité de ce type d’équipement est limitée par le facteur de bruit du récepteur (c’est-a-dire mélangeur a
faible bruit et amplificateur sélectif) et la puissance radiofréquence totale regue par le mélangeur. Si une diode
classique a pointe est utilisée, le facteur de bruit du récepteur en bande X, qui peut étre de ’ordre de 10 dB a
une fréquence intermédiaire de 10 MHz, augmente linéairement jusqu’a 50 dB a 1 kHz. En utilisant une diode de
Schottky, le facteur de bruit reste constant jusqu’a quelques kilohertz de la porteuse (typiquement 5 kHz) puis
augmente 3 raison de 10 dB par décade.
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