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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
DES TUBES POUR HYPERFREQUENCES

Troisieme partie: Tubes a disques scellés

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure oui les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente recommandation a été préparée par le Comité d’Etudes N° 39 de la CEI: Tubes
électroniques, et le Sous-Comité 39A: Tubes pour hyperfréquences.

Les travaux ont commencé a la réunion du CE 39 a Londres en 1960. Un premier projet a été
examiné & la réunion du CE 39 tenue a Interlaken en 1961. Un second projet fut examiné a la réunion
du CE 39 a Nice en 1962. Un projet révisé et plus développé a €té examiné a la réunion du CE 39 a
Tokyo en 1965, a la suite de quoi les travaux furent transmis au SC 39A, nouvellement formé. Un
projet fut soumis a I'approbation des Comités nationaux suivant la Regle des Six Mois en 1967.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne Japon

Australie Pays-Bas
Belgique Pologne

Canada Royaume-Uni
Danemark Suede
Etats-Unis &’ Amérique Suisse

France Tchécoslovaquie
Israél Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASUREMENT OF THE ELECTRICAL PROPERTIES
OF MICROWAVE TUBES

Part 3: Disk seal tubes

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence
between the IEC recommendations and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly
indicated in the latter.

PREFACE

This Recommendation has been prepared by IEC Technical Committee No. 39, Electronic tubes
and Sub-Committee 39A, Microwave tubes.

Work was started at the meeting of TC 39 held in London in 1960. A first draft was considered
during the meeting of TC 39 held in Interlaken in 1961. A second draft was considered during the
meeting of TC 39 held in Nice in 1962. A revised and enlarged draft was considered during the TC 39
meeting in Tokyo in 1965. As a result of consideration at this meeting, the work was transmitted to the
newly formed SC 39A. A draft was submitted to the National Committees for approval under the Six
Months’ Rule in 1967.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Japan

Belgium Netherlands

Canada Poland

Czechoslovakia Sweden

Denmark Switzerland

France Turkey

Germany United Kingdom

Israel United States of America
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MESURE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
DES TUBES POUR HYPERFREQUENCES

Troisieme partie: Tubes a disques scellés

1. Théorie de base

1.1 Diodes

Les diodes a disques scellés sont principalement utilisées comme redresseurs dans des
voltmétres. Lorsqu’une tension r.f. de valeur constante mais de fréquence variable est appli-
quée, la tension redressée varie en général avec la fréquence (voir figure la, page 14).
L’inductance des connexions peut causer une bosse de résonance comme figuré dans la Région
A, d’oli un accroissement de la sensibilité. Dans la Région B, la sensibilité décroit rapidement a
cause de I’effet du temps de transit et des pertes. Une diode a disques scellés peut étre utilisée
en redresseur de voltmétre pourvu que la caractéristique de réponse en fréquence reste a
Pintérieur de certaines valeurs.

1.2 Triodes et tétrodes

Pour assurer I'interchangeabilité de tubes produits en grandes quantités par des fabricants
différents, il faut que non seulement les paramétres conventionnels de tubes, mais aussi un
certain nombre de propriétés en hyperfréquences soient semblables. Les résonateurs normale-
ment utilisés avec les tubes a disques scellés sont généralement des circuits coaxiaux ou
radiaux, ou une ligne de Lecher. Le tube est donc une partie intégrante du circuit. La fréquence
de résonance d’un tel circuit est déterminée non seulement par la capacité totale du tube
particulier utilisé, mais aussi par la répartition des capacités a I'intérieur du tube et par la forme
des parties métalliques du tube dont dépend I'impédance des connexions d’électrodes. Pour
cette raison, en plus des mesures de capacité, il faut observer la fréquence et les variations de
fréquence dans des circuits normalisés.

La valeur de puissance de sortie pouvant €tre obtenue dépend beaucoup des propriétés du
tube en hyperfréquences. Certaines de ces propriétés, par exemple la surtension a vide,
peuvent étre mesurées séparément. La meilleure méthode pour mesurer les autres propriétés,
telles que tenue en tension et charge d’électrode, est d’effectuer des essais fonctionnels dans un
circuit oscillateur ou amplificateur. Les triodes hyperfréquences sont généralement mesurées
dans un circuit oscillateur et les tétrodes hyperfréquences dans un circuit amplificateur.

Dans les tubes hyperfréquences a disques scellés, la réaction interne est une propriété qui
agit considérablement sur le fonctionnement. Aux fréquences les plus basses, la réaction
dépend de la capacité entre anode et cathode. Lorsque les grilles ont une réactance inductive
non négligeable, ce qui est généralement le cas avec les grilles a fils paralléles, le neutrodynage
se produit a une fréquence particuliere appelée fréquence d’auto-neutrodynage. Au-dessus de
la fréquence d’auto-neutrodynage, la réaction devient inductive et croit assez brutalement avec
la fréquence. Des tubes d’un type déterminé ayant des constructions de grilles différentes ne
peuvent étre admis comme interchangeables que s’ils ont la méme fréquence d’auto-neutro-

dynage.
2. Mesures
2.1 Caractéristique de réponse de diode

Pour effectuer les mesures, les diodes doivent étre branchées en sondes voltmétriques dans
une ligne coaxiale (voir figure 1b, page 14) terminée par une charge adaptée, la tension
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