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Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiguent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de
reconfirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents ci-
dessous:

* «Site web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI* et
comme périodique imprimé

Terminologie, symboles graphiques
et littéraux

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur

se reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI).

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les signes d'usage général approuvés par la CEl, le
lecteur consultera la CEI 60027: Symboles littéraux a
utiliser en électrotechnique, la CEIl 60417: Symboles
graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CE| 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication
incorporating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available in the IEC catalogue.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical
committee which has prepared this publication, as well
as the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢« |EC web site*

* Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

¢ |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* and as a
printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |IEC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and |EC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU CAOUTCHOUC -
TENSION ASSIGNEE AU PLUS EGALE A 450/750 V —

Partie 2: Méthodes d'essais

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

6) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie de la Norme internationale CEl 60245 a été établie par le sous-comité 20B:
Cables de basse tension, du comité d'études 20 de la CEI: Cébles électriques.

La présente version consolidée de la CEIl 60245-2 est issue de la deuxieme édition (1994),
de son amendement 1 (1997) [documents 20B/248/FDIS et 20B/253/RVD] et de son
amendement 2 (1997) [documents 20B/257/FDIS et 20B/265/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RUBBER INSULATED CABLES —
RATED VOLTAGES UP TO AND INCLUDING 450/750 V —

Part 2: Test methods

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This part of International Standard IEC 60245 has been prepared by subcommittee 20B: Low-
voltage cables, of IEC technical committee 20: Electric cables.

This consolidated version of IEC 60245-2 is based on the second edition (1994), its
amendment 1 (1997) [documents 20B/248/FDIS and 20B/253/RVD] and amendment 2 (1997)
[documents 20B/257/FDIS and 20B/265/RVD].

It bears the edition number 2.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

Documents

Document Sharing Hub

Copyright International Electrotechnical Commission
Provided by IHS under license with IEC Licensee=Hong Kong Polytechnic Univ/9976803100
No reproduction or networking permitted without license from IHS Not for Resale, 10/04/2005 02:04:37 MDT

Full document details: IEC 60245-2-1998


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60245-2-1998
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60245-2-1998

-6 - 60245-2 © CEI:1994+A.1:1997
+A.2:1997

La CEI 60245 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Conducteurs et
cébles isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus égale a 450/750 V-

Partie 1: 1994, Prescriptions générales

Partie 2: 1994, Méthodes d'essai

Partie 3: 1994, Conducteurs isolés au silicone, résistant a la chaleur

Partie 4: 1994, Céables souples

Partie 5: 1994, Cables pour ascenseurs

Partie 6: 1994, Céables souples pour électrodes de soudage a l'arc

Partie 7: 1994, Cables isolés a I'éthylene/acétate de vinyle, résistant aux températures élevées
Les parties 3 a 7 concernent des types particuliers de cébles et ces publications doivent étre

lues conjointement avec les parties 1 et 2. Des parties supplémentaires pourront étre ajoutées
au fur et & mesure que d'autres types seront normalisés.
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IEC 60245 consists of the following parts, under the general title Rubber insulated cables —
Rated voltages up to and including 450/750 V-

Part 1: 1994, General requirements

Part 2: 1994, Test methods

Part 3: 1994, Heat resistant silicone insulated cables

Part 4: 1994, Cords and flexible cables

Part 5: 1994, Lift cables

Part 6: 1994, Arc welding electrode cables

Part 7: 1994, Heat resistant ethylene-vinyl acetate rubber insulated cables

Parts 3 to 7 are for particular types of cable and should be read in conjunction with part 1 and
part 2. Further parts may be added as other types are standardized.
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CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU CAOUTCHOUC -
TENSION ASSIGNEE AU PLUS EGALE A 450/750 V —

Partie 2: Méthodes d'essais

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60245 donne les méthodes d'essais spécifiées dans I'ensemble
des parties de la CEl 60245 pour autant qu'elles ne figurent pas dans la CEl 60811.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60245.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEIl 60245 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lSO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60245-1:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 1: Prescriptions générales

CEIl 60245-3:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 3: Conducteurs isolés au silicone, résistant a la chaleur

CEIl 60245-4:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 4: Cables souples

CEIl 60245-8:1997, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égale a 450/750 V — Partie 8: Cables pour applications nécessitant une flexibilité élevée

CEIl 60332-1:1993, Essais des cables électriques soumis au feu — Partie 1: Essai sur un
conducteur ou céble isolé vertical

CEl 60811-1-1:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1. Méthodes d'application générale — Section 1:
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés
mécaniques

CEl 60811-1-2:1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1. Méthodes d'application générale — Section 2:
Méthodes de vieillissement thermique

Modification 1 (1989)

ISO 1302:1992, Dessins techniques — Indication des états de surface
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RUBBER INSULATED CABLES —
RATED VOLTAGES UP TO AND INCLUDING 450/750 V —

Part 2: Test methods

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 60245 gives the test methods specified in all parts of IEC 60245 as far as not
laid down in I[EC 60811.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60245. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision and parties to agreements based
on this part of IEC 60245 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents listed below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60245-1:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 1: General requirements

IEC 60245-3:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 3: Heat resistant silicone insulated cables

IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 4: Cords and flexible cables

IEC 60245-8:1997, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 8: Cords for applications requiring high flexibility

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable

- IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
- cables — Part 1: Methods for general application — Section 1: Measurement of thickness and
 overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties

IEC 60811-1-2:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section 2: Thermal ageing methods
Amendment 1 (1989)

ISO 1302:1992, Technical drawings — Method of indicating surface texture
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1.3 Classification des essais selon la fréquence a laquelle ils sont effectués

Les essais spécifiés sont des essais de type (symbole T) et/ou des essais de prélevement
(symbole S), comme définis en 2.2 de la CEI 60245-1.

Les symboles T et S sont utilisés dans les tableaux correspondants des spécifications
particulieres (CEI 60245-3, 60245-4, etc.).

1.4 Echantillonnage

Si un marquage est en creux sur l'enveloppe isolante ou la gaine, les échantillons utilisés pour
les essais sont prélevés de fagon a porter ce marquage.

Pour les cables multiconducteurs, sauf spécification contraire, les essais ne doivent pas étre
effectués sur plus de trois conducteurs (de couleurs différentes lorsque cela est possible),
excepté pour I'essai de 1.9.

1.5 Préconditionnement

Tous les essais doivent étre effectués au moins 16 h aprés la vulcanisation des mélanges
d'isolation ou de gainage.

1.6 Température d'essai

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués a la température ambiante.

- 1.7 Tension d'essai

55 Sauf spécification contraire, les tensions d'essai doivent étre des tensions alternatives, de
© fréquences 49 Hz & 61 Hz, ayant une forme approximativement sinusoidale, le rapport de la

ﬁf valeur de créte a la valeur efficace étant égal a J2 avec une tolérance de +7 %.
?‘f Les valeurs indiquées sont des valeurs efficaces.

1.8 Vérification de la durabilité des couleurs et des inscriptions

La vérification est effectuée en essayant d'effacer l'inscription des fabricants ou la marque de
fabrique, et les couleurs des conducteurs ou les motifs sur ceux-ci, en les frottant |égérement
dix fois avec de la ouate ou un morceau de chiffon imbibé d'eau.

1.9 Mesure de I'épaisseur de I'enveloppe isolante
1.9.1 Mode opératoire

La mesure de l'épaisseur de l'enveloppe isolante est effectuée conformément & 8.1 de la
CEl 60811-1-1.

On préleve un échantillon de céable en trois endroits, distants de 1 m au moins.

La vérification est effectuée sur chaque conducteur dans les cas des cables ayant cing
conducteurs au plus et sur cing des conducteurs dans le cas des cables ayant plus de cing
conducteurs.

S'il est difficile de retirer I'ame, on peut soit étirer celle-ci dans une machine de traction, soit
plonger I'éprouvette dans un bain de mercure jusqu'a ce que l'enveloppe isolante se détache.
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1.3 Classification of tests according to the frequency with which they are carried out

The tests specified are type tests (symbol T) and/or sample tests (symbol S) as defined in 2.2
of IEC 60245-1.

The symbols T and S are used in the relevant tables of the particular specifications
(IEC 60245-3, 60245-4, etc.).

1.4 Sampling

If a marking is in relief in insulation or sheath the samples used for the tests shall be taken so
as to include such marking.

For multicore cables, except for the test specified in 1.9, not more than three cores (of different
colours, if applicable) shall be tested unless otherwise specified.

1.5 Pre-conditioning

All the tests shall be carried out not less than 16 h after the vulcanization of the insulating or
sheathing compounds.

‘1.6 Test temperature

i:UnIess otherwise specified, tests shall be made at ambient temperature.

1.7 Testvoltage
5‘:Unless otherwise specified, the test voltages shall be a.c. 49 Hz to 61 Hz of approximately
sinewave form, the ratio peak value/r.m.s. value being equal J2 with a tolerance of +7 %.

The values quoted are r.m.s. values.

1.8 Checking of the durability of colours and markings

Compliance with this requirement shall be checked by trying to remove the marking of the
manufacturer's name or trade mark and the colours of cores or numerals by rubbing lightly ten
times with a piece of cotton wool or cloth soaked in water.

1.9 Measurement of thickness of insulation
1.9.1 Procedure

The thickness of insulation shall be measured in accordance with 8.1 of IEC 60811-1-1.
One sample of cable shall be taken from each of three places, separated by at least 1 m.

Compliance shall be checked on each core of cables having up to five cores, and on any five
cores of cables with more than five cores.

If withdrawal of the conductor is difficult, it shall be stretched in a tensile machine or the piece
of core shall be immersed in mercury until the insulation becomes loose.
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1.9.2 Evaluation des résultats

La moyenne des 18 valeurs (exprimées en millimétres) obtenues sur les trois trongons de
I'enveloppe isolante de chaque conducteur est calculée avec deux décimales et arrondie
comme indiqué ci-apres; cette valeur est considérée comme étant la valeur moyenne de
I'épaisseur de I'enveloppe isolante.

Si le calcul donne pour la deuxiéme décimale 5 ou plus, la premiére décimale doit étre
augmentée au chiffre supérieur; ainsi, 1,74 est arrondi a 1,7 et 1,75 a 1,8.

La plus petite de toutes les valeurs obtenues est considérée comme étant I'épaisseur minimale
de I'enveloppe isolante en un point.

Cet essai peut étre combiné avec toutes autres mesures d'épaisseur, par exemple celles de
5.2.4 de la CEl 60245-1.

1.10 Mesure de I'épaisseur de la gaine
1.10.1 Mode opératoire

La mesure de I'épaisseur de la gaine est effectuée conformément a 8.2 de la CEI 60811-1-1.
On préléve un échantillon de cable en trois endroits, distants de 1 m au moins.

1.10.2 Evaluation des résultats

La moyenne de toutes les valeurs (exprimées en millimétres) obtenues sur les trois trongons de
la gaine est calculée avec deux décimales et arrondie comme indiqué ci-apres; cette valeur est
considérée comme étant la valeur moyenne de I'épaisseur de la gaine.

Si le calcul donne pour la deuxiéeme décimale 5 ou plus, la premiére décimale est augmentée
au chiffre supérieur; ainsi, 1,74 est arrondi a 1,7 et 1,75 a 1,8.

La plus petite de toutes les valeurs obtenues est considérée comme étant I'épaisseur minimale
de la gaine en un point.

Cet essai peut étre combiné avec toutes autres mesures d'épaisseur, par exemple celles de
5.5.4 de la CEIl 60245-1.

1.11 Mesures des dimensions extérieures et de 'ovalisation

Pour ces mesures, on utilise les trois échantillons prélevés conformément a 1.9 ou 1.10.

La mesure du diameétre extérieur d'un céble rond et des dimensions extérieures des cébles
méplats d'une largeur ne dépassant pas 15 mm est effectuée conformément au 8.3 de la
CEIl 60811-1-1.

La mesure des dimensions des cables méplats ayant une largeur supérieure a 15 mm est
effectuée a l'aide d'un micrométre, d'un projecteur de mesure ou d'un appareil de mesure
analogue.

La moyenne des valeurs obtenues est considérée comme la dimension extérieure moyenne.

La vérification de l'ovalisation d'un cable rond sous gaine est effectuée en opérant deux
mesures sur une méme section droite du cable.
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1.9.2 Evaluation of results

The mean of the 18 values (expressed in millimetres) obtained from the three pieces of
insulation from each core shall be calculated to two decimal places and rounded off as given
below, and this shall be taken as the mean value of the thickness of insulation.

If in the calculation the second decimal figure is 5 or more, the first decimal figure shall be
raised to the next number, thus, for example, 1,74 shall be rounded off to 1,7 and 1,75 to 1,8.

The lowest of all values obtained shall be taken as the minimum thickness of insulation at any
place.

This test may be combined with any other measurements of thickness, for instance those of
5.2.4 of IEC 60245-1.

1.10 Measurement of thickness of sheath
1.10.1 Procedure

The thickness of sheath shall be measured in accordance with 8.2 of IEC 60811-1-1.
One sample of cable shall be taken from each of three places, separated by at least 1 m.

1.10.2 Evaluation of results

The mean of all the values (expressed in millimetres) obtained from the three pieces of sheath
shall be calculated to two decimal places and rounded off as given below, and this shall be
taken as the mean value of the thickness of sheath.

If in the calculation the second decimal figure is 5 or more, the first decimal figure shall be
raised to the next number, thus, for example, 1,74 shall be rounded off to 1,7 and 1,75 to 1,8.

The lowest of all values obtained shall be taken as the minimum thickness of sheath at any
place.

This test may be combined with any other measurements of thickness, for instance those
of 5.5.4 of IEC 60245-1.

1.11 Measurement of overall dimensions and ovality

The three samples taken in accordance with 1.9 or 1.10 shall be used.

The measurement of the overall diameter of any circular cable and of the overall dimensions of
flat cables with a major dimension not exceeding 15 mm shall be carried out in accordance with
8.3 of IEC 60811-1-1.

For the measurement of flat cables with a dimension exceeding 15 mm, a micrometer, a profile
projector or similar appliance shall be used.

The mean of the values obtained shall be taken as the mean overall dimension.

For checking the cable ovality of circular sheathed cables, two measurements shall be made at
the same cross-section of the cable.
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1.12 Essai de brasabilité des ames nues
1.12.1 But de l'essai

L'essai est destiné a vérifier I'efficacité du ruban séparateur entre &me conductrice non étamée
et enveloppe isolante.

La vérification est effectuée par la méthode du bain d'alliage décrite ci-dessous.

1.12.2 Prélevement des échantillons et préparation des éprouvettes

On préleve en trois endroits du céble un échantillon de longueur appropriée a I'épreuve de
pliage définie ci-aprés et on sépare avec soin les conducteurs de chaque échantillon de tous
les autres constituants.

Chaque échantillon de conducteur ainsi obtenu est enroulé, en trois spires, sur un mandrin
ayant un diameétre égal a trois fois celui du conducteur.

L'échantillon est ensuite déroulé, redressé puis a nouveau enroulé de facon que la fibre
comprimée dans le premier cas devienne la fibre tendue dans le second.

On recommence ce cycle d'opérations deux autres fois, ce qui représente trois pliages dans un
sens et trois pliages dans l'autre.

Sur chaque échantillon de conducteur, redressé apres le troisieme cycle de pliages, on préléve
une éprouvette d'une longueur d'environ 15 cm, dans la partie du conducteur qui a été
effectivement enroulée.

Chaque éprouvette est alors soumise a un vieillissement accéléré en étuve a air chaud, a une
température de 70 °C £ 1 °C pendant 240 h.

Aprés ce vieillissement accéléré, les éprouvettes sont laissées au repos a la température de
I'air ambiant pendant 16 h au moins.

N

Puis chaque éprouvette est dénudée a une extrémité sur une longueur de 60 mm et est
soumise a l'essai de brasabilité suivant la méthode du bain d'alliage décrite ci-aprés.

1.12.3 Description du bain d'alliage

Le bain d'alliage doit avoir un volume suffisant pour que sa température reste uniforme au
moment de l'introduction du conducteur. Il doit étre muni d'un dispositif permettant de maintenir
la température du bain d'alliage a 270 °C = 10 °C.

La hauteur du bain d'alliage doit étre d'au moins 75 mm.

La surface apparente du bain doit étre réduite le plus possible, en utilisant une plaquette
perforée réalisée en un matériau résistant a la chaleur, de facon a protéger le conducteur
contre le rayonnement direct du bain.

Le bain est composé d'étain dans la proportion de 59,5 % a 61,5 % et de plomb.

Les impuretés (en pourcentage de la masse totale) ne doivent pas dépasser:

Antimoine 0,50 Zinc 0,005
Bismuth 0,25 Aluminium 0,005
Cuivre 0,08 Divers 0,080
Fer 0,02
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1.12 Solderability test for untinned conductors
1.12.1 Aim of the test

The test is intended to verify the effectiveness of the separator between the non-tinned
conductor and the insulation.

Compliance is checked by the solder bath method described below.

1.12.2 Selection of samples and preparation of test pieces

One sample having a length suitable for the bending test defined below is taken at three points
in the cable, and the cores in each sample are carefully separated from all other components.

Each sample of core thus obtained is wound, in three turns, on a mandrel, the diameter of
which is three times that of the core.

The sample is then unwound and straightened out, whereupon it is wound again in such a way
that the fibre which was compressed in the first case becomes the stretched fibre in the
second.

This cycle of operations is repeated two more times, which represents three bending
operations in one direction and three in the other.

From each sample of core which has been straightened out after the third cycle of bending
operations, a test piece having a length of about 15 cm is taken from that part of the core
which has actually been wound.

Each test piece is then subjected to accelerated ageing in a hot-air oven for 240 h at a
temperature of 70 °C =1 °C.

After this accelerated ageing, the test pieces are left at ambient temperature for at least 16 h.

Then each test piece is stripped at one end over a length of 60 mm and is subjected to the
solderability test by the solder-bath method described below.

1.12.3 Description of the solder bath
The solder bath shall have a volume sufficient to ensure that the temperature of the solder

remains uniform at the moment when the conductor is introduced. It shall be provided with a
device which maintains the temperature of the solder at 270 °C + 10 °C.

The height of the solder bath shall be at least 75 mm.

The visible surface area of the bath shall be reduced as far as possible, by using a perforated
plate of heat resisting material in order to protect the core against direct radiation from the
bath.

The composition of the solder shall be tin (between 59,5 % and 61,5 %) and lead.

Impurities (as a percentage of the total mass) shall not exceed:

Antimony 0,50 Zinc 0,005
Bismuth 0,25 Aluminium 0,005
Copper 0,08 Others 0,080
Iron 0,02
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1.12.4 Procédure d'essai

La surface du bain d'alliage doit é&tre maintenue propre et brillante.

Aprés trempage pendant 10 s, a la température ambiante, dans un bain décapant, constitué
par une solution de chlorure de zinc dans l'eau (ZnCl représentant 10 % de la masse totale),
I'extrémité dénudée de chaque éprouvette est immergée dans le bain d'alliage sur une
longueur de 50 mm dans le sens de son axe longitudinal.

La vitesse d'immersion est de 25 mm/s + 5 mm/s.
La durée d'immersion estde 5s +0,5 s.

La vitesse d'émersion est de 25 mm/s £ 5 mm/s.

Un intervalle d'une durée de 10 s doit étre observé entre le début d'une immersion et le début
de l'immersion suivante. Le nombre des immersions est de 3.

1.12.5 Résultats a obtenir

La partie de I'ame conductrice qui a été immergée doit étre correctement étamée.

2 Essais électriques

2.1 Résistance électrique des ames
La vérification de la résistance électriqgue des ames est effectuée par la mesure de la

résistance de chaque ame d'un échantillon de conducteur ou cable ayant au moins 1 m de
longueur et de la longueur de cet échantillon.

Si nécessaire, une correction a 20 °C et & une longueur de 1 km est obtenue par la formule:

254,5 9 1000

Roo = R
207 ™ 5345 + ¢ L

t est la température de I'échantillon au moment de la mesure, en degrés Celsius;
R, est la résistance a 20 °C, en ohms/kilometre;
R; estlarésistance de L métres de cables a t °C, en ohms;

L est la longueur de I'échantillon de conducteur ou cable, en metres (longueur de I'échantillon complet et non
des conducteurs d'un céble ou des brins d'une ame aprés décablage).

2.2 Essai de tension effectué sur les conducteurs et cables complets

Un échantillon de conducteur ou céble en I'état de livraison est immergé dans un bain d'eau.
La longueur de I'échantillon, la température de I'eau et la durée de I'immersion sont spécifiées
dans le tableau 3 de la CEI 60245-1.

Une tension est appliqguée successivement entre chaque dme et toutes les autres, y compris le
bourrage central métallique, s'il existe, reliées électriquement entre elles et I'eau; puis entre
toutes les @mes reliées entre elles, d'une part, et I'eau et le bourrage central métallique, s'il
existe, d'autre part.

La valeur de la tension et la durée de son application sont spécifiées pour chaque cas dans le
tableau 3 de la CEl 60245-1.
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