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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE A RECOUVREMENT METALLIQUE
POUR CIRCUITS IMPRIMES

Premiére partie: Méthodes d’essai

PREAMBULE

1) Lesdécisions ou accords officiels de la C E 1 en ce qui concerne les questions techniques, préparés'par des Comités d’Etudes

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co

3) Dans le but d’encourager cette uniﬁcation internationale, la CE Isg

4) On reconnait qu’il est désirable que ’accord international s
nationales de normalisation avec ces recommandations d:
Comités nationaux s’engagent a user de leur influenc

omité d’Ftudes N° 52 de la CEI' Circuits

prononcés explicitement en faveur de la publication de cette premiére partie:

Afrique du Sud Japon
Allemagne Pays-Bas
Australie Roumanie

Belgique Royaume-Uni

Corée (République de) Suéde

Danemark Suisse -

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie

France Turquie

Isragl Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METAL-CLAD BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 1: Test methods

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Cqg

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by ths

3) 1In order to promote this international unification, the I1E C expresses the

4) The desirability is recognized of extending international agreeme

This Recommendation h ed © C
on the basis of previous work caxgied by \LE shnicap Committee No. 15, Insulating Materials.

Bains in 1964. As ) e aMinal draft was submitted to the National Committees
for approval unde \ i wle imFebruary 1965. Comments received were discussed at the
meeting held in Tok C han ents submitted to the National Committees for approval

The folldwing® ies Vo plicitly in favour of publication of Part 1:
Netherlands
Romania
. South Africa

Denmark Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Israel Union of Soviet Socialist Republics

Italy United Kingdom

Japan United States of America

Korea (Republic of) Yugoslavia
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MATERIAUX DE BASE A RECOUVREMENT METALLIQUE
POUR CIRCUITS IMPRIMES

Premiére partie: Méthodes d’essai

Objet

Cette recommandation décrit les méthodes d’essais des propriétés électriques, mécaniques et
autres des matériaux de base 4 recouvrement métallique en plaques pour utilisation dans le domaine
des circuits imprimés, indépendamment de la nature du matériau isolant de base.

Les méthodes données ci-aprés pour la préparation des échantillons et éprouvettes d’essai ne
sont complétes que pour les matériaux recouverts de cuivre. Elles—pqurront étre étendues
ultérieurement aux matériaux recouverts d’autres métaux.

Note. — Les méthodes d’essai sont destinées aux essais de type. Les résultat
données techniques.

pasétre sonsidérés comme

1. Conditions générales

1.1 Conditions atmosphériques normales d’essai

1.1.1  Préconditionnement

Premiére partie: Généralités, paragraphe 433, pendant un temps suffisamment long pour permettre
a Péprouvette dattei 1) éuilirm1 e ‘

¢ client et fournisscur sur les résultats des essais, les essais seront
duditions de référence» mentionnées dans la Publication 68-1 de la CEI,

VoirJe tableau I, page 8.

1.3 Préparation des éprouvettes de matériaux de base a recouvrement métallique
1.3.1  Préparation des éprouvettes gravées de stratifiés plaqués cuivre

1.3.1.1 Lavage et impression des éprouvettes destinées a étre gravées

Pour obtenir un dessin d’essai, la face cuivrée du morceau de la plaque 4 essayer sera d’abord
nettoyée avec de I’eau, une poudre abrasive, par exemple de pierre ponce (voir note) et, au besoin,
du phosphate trisodique, jusqu’a ce que I’eau recouvre d’une mince couche continue toute la face
de I’éprouvette.

Le dessin sera imprimé sur la face cuivrée par photogravure ou toute autre méthode donnant
la précision spécifiée.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60249-11968


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60249-1-1968
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60249-1-1968

—7—

METAL-CLAD BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 1: Test methods

Scope

This Recommendation describes methods of testing electrical, mechanical and other properties
of metal-clad base materials in sheet form for application in the field of printed circuits irrespective
of the nature of the insulating base material.

The methods given herein, for the preparation of test samples and specimens, are complete for

copper-clad materials only. They may be expanded in the future to cover materials clad with other
metals.

Note. — The test methods are intended for qualification or type tests only. The res
providing engineering data.

be regarded as

1. General requirements

1.1 Standard atmospheric conditions

1.1.1  Pre-conditioning

1.1.2
shall be carried out in the standard atmospheric
blication 68.
and the ambient relative humidity at which the test or
dAn the report.
betwoen pupthaser and vendor about results, the tests shall be carried out in
ditions™ specified in IEC Publication 68-1, Sub-clause 4.2.
1.2 ' nensjons of test specimens
1.3 Preparation of test samples from metal-clad base materials

1.3.1  Preparation of etched test samples from copper-clad base materials

1.3.1.1 Washing and printing to form test patterns

If a test pattern is to be formed, the copper face of a piece of the sheet under test shall first be
washed with water, an abrasive powder, e.g. pumice (see Note) and, if necessary, trisodium
phosphate, until water will remain in an unbroken film covering the whole face.

The pattern shall be printed on the copper face by means of a photo-engraving or other technique
that gives the specified accuracy.
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8
TABLEAU 1

. /. I3 i .
Nombre et dimensions des éprouvettes d’essai

Para- Méthode d’essai Nombr‘e d’éprouvettes Dimensions des éprouvettes
graphe a essayer
2.1 Résistance de la feuille 4 25 4+ 0,2 mm x 330 mm

(0,98 4 0,008 in x 13 in)

22 Résistance de surface 4 100 x 100 mm Figure |
2.3 Résistivité en volume (4 x 4in)
24 Corrosion de surface 4 Voir paragraphes 2.2/2.3 Figure 1
2.5 Corrosion de bord 4 Longueut env. 24 yam (0,94 in)
Largedr Suiyant appsgeillage
97 Constante diélectrique en volume ] 4
Angle de perte de volume ]
2.8 Résistance d’isolement 4 i 5 mm (3 in) ‘
Figure 5

3.1 Courbure Planchg 4 essayer

3.3 Vrillage Planslt a essayer

3.5 Force d’arrachement >%ute dimension convenable

3.6 Force d’adhérence apré:
3.6.2 | a) choc thermique

3.6.3 | b) chaleur séche 75 + 1 mm x 50 £ 1 mm

Figure 7

3.64 (2,95 +0,04in x 1,97 + 0,04 1in)
3.6.5
3. 100 x 100 mm Figure 1

4 x 4 in)

5 dans chacune des Longueur: au moins 20 x épaisseur
deux directions du matériau de base
Largeur: 10 + 0,5 mm
(0,394 + 0,02 in) ou
25 + 0,5 mm (0,984 + 0,02 in)
selon I’épaisseur

\4<\ flammabilité 4 125 + 5mm x 13 + 1 mm

4,92 4: 0,2 in x 0,51 - 0,04 in)
4.4 Absorption d’eau 3 50 £ 1 mm x 50 + 1 mm
1,97 £ 0,04 in x 1,97 + 0,04 in)

<

1.3.1.2 Méthode de gravure

La gravure, qu’elle soit faite dans le but de former des dessins d’essais ou de retirer completement
la feuille de cuivre, doit étre effectuée par projection ou pulvérisation, ou par une méthode
équivalente, avec une solution de chlorure ferrique de poids spécifique 1,32 4 1,41 (35° Baumé a
42° Baumé). La température de la solution ne devra pas excéder 37 °C (100 °F).

Si ’on crée un dessin d’essai, le temps de gravure doit étre suffisant pour produire une image
claire et distincte.
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TABLE I

Numbers and dimensions of test specimens

Sub- Test method Number of specimens Dimensions of test specimen
clause to be tested
2.1 Resistance of foil ’ 4 25 + 0.2 mm x 330 mm
(0.98 4 0.008 in x 13 in)
‘22 Surface resistance
4 120 x 1.00 mm Figure 1
2.3 Volume resistivity 4 x 4 in)
2.4 | Surface corrosion 4 As Sub-clauses 2.2/2.3 Figure 1
2.5 Corrosion at the edge 4

Volume permittivity ]

2.7 4
Volume loss tangent ]
2.8 Insulation resistance 4 Figure 5
3.1 Bow 1
3.3 Twist

3.5 Pull-off strength

>Any cogvenient size

75 + 1mm x 50 &£ 1 mm
(2.95 4 0.04 in x 1.97 £ 0.04in)

3.6 ‘Peel strength after:
3.6.2 | a) heat shock
3.6.3 | b) dry heat

Figure 7
3.6.4 g

¢) exposure to solvent vapou

3.6.5

3.7 100 x 100 mm .
1
(@ x 4 in) Figure
4.1 5 in each of two Length: at least 20 x thickness of
directions base material

Width: 10 + 0.5 mm
(0.394 + 0.02 in) or
25 4+ 0.5 mm (0.984 + 0.02 in)
according to thickness

7,

4 125 & Smm x 13 & 1 mm
(4.92 - 0.2 in x 0.51 & 0.04 in)
Water absorption 3 50 £ 1 mm x 50 & 1 mm

(1.97 £ 0.04 in x 1.97 £ 0.04 in)

1.3.1.2 Method of etching

Etching, whether for forming test patterns or for the complete removal of the foil, shall be
carried out with a spray or by an equivalent method, with an aqueous solution of ferric chloride
of specific gravity 1.32 to 1.41 (35° Baumé to 42° Baumé). The temperature of the solution shall
not exceed 37 °C (100 °F).

If a test pattern is being formed, the etching time shall be sufficient to produce a clear and distinct
image.
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Le temps de gravure ne doit pas dépasser celui indiqué dans le tableau ci-dessous:

Poids de la feuille 305 g/m?2 610 g/m?2
(1 oz/ft?) (2 oz/ft2)

Epaisseur de la feuille 35 pm 70 pm
(0,0014 in) (0,0028 in)

Temps de graVure 7 min 15 min

Si des résidus de cuivre restent aprés la gravure, ’éprouvette ou la plaque ne sera pas utilisée
pour P’essai. k

1.3.1.3 Nettoyage et séchage aprés gravure

coton monté sur une surface rigide).

11 faut veiller & ne pas user

2. Essais électriques

2.0.1  Précautions d prendre pour certains essais électriques

Pour certains essais électriques, il faut mettre les éprouvettes a ’abri de la contamination.
Pendant ces essais, la manipulation des éprouvettes sera réduite au minimum, les éprouvettes
étant tenues par les bords ou par les fils de connexion le cas échéant.

La manipulation doit étre effectuée avec des gants de caoutchouc ou de polyéthyléne.

L’utilisation de dispositifs de fixation possédant des contacts a ressort évite les fils de connexion,
soudure et fluxage.
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The etching time shall not exceed that shown in the following table:

Weight of foil 305 g/m2 610 g/m?
(1 oz/ft?) (2 oz/ft?)

Thickness of foil 35 um 70 um
(0.0014 in) (0.0028 in)

Etching time, max 7 min 15 min

If particles of copper remain after the etching, the specimen or sample shall not be used for
testing.

1.3.1.3 Cleaning and drying after etching

Immediately after it is etched, the specimen or sample shall be
of resistivity not less than 1000 ohm x ¢m for 15min to 30 min ¢
removing surface contamination.

Alltestssh: v
according

1.3.2  Preparstion o
No résQumg¢ datiohs are made.

2. Electrical tests

2.0.1  Precautions to be taken in certain electrical tests

In certain electrical tests, it is necessary to guard against contamination of the test specimen.
During these tests, handling of the specimens shall be kept to a minimum, the specimens being
held by the edges or by the connecting wires as appropriate.

Rubber or polyethylene gloves shall be worn.

The use of fixtures with spring loaded contacts removes the need of connecting wires, solders
and fluxes.
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En soudant les fils de connexion il faudra veiller a éviter toute contamination de la surface du

matériau de base isolant par le flux de la soudure. On utilisera un masque pour cette opération.

L’utilisation de solvants pour retirer les impuretés peut contribuer a répandre les impuretés
sur la surface.

Les articles ci-dessous indiquent dans quels cas ces précautions doivent &tre prises.

2.1 Résistance de la feuille

2.1.1  Eprouvette

L’éprouvette sera une bande du matériau de base a recouvrement métallique de 25+ 0,2 mm
de large sur environ 330 mm de long (0,98 + 0,008 in x 13 in), prélevée sur la plaque a essayer.

Quatre éprouvettes seront essayées.

2.1.2  Méthode d’essai

L’éprouvette sera placée sa surface plaquée en contact avec

I'éprouvette. La distance entre les contacts de courant
potentiel seront distants de 150 4- 1 mm (5,9 4+ 0,04 in) ¢

TABLEAU 11

Facteurs de correction

N — v
ératuge Facteur de Température Facteur de
correction °C correction
VS 1,019 2 0,978
16 1,015 27 0,974
17 1,011 28 0,971
18 1,008 29 0,967
19 1,004 30 0,964
20 1,000 31 0,960
21 0,996 32 0,957
22 0,992 33 0,953
23 0,989 34 0,950
24 0,985 35 0,946
25 0,981

* Specification internationale pour le cuivre-type recuit (I.A.C.S.)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60249-11968


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60249-1-1968
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60249-1-1968

13—

If connecting wires are being attached, care shall be taken to prevent any contamination of the
surface of the insulating base material by solder flux. A mask should be used for this purpose.

The use of solvents for removing contaminants may result in spreading the contaminants over
the whole surface.

The relevant clauses show where these precautions are needed.

2.1 Resistance of foil

2.1.1  Test specimen

The test specimen shall be a strip of clean metal-clad base material 25 4 0.2 mm wide and
approximately 330 mm long (0.98 + 0.008 in x 13 in), cut from the sheet under test.

Four specimens shall be tested.

2.1.2  Procedure
The test specimen shall be placed with its foil surface in touc
axis of the test specimen. The distance between current cont

potential contacts shall be 150 & 1 mm (5.9 & 0.04 in) aparta
contacts. '

0.003 78 — 20)

den + 15 °C and + 35 °C are given in Table (1.

TABLE 1I
Correction factors
c \Z

The valugs of Pt

\% Correction Temperature Correction
C factor . °C factor
% 1.019 26 0.978
16 1.015 27 0.974
17 1.011 28 0.971
18 1.008 29 0.967
19 1.004 30 0.964
20 1.000 31 0.960
21 0.996 32 0.957
22 0.992 33 0.953
23 0.989 34 0.950
24 0.985 35 0.946
25 0.981

* International Annealed Copper Standard (I1.A.C.S.)
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2.1.3  Rapport

La résistance maximale ainsi mesurée sera notée comme étant la résistance de la feuille.

2.2 Résistance de surface aprés I'essai continu de chaleur humide

2.2.1  Eprouvette

L’éprouvette sera un morceau du matériau de base a recouvrement métallique prélevé sur la
plaque a ’essai. Elle aura la forme d’un carré de 100 mm (4 in) de coté et, avant impression, devra
avoir la méme épaisseur que la plaque a essayer.

Elle sera imprimée sur un coté avec I'anneau et le disque dessinés sur la figure 1, page 46, selon
la méthode du paragraphe 1.3. Si la plaque est recouverte de métal des deux cotés, le recouvrement
métallique de 'envers de Péprouvette sera complétement retiré par la-méthode décrite au para-
graphe 1.3, ou il sera laissé intact.

Les fils de connexion ou les contacts & ressort pourront alo I’anneau et au

disque.

Quatre éprouvettes seront essayées.

2.2.2  Méthode d’essai

1€t e disque sera mesurée par la méthode indiquée ci-dessous, soit
eur humide avant le retrait des éprouvettes de la chambre climatique,

re de la résistance mentionnée ci-dessus sera effectuée selon la Publication 93 dela CEI,
4 500 4+ 30 V en courant continu, apres électrification pendant 1 min. Les connexions électriques des
éprouvettes seront branchées comme il est indiqué sur la figure 2, page 46. L’appareil utilisé pour
mesurer la résistance sera tel que Perreur de mesure sera inférieure & 4 50%.

Les précautions et conditions prévues au paragraphe 2.0.1 et dans la Publication 68 dela CEI
seront observées.
2.2.3  Rapport

La valeur minimale des quatre résistances ainsi mesurées sera notée comme étant la résistance
de surface aprés Iessai continu de chaleur humide de la plaque a ’essai.

11 sera noté si les mesures ont été effectuées a l'intérieur de la chambre ou aprés sortie de la
chambre et reprise. :
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2.1.3  Report

The maximum resistance so measured shall be reported as the resistance of the foil.

2.2 Surface vesistance after damp heat, steady state
2.2.1  Test specimen

The test specimen shall be a piece of metal-clad base material cut from the sheet under test.
It shall be a square of 100 mm (4 in) side and, before it is printed, it shall be of the thickness of
the sheet.

It shall be printed on one side with the ring and disk pattern of Figure 1, page 46, by the
appropriate method of Sub-clause 1.3. If the sheet is clad with metal on both sides, the metal
on the other side of the specimen shall either be completely removed by the appropriate method
of Sub-clause 1.3, or shall be left intact.

Connecting wires or spring loaded contacts may then be attached to

Four specimens shall be tested.

2.2.2  Procedure

Publication 93™at 500 + 50 V d.c. after electrification for 1 min. The electrical connections to
the test specimen shall be made as shown in Figure 2, page 46. The apparatus used for measuring
resistance shall be such that the error of the measurement is less than 4+ 50%.

The relevant precautions and requirements of Sub-clause 2.0.1 and of IEC Publication 68
shall be observed.

2.2.3 - Report

The minimum value of the four resistances so measured shall be reported as the surface resistance
after damp heat, steady state, of the sheet under test.

1t shall be stated whether the measurements have been carried out within the chamber or after
removal and recovery.
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