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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, prépagé

Troisieme partie: Amplificateurs

PREAMBULE

par des Comités d’Etudes ot

sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expnment dans lafplus grande mesure possible un

accord international sur les sujets examinés.

étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comyne i

engagée quand il est déclaré qu’un matériel est conforme a 'uné

La présente norme a été établie par le
techniques audio, vidéo et audiovisuellg

Cette deuxiéme édition
Modification n° 1 (1978

complément: Publication 2

CEI: Equipements dans le domaine des
us-Comité 29B: Technique acoustique).

de la CEI.
Le texte de 2 1 e esiNissu nts suivants
-,
Régle des Six Mois Rapports de vote
29B(BC)116 84(BC)5
84(BC)21 84(BC)38

Les publications suivantes de la CE| sont citées dans la présente norme:

Publications n® 65 (1985):

68:

98 (1987):
268-1 (1985):
268-2 (1987):
268-5 (1972):
268-15 (1987):

417 (1973):

581:

Regles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage domestique ou a
usage général analogue, reliés a un réseau.

Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

Disques audio analogiques et appareils de lecture.

Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généralités.

Deuxi¢me partie: Explication des termes généraux et méthodes de calcul.

Cinquiéme partie: Haut-parleurs.

Quinziéme partie: Valeurs d’adaptation recommandées pour le raccordement entre composants
des systémes électroacoustiques.

Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelies.

Equipements et systémes électroacoustiques haute fidélité; valeurs limites des caractéristiques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 3: Amplifiers

FOREWORD

on which all the
an_international

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commijtee
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as p051ble
consensus of opinion on the subjects dealt with.

S quipment and Systems in the
Committee 29B: Audio Engineering).

68-3 (1969), as well as its Amendment
, its second supplement: 1EC Publication

S
\i&&h{hs’ R\% Reports on Voting

29BYCO)116 84(CO)5
84(CO)21 84(CO)38

Full information
indicated in the ta

ting’ for the approval of this standard can be found in the Voting Reports

The following 1E C publications are quoted in this standard:
Publications Nos. 65 (1985): Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for household and
similar general use.
68: Basic environmental testing procedures.
98 (1987): Analogue audio disk records and reproducing equipment.

268-1 (1985): Sound system equipment, Part 1: General.

268-2 (1987): Part 2: Explanation of general terms and calculation methods.

268-5 (1972): Part 5: Loudspeakers.

268-15 (1987): Part 15: Preferred matching values for the interconnection of sound system components.

417 (1973): Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of the single sheets.

581: High fidelity audio equipment and systems; Minimum performance requirements.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Troisiéme partie: Amplificateurs

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux amplificateurs qui entrent dans un systéme électroacoustique, a
usage professionnel ou & usage grand public.

2. Objet

L’objet de la présente norme est de donner des recommandations

— la Publica
parti

j 2 CEI: Equipements pour systémes électroacoustiques, Deuxiéme

¢ généraux et méthodes de calcul.

un ensemblé de conditions est défini dans la présente norme sous les titres de conditions nominales et
de conditions normales pour les essais.

Une explication compléte du terme «nominal» est donnée dans la Publication 268-2 de la CEI.
Les conditions nominales utilisées dans la présente norme sont:

— la tension nominale d’alimentation;

— T'impédance nominale de source;

— la f.é.m. nominale de source;

— I'impédance nominale de charge;

— la distorsion harmonique totale nominale ou la tension ou la puissance nominale de sortie limitée
par la distorsion;

— les conditions nominales mécaniques et climatiques.
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 3: Amplifiers

1. Scope
This standard applies to amplifiers which form part of a sound system for professional and household
applications.
2. Object

The purpose of this standard is to give recommendations relative to the chara
and the relevant measuring methods for amplifiers.

directly related to the definitions. This does not exclude the
equivalent resuits.

for specifications and measurements.

3. Conditions
3.1 Conditions for specifications and measure,

3.1.1 General conditions

conditions are defined in this standard under the titles of rated conditions and standard test conditions,
respectively.

A full explanation of the term ‘“rated” is given in 1EC Publication 268-2.
The rated conditions used in this part are:

— rated power supply voltage;

— rated source impedance;

— rated source e.m.f.;

— rated load impedance;

— rated total harmonic distortion, or rated (distortion-limited) output voltage or power;

— rated mechanical and climatic conditions.
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Notes 1. — La distorsion harmonique totale et la tension ou la puissance de sortie (limitée par la
distorsion) sont interdépendantes. Elles ne peuvent étre prises ensemble et simultanément
comme conditions nominales car, a la tension ou a la puissance nominale de sortie, la
distorsion d’un amplificateur particulier d'un type donné est inférieure a la distorsion totale
nominale.

2. - Si la fréquence de la tension d’alimentation est critique, elle représente également une
condition nominale.

Les données ci-dessus doivent étre prises dans les spécifications des constructeurs afin d’obtenir les
conditions correctes de mesure. Ces données ne sont pas elles-mémes sujettes a des mesures, mais elles
servent de référence pour mesurer les autres caractéristiques.

la présente norme. Le
caractéristiques dans

Les méthodes de mesure de ces autres caractéristiques sont données da
constructeur doit ou peut définir (voir I’article 31), les «valeurs nominale;
la spécification de son matériel. Elles comprennent:

— le gain nominal de tension;

— la tension ou la puissance nominale de sortie limitée par |
(lorsqu’elle n’est pas prise comme condition nominale);

— le rapport signal sur bruit nominal;

— la f.é.m. nominale de source équivalente au bruj

3.2.2 Conditions nominales

limitée par la distorsion soit produite aux bornes de sortie;

g) les commandes de tonalité, s’il en existe, sont placées dans une position spécifiée pour obtenir une
réponse amplitude-fréquence spécifiée, généralement la réponse plate;

h) la ou les commandes d’équilibrage, s’il en existe, sont réglées en position moyenne;

1) les conditions nominales mécaniques et climatiques sont conformes a celles de Ia Publication 268-1
de la CEI.

Les amplificateurs pour lesquels la puissance nominale de sortie limitée par la distorsion dépasse la
puissance de sortie limitée par la température sont soumis a une surcharge lorsqu’ils fonctionnent dans
les conditions nominales pendant une longue durée. Pour ces amplificateurs, les conditions nominales
ne doivent pas étre maintenues pendant une durée supérieure a celle que I'amplificateur peut supporter.
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Notes 1. — Total harmonic distortion and (distortion-limited) output voltage or power are inter-
dependent. Both cannot be taken as rated conditions simultaneously because normally a
given sample amplifier produces less than rated total harmonic distortion at rated output
voltage or power.

2. — If the power supply frequency is critical, it also represents a rated condition.

To obtain the correct conditions for measurements, the values for the above-mentioned rated condi-
tions shall be taken from the manufacturer’s specification. These values themselves are not subject to
measurement but they constitute the basis for measuring the other characteristics.

nd the manufac-
acteristics in

Methods of measurement for these other characteristics are given in this standard-a
turer is either required or permitted (see Clause 31) to state “rated values” for the
the specification of the equipment. These include:

rated voltage gain;
rated distortion limited output voltage or power (when not adopted

rated signal-to-noise ratio;
rated equivalent noise source e.m.f.

3.2.2 Rated conditions

An amplifier, considered as a four-termin
and a specified pair of output terminals, shz
the following conditions are fulfilled:

c¢) the output t@
d) the terminals ROt M3

f) the volume co , if any, is set to such a position that the rated distortion-limited output voltage
appears at the output terminals;

g) the tone controls, if any, are set to a specified position to give the specified frequency response,
generally the flat frequency response;

h) the balance control(s), if any, is (are) set to the central position;

i) the rated mechanical and climatic conditions according to I EC Publication 268-1 are complied with.

Amplifiers for which the rated distortion-limited output power exceeds the rated temperature-limited
output power will be subject to overheating when operated under rated conditions for an extended period
of time. For these amplifiers, rated conditions shall be maintained for no longer than can be tolerated by
the amplifier.
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3.2.3 Conditions normales pour les essais

Ces conditions sont obtenues en placant 'amplificateur dans les conditions nominales (voir para-
graphe 3.2.2), puis en réduisant la f.é.m. de source de —10 dB, par rapport i la f.é. m. nominale de
source.

Note. — La fréquence du signal est 1000 Hz, a moins qu’il n’existe une raison particuliére pour en
choisir une autre (voir paragraphe 3.2.2¢)).

3.2.4 Influence de la tension d’alimentation

La spécification des caractéristiques d’un amplificateur suppose que I’appareil est alimenté dans les
conditions nominales d’alimentation. Cependant, si le constructeur annonce des tolérances sur la
tension d’alimentation dépassant +10%, les caractéristiques a spécifier doivent étre également don-

élle le courant, dans les étages de sortie est supérieur a zéro pendant
iode du signal et ceci pour toutes les valeurs du courant de sortie y compris la

asse symétrique dans laquelle le courant, dans chaque moitié des étages de sortie, est
Iternativement égal a zéro pendant exactement une demi-période du signal de sortie.

Note. — Dans la pratique, le terme «Classe B» s’étend au cas ot le courant circule pendant un peu plus

d’une demi-période.

Classe AB — Classe dans laquelle le courant, dans une partie des étages de sortie, est égal i zéro pour
une partie de chaque alternance du signal de sortie, pour un domaine de valeurs du
courant de sortie ne dépassant pas la valeur définie par la tension ou la puissance nomi-
nale de sortie et I'impédance nominale de charge.

Note. — A des niveaux suffisamment bas, un amplificateur de classe AB fonctionne généralement en
classe A.

Classe D - Classe dans laquelle les étages de sorties sont alternativement bloqués et débloqués par
un signal de commande modulé par le signal utile.

Note. — D’autres classes de fonctionnement ont été commercialisées mais aucune définition officielle
de telles classes n’a été soumise 4 normalisation.
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3.2.3 Standard test conditions

These are obtained by bringing the amplifier under rated conditions.(see Sub-clause 3.2.2) and then
reducing the source e.m.f. to a level of —10 dB referred to the rated source e.m.f.

Note. — The signal frequency is 1 000 Hz, unless there is a special reason to the contrary (see Sub-clause
3.2.2, Item e)).

3.2.4 Influence of the power supply

When specifying the characteristics of an amplifier, rated power supply voltage shall be assumed.
If, however, the manufacturer claims power supply voltage tolerances exceeding +10%, then the
characteristics to be specified shall also be stated for the upper and lower limits of these tolerances (see
Clause 9).

If variations of the frequency of the power supply within the tolerances specified by the
have any significant influence on the characteristics to be specified, then those
be stated for the upper and lower limits of the claimed frequency toleran

nanuracturer

test conditions, for example at different fre
conditions shall be fully defined in the preses

given for the standard co
together with th e

4. Classes of operation

Class A hactive device supplying the load current is greater than zero

the signal for all values of load current up to and including the

Class B e cirrent in each active device supplying the load current is equal to zero for

Note. — In common usage, the term Class B is extended to the case where current flows for slightly
more than one half-cycle.

Class AB — In which the current in at least one of the active devices supplying the load current is zero
for some part of each cycle of load current for some range of values of load current not
exceeding the value defined by the rated output power or voltage and the rated load
impedance.

Note. — At sufficiehtly low signal levels, a Class AB amplifier usually operates in Class A.

Class D - In which the current in each active device supplying the load is switched from zero to a
maximum value by a carrier signal, modulation of which conveys the useful signal.

Note. — Other classes of operation have been commercialized but no formal definitions of such classes
have been submitted for standardization.
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SECTION UN — GENERALITES

5. Impédance nominale de source

Si la valeur de I'impédance nominale de source, conformément au paragraphe 17.1, n’est pas donnée
par le constructeur, I'impédance appropriée, spécifiée dans la Publication 268-15 de la CEI doit étre
prise comme valeur nominale d’impédance de source.

6. Eléments interchangeables

Pour les mesures de type, les éléments interchangeables doivent éife\choisis dexmaniere a avoir les

caractéristiques moyennes spécifiées pour ces éléments.

Pour les mesures effectuées sur un amplificateur donné, pients interchan-

geables fournis avec cet amplificateur.

7. Commandes automatiques

donné tous autres renseignements concernant les conditions normales ou anor-
nement.

concerhant fa mise en service lors de manceuvres préliminaires et lors de I’essai.

9. Alimentation

Lors des mesures, amplificateur doit étre reli¢ a ’alimentation nominale. On doit prendre soin de
maintenir la tension d’alimentation a sa valeur nominale pendant la mesure.

Des mesures complémentaires peuvent étre effectuées aux limites supérieures et inférieures des
tolérances indiquées pour la tension d’alimentation, la fréquence d’alimentation et les harmoniques de
I’alimentation en courant alternatif ou I"ondulation de I’alimentation en courant continu (voir para-
graphe 3.2.4).

Avertissement — Les tolérances de tension d’alimentation fixées par le constructeur ne doivent pas
étre dépassées.
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SECTION ONE — GENERAL

5. Rated source impedance

If the rated source impedance according to Sub-clause 17.1 is not stated by the manufacturer, the
appropriate impedance specified in IEC Publication 268-15 shall be adopted as the rated source
impedance.

6. Interchangeable parts

For type measurements, interchangeable parts shall have the mean characteyi
parts.

For measurements on a particular sample, the interchangeable p su
shall be used.

7. Automatic controls

starting from co int€rruption of operation. He may also have specified particular
precaution 5¢ 1 hen pegforming switching manipulations under operation or other informa-

shall be taken inte_gécount in the preliminary and testing procedures.

9. Power supply

Measurements shall be made with the amplifier connected to rated power supply. Care shall be taken -
to maintain the power supply voltage at the rated value during the measurement.

Additional measurements may be made at the upper and lower limits claimed as tolerable for the
power supply voltage, the power supply frequency and the a.c. power supply harmonics or the d.c.
power supply ripple (see Sub-clause 3.2.4).

Warning - The power supply voltage tolerances specified by the manufacturer shall not be exceeded.
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10. Position des commandes de gain

Lorsque I’on mesure une caractéristique pour une seule position de la commande de gain, celle-ci
doit étre placée sur la position correspondant aux conditions nominales (voir paragraphe 3.2.2) sauf si
une position maximale ou minimale de la commande de gain est inhérente a la caractéristique &
mesurer.

Si la caractéristique doit étre mesurée pour plusieurs positions de la commande de gain, la position
pour les conditions nominales doit étre incluse, les autres positions préférentielles étant celles corres-
pondant au gain maximal, et & des affaiblissements de 3 dB, 6 dB, 10 dB, 20 dB et 40 dB par rapport au
gain nominal.

Les commandes de gain relatives aux voies qui ne sont pas mesurées doivent étre mises si possible
dans la position minimale, sauf indication contraire.

11. Série de mesures

Le matériel entrant dans la composition des systémes électroacoustiques doit étre considéré comme
un appareil a consommation variable lorsqu’il comprend un ou plusieurs amplificateurs de puissance
fonctionnant en classe AB ou en classe B, dans lesquels I’alimentation en courant continu des étages de
sortie est soit stabilisée €lectroniquement au moyen d’éléments de régulation en série, soit non stabi-
lisée.

Notes 1. — Dans le cas ou l'alimentation en courant continu est stabilisée au moyen d’éléments de
régulation montés en parallele, la consommation d’énergie est généralement, sinon tou-
jours, sensiblement constante. L’appareil, cependant, se comporte a certains égards comme
un appareil 2 consommation variable, et en particulier le texte du paragraphe 19.4 lui est
encore applicable.

2. — Uniquement pour des essais relatifs a la sécurité, une définition différente est donnée dans
la Publication 65 de la CEI.
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10. Position of the volume controls

If a characteristic is measured at only one position of the volume control, the control shall be at the
position corresponding to rated conditions (see Sub-clause 3.2.2), unless a maximum or minimum
position of the control is inherent in the characteristic to be measured.

If the characteristic is to be measured for several settings of the volume control, then the position for
rated conditions shall be included, other preferred settings being maximum, and —3 dB, —6 dB,
~10 dB, —20 dB and —40 dB with respect to the setting for rated conditions.

Volume controls belonging to channels not being measured shall, if possible, be put in the minimum
position, unless otherwise stated.

11. Series of measurements

If a series of measurements is made, the amplifier should preferabl
test conditions in the periods between measurements.

Before oper

studied.

13. Variable consumption” apparatus

Sound system equipment shall be considered as variable consumption apparatus when it contains one
or more power amplifiers operating in the Class AB or Class B modes, in which the d.c. power supply
for the output stages is either electronically stabilized by means of series control elements or has no
stabilization.

Notes 1. — Where the d.c. supply is stabilized by shunt control elements, the power consumption is
usually, if not always, substantially constant. The apparatus, however, behaves in some
respects as a variable consumption apparatus, and in particular the text of Sub-clause 19.4
still applies.

2. — For safety testing purposes only, a different definition is given in IEC Publication 65.
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Toutes les mesures contenues dans la présente norme peuvent étre appliquées aux appareils a
consommation variable, dans la plupart des cas, sans problémes particuliers. Toutefois, certaines
difficultés peuvent se présenter lors de la mesure du ronflement et de la puissance nominale de sortie
limitée par la distorsion; quelques mesures supplémentaires sont utiles lors de I’évaluation des caracté-
ristiques de tels appareils (voir la note du paragraphe 18.3.1 et le point 3 du paragraphe 24.3).

14. Marquage

Les recommandations pour le marquage des bornes et des commandes font I’objet de Iarticle 5 de la
Publication 268-1 de la CEI: «Marquage et symboles de marquage».
Le marquage peut s’appliquer a:

— la sécurité des personnes et a la protection contre le feu dans le sens indiqué par la Publication 65 de

la CEI;

— la protection contre les erreurs de branchement;

— des indications concernant Putilisation normale, selon le icaly blication 417 de la
CEIL )

f\et sars ambiguité conformément aux instruc-
est entendu que ces instructions sont rédigées a

imilaires a celles ot I'amplificateur doit étre utilisé. Les restrictions de
es de ventilations particulieres doivent étre définies par le constructeur et

SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES A SPECIFIER ET METHODES
DE MESURE CORRESPONDANTES

16. Alimentation
16.1 Caractéristiques de base de I'alimentation

16.1.1 Caractéristiques a spécifier

Les informations suivantes doivent étre spécifiées par le constructeur pour chaque paire de bornes
devant étre reliée a I’alimentation et pour chaque position du répartiteur de tension s’il en existe un:

a) nature de I’alimentation (courant continu ou courant alternatif);
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All the measurements contained in this standard may be performed on variable consumption
apparatus, in most cases with no special problems. However, certain problems may occur in the
measurement of hum and rated distortion-limited output power, and some additional measurements
are valuable in assessing the performance of such apparatus (see Sub-clauses 18.3.1, notes and 24.3,
Item 3)).

14. Marking

Recommendations for marking the terminals and controls are given in IEC Publication 268-1,
Clause 5: “Marking and symbols for marking”.

Marking may concern:

— Personal safety and prevention of spread of fire in the sense of IEC Publicati6

— Safety in case of faulty connections.

— Indications relating to normal operation, according to IEC Publigation 417.

skilled personnel.

For the definitions of

SECTION TWO — CHARACTERISTICS TO BE SPECIFIED AND THE
RELEVANT MEASURING METHODS

16. Power supply
16.1 Basic power supply characteristics

16.1.1 Characteristics to be specified

The following information shall be specified by the manufacturer for each pair of terminals to be
connected to the power supply and for each position of the power supply voltage selection, if any:

a) the type of power supply (d.c. or a.c.);
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b) tension d’alimentation nominale (c’est une condition nominale: voir paragraphe 3.2);

c) fréquence ou domaine de fréquences de la tension d’alimentation (ceci peut étre une condition
nominale: voir paragraphe 3.2);

d) puissance consommée dans les conditions nominales, exprimée en watts;
e) puissance consommée dans les conditions normales pour les essais, exprimée en watts;

f) pour un appareil a2 consommation variable (voir article 13), la puissance consommeée sur la source
d’alimentation peut étre exprimée en fonction de la tension ou de la puissance de sortie, celle-ci
variant depuis une valeur nulle jusqu’a la valeur nominale, avec des impédances de charge spéci-
fiées, y compris 'impédance nominale de charge. Cette donnée est valable en particulier pour un
équipement alimenté par batteries. Elle peut étre représentée par un graphi

Note. — Si dans les points d), e) ou f) ci-dessus, la puissance apparente consommée sur la source
d’alimentation est de fagon significative plus élevée que Ja puissan < il convient de
mentionner la puissance apparente, en plus de la puissa B

16.1.2 Méthode de mesure

2) La puissance consommée sur la source d’alime i S \ I’aide d’'un wattmetre et ex-
primée en watts:

i) avec la f. é. m. nominale de

it) avec la f.é.m. de source correspor iti ormales pour les essais;

16.2.1 Cara@q e

¢) la température maximale admissible ne soit dépassée pour aucun composant lorsque P'amplificateur
travaille dans des conditions normales pour les essais — excepté la tension d’alimentation — pendant
une période de temps prolongée;

d) ni la tension de sortie, ni le gain ne soient sujets & des variations excessives;
e) le rapport signal sur ronflement ne doit pas étre inférieur de plus de 3 dB a sa valeur nominale.

Les amplificateurs concus pour une alimentation secteur ne sont généralement pas soumis a des
variations d’alimentation dépassant £10%. De telles variations n’exigent généralement pas de concep-
tion spéciale de I'amplificateur.

Les amplificateurs congus pour une alimentation par batteries ou par petits convertisseurs peuvent
étre soumis a des variations plus importantes de la tension d’alimentation qui peuvent, par exemple,
étre dues aux variations de charge ou de température des batteries, ou encore 2 la chute progressive de
la tension de la batterie pendant sa durée de vie ou sa période de décharge.
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b) the rated power supply voltage (this is a rated condition, see Sub-clause 3.2);

¢) the power supply frequency or range of frequencies (this may be a rated condition, see Sub-clause
3.2);
d) the power drawn, under rated conditions, expressed in watts;

¢) the power drawn, under standard test conditions, expressed in watts;

f) for variable consumption apparatus (see Clause 13), the power drawn from the power supply may be
expressed as a function of output voltage or power from zero to the rated value, with specified load
impedances, including the rated load impedance. This characteristic is particularly of value for
battery-operated equipment. It may be presented as a graph.

Note. — If in d), e) or f) above the apparent power drawn is significantly greaterthan € pOwer,
the apparent power should be stated in addition.

16.1.2 Method of measurement
1) The amplifier is brought under rated conditions.

2) The power drawn from the power supply is measured # a wattmeter:

i) with rated source e.m.f., see Sub-ela
ii) with the source e.m.f. according to\standard

iii) for variable consumption apparatus/according Q
power from zero to the rated value,

3 for various values of output voltage or

16.2 Tolerance of power supply xoltage variation

16.2.1 Characteristi<>be pecified
The tolerance of pot se variation specified by the manufacturer shall be such that, for
any power supplyyo i : ; ‘

¢) the maximum pefmissible temperature is not exceeded in any component when the amplifier works
under standard test conditions — except as regards power supply voltage — for an extended period of
time;

d) neither output nor gain is subject to excessive variations;
e) the signal-to-hum ratio is not reduced by more than 3 dB with respect to the rated value.

Amplifiers designed to take their power supply from the mains are generally not subject to power
supply variations exceeding *10%. Such variations do not generally require a special design of
amplifier.

Amplifiers designed to take their power supply from batteries or small converters may be subject to
larger variations of power supply voltage, which may be due to changing load, the temperature of
batteries or the gradual decrease of battery voltage during life or discharge.
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Si le constructeur indique que I'amplificateur tolére des variations de la tension d’alimentation ne
dépassant pas +10%, on considére que la conformité aux conditions mentionnées en a), b) et ¢)
correspond a la conception d’un amplificateur normal. La conformité avec les spécifications mention-
nées en d) et ¢) doit étre vérifiée.

Si le constructeur indique que lamplificateur tolére des variations de la tension d’alimentation
dépassant £10%, les instructions d’emploi établies par le constructeur doivent donner des détails sur
les dispositifs particuliers destinés 2 compenser de telles variations, et le bon fonctionnement de ces
dispositifs doit étre vérifié, si possible. La conformité aux conditions de a) a e) doit étre contrdl€e.

16.2.2 Méthodes de mesure
a) Température

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais\Si 'on doqne la valeur de la

entre les limites spécifiées par le constructeur.
entation, on régle a nouveau la f.¢. m. de source

E, de mapijére %
E! et la tensi

sortic et on calcule le rapport signal sur ronflement. On exprime en dB le rapport de la tension
nominalede sortie a la tension de ronflement mesurée.

Note. — On obtient généralement le plus mauvais rapport signal sur ronflement a la limite supérieure
de la tension d’alimentation.

16.3 Tolérances sur les variations de la fréquence d’alimentation

16.3.1 Caractéristiques a spécifier

Les tolérances spécifiées par le constructeur sur la fréquence d’alimentation doivent étre telles que,
pour toute fréquence d’alimentation comprise dans les limites indiquées:

a) la température maximale admissible ne soit dépassée pour aucun composant, lorsque 'amplificateur
est dans les conditions normales pour les essais — excepté la fréquence d’alimentation — pendant au
moins 4 h;
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If the manufacturer states that the amplifier will tolerate power supply voltage variations not exceed-
ing +10%, then compliance with requirements @), b) and c) is considered to be within the scope of
normal amplifier design. Compliance with requirements &) and e) shall be checked.

- If the manufacturer states that the amplifier will tolerate power supply voltage variations exceeding

+10%), the manufacturer’s manual shall give details of any special means for compensating such

 variations and the proper working of these means shall be checked if possible. Compliance with the
requirements a) to e) shall be checked.

16.2.2 Methods of measurement

a) Temperature

sured.

Note. — Ov@
propoutig

range of{per «
o the pawersupply, voltage, where no voltage regulation is provided.

Note. — The worst signal-to-hum ratio is generally found at the upper limit of power supply voltage.

16.3 Tolerance of power supply frequency variations

16.3.1 Characteristics to be specified

The tolerance of power supply frequency variation specified by the manufacturer shall be such that,
for any power supply frequency within the stated limits:

a) the maximum permissible temperature is not exceeded in any component when the amplifier is
under standard test conditions — except as regards power supply frequency — for at least 4 h;
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b) la tension de sortie et la distorsion harmonique totale de I’amplificateur ne soient pas sujettes a des
variations notables;

¢) le rapport signal sur ronflement ne soit pas inférieur de plus de 3 dB a sa valeur nominale.

On considére que la conformité avec la condition mentionnée en a) correspond a la conception
normale d’un amplificateur.

Note. — Une augmentation de la température des composants, en particulier dans la partie alimenta-
tion, peut apparaitre dans la partie basse du domaine de fréquences d’alimentation.
16.3.2 Méthodes de mesure
a) Variations de la tension de sortie et de la distorsion harmonique totale

1) L’amplificateur est placé dans les conditions nominales. On mesuy torsion harmonique
totale comme il est indiqué au paragraphe 22.4.2.

2) On mesure la f.é.m. de source E et la tension de sortie U,.

b) le rapport signal sur ronflement ne soit pas inférieur de plus de 3 dB a sa valeur nominale.

La conformité avec la condition mentionnée en a) exige que la tolérance sur les harmoniques de
I’alimentation en courant alternatif ne dépasse pas la tolérance la plus faible, soit positive, soit néga-
tive, spécifiée pour la tension d’alimentation au paragraphe 16.2. '

Note. — En ce qui concerne ’ondulation de I’alimentation en courant continu, la tolérance ne dépasse
habituellement pas la tolérance positive spécifiée au paragraphe 16.2.

16.4.2 Méthode de mesure

En raison de la grande variété des signaux parasites qui peuvent apparaitre dans I’alimentation, il est
impossible de donner une méthode de mesure uniforme qui s’applique a tous les types de signaux
parasites.
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b) the output voltage and the total harmonic distortion of the amplifier are not subject to significant
variations; '

c) the signal-to-hum ratio is not reduced by more than 3 dB with respect to the rated value.

Compliance with requirement a) is considered to be within the scope of normal amplifier design.

Note. — Increase in temperature of components may occur, particularly in the power supply portion,
at the lower end of the power supply frequency range.
16.3.2 Methods of measurement
a) Variations of output voltage and total harmonic distortion

1) The amplifier is brought under rated conditions, the total harmonic distortior ghneasured by
the method given in Sub-clause 22.4.2.

2) The source e.m.f. E and the output voltage U, are measured.

b) Hum

power sup ly voltage 'do not exceed the variations due to the permissible power supply voltage
variations spetified according to Sub-clause 16.2;

b) the signal-to-hum ratio is not reduced by more than 3 dB with respect to the rated value.

Requirement @) implies that the tolerance of a.c. power supply harmonics does not exceed the
smallest tolerance, either positive or negative, specified for the power supply voltage according to Sub-
clause 16.2.

Note. — For d.c. power supply ripple, the tolerance does not usually exceed the positive tolerance
specified according to Sub-clause 16.2.

16.4.2 Method of measurement

Because of the great variety of spurious signals which may occur in the power supply, it is impossible
to give a uniform method of measurement applicable to all kinds of spurious signals.
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17. Caractéristiques d’entrée
17.1 Impédance nominale de source (c’est une condition nominale, voir paragraphe 3.2)

17.1.1 Caractéristique a spécifier

Impédance interne, spécifiée par le constructeur, de la source qui fournit le signal aux bornes
d’entrée de I’amplificateur.

Sauf indication contraire, Pimpédance nominale de source doit étre une résistance pure de valeur
constante.

Note. — Le constructeur peut aussi donner un domaine d’impédance de so qu’il considére comme
utilisable dans la pratique.

17.2  Impédance d’entrée

17.2.1 Caractéristique a spécifier
Impédance interne de I’amplificateur mesurée entre
a) dans les conditions normales pour les essais;

b) a d’autres fréquences du signal.

17.2.2 Méthodes de mesure

4) La mesure peut étre répétée a d’autres fréquences, de préférence choisies dans le tableau II de la
Publication 268-1 de la CEI.

Notes 1. - Si 'impédance d’entrée de ’amplificateur est élevée par rapport a la résistance nominale
de source, il est difficile de déterminer avec précision le réglage de la résistance variable
qui donne une lecture du voltmeétre égale a U;. En d’autres termes, la précision de la
méthode de mesure n’est pas bonne. Pour améliorer la précision de cette mesure il est
possible d’augmenter 'impédance de source jusqu’a une valeur supérieure ou égale a dix
fois sa valeur nominale.

2. — L’impédance d’entrée du voltmetre affecte également la précision de la mesure. En
conséquence il convient que cette impédance soit élevée par rapport a I'impédance de,
source utilisée pour lamesure mise en parallele avecl'impédance d’entrée de I’amplificateur.
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17. Input characteristics
17.1 Rated source impedance (this is a rated condition, see Sub-clause 3.2)

17.1.1  Characteristic to be specified

The internal impedance, stated by the manufacturer, of the source supplying the signal to the
amplifier.

Unless otherwise specified, the rated source impedance is assumed to be a constant pure resistance.

Note. — The manufacturer may also give the range of source impedances which he iders tolerable
in practice.

17.2  Input impedance

17.2.1 Characteristic to be specified
The internal impedance measured between the input termina
a) under standard test conditions;

b) at other signal frequencies.

17.2.2 Methods of measurement

In the methods given below the modulys of the input impedance is measured. If more information is

linearity.

17.2.2.1 Balanced i@

2) The input volta 28 is weagured by means of a voltmeter with balanced input, whose input
impédance\is high tompared’with the input impedance of the amplifier.

in reagds U;. The value of the variable resistor is then equal to the modulus of the input
amplifier at the standard reference frequency.

voltmeter apsg
impedance of th

4) The measurement may be repeated at other signal frequencies, preferably chosen from Table II of
IEC Publication 268-1.

Notes 1. — 1f the input impedance of the amplifier is high compared with the rated source resistance,
it is difficult to determine precisely the setting of the variable resistor which gives a
voltmeter reading equal to U;. In other words, the sensitivity of the method of measure-
ment is low. This effect can be overcome by increasing the source impedance, for this
measurement, to a value of ten or more times the rated source impedance.

2. — The input impedance of the voltmeter also affects the sensitivity of the measurement. It
should therefore be high compared with the parallel combination of the source impedance
used for the measurement and the input impedance of the amplifier.
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17.2.2.2 Entrée asymétrique

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais, la borne d’entrée commune
étant reliée a la terre (voir figure 2).

2) On mesure la tension d’entrée U, au moyen d’un voltmétre dont I'impédance d’entrée est élevée
comparée a celle de 'amplificateur.

3) On substitue a 'impédance d’entrée de ’amplificateur une résistance variable calibrée, réglée de
telle sorte que le voltmeétre indique de nouveau la valeur U,;. La valeur de la résistance variable est
égale a la valeur du module de I'impédance d’entrée de I'amplificateur a la fréquence de référence
normalisée.

4) La mesure peut &tre répétée a d’autres fréquences du signal de préféren oisies dans le tableau II

de la Publication 268-1 de la CEI.

Note. — Voir les notes du paragraphe 17.2.2.1.

17.3 F.é.m. nominale de source (c’est une condition nominale,

17.3.1 Caractéristique a spécifier

gain, il convient évidemment que la f. €. m. nominale de source
f.é.m. minimale de source pour la tension nominale de sortie. S’il

3) On regle la commande de gain pour le gain maximal et 'on régle 4 nouveau la f.é. m. de source de
facon a rétablir la tension de sortie initiale.

4) On mesure Ia f.é. m. minimale de source E;.

18. Caractéristiques de sortie
18.1 Impédance nominale de charge (c’est une condition nominale, voir paragraphe 3.2)

18.1.1 Caractéristique a spécifier

Impédance, spécifiée par le constructeur, a laquelle les bornes de sortie de "amplificateur doivent
étre connectées pour effectuer les mesures.
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