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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CELl

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié¢ annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur‘demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la préserite publi-

cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifique
approuvés aux fins de cette publication.

et pour les appareils éle

- la CElI 878:

Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi Ia
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yea

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |IEC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60268-5 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

Full document details: IEC 60268-5 1989

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 268-5
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
1989

troacoustiques

© CEI 1989 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, in any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  including photocopying and microfim, without permission
microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. in writing from the publisher

Bureau central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX V
International Electrotechnical Commission PRICE CODE
MemayHapoanas 3nekrpotexHuyeckan Homuccua

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

-2 - 268-5 © CEI

SOMMAIRE

Pages

PREAMBULE . o v e v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 8

PREFACE . . v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 8
Articles

1. Domaine d’application . . . . . . .« . it 12

R © 1 12 S A 12

SECTION UN - GENERALITES

3. ConditiONS . . o v v i i e e e e e e e e e e e e e e ) .. C . 12

3.1 Conditions générales . . .. ... ......... BN N N 12

3.2 Conditionsdemesure ... ............ ) .. 14

4. Signaux d’essai . . ... .. ... \ N 14

4.1 Signal sinusoidal . .........., oo 14

4.2  Signal de bruit a large bande . . . . 16

4.3  Signal de bruit a bande étroite 16

5. Environnement acoustique <, . 2\ : . 16

5.1 Conditions de champ libre \. 16

5.2 Conditions de demi-espace . . 16

5.3 i 16

18

18

18

20

20

20

20

20

22

22

22

SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES A SPECIFIER ET METHODES DE MESURE
CORRESPONDANTES

13. Descriptiondutype . . . . . .. e e e e e e e e 24

13.1 Haut-parleur élémentaire . . . . . .. . ...t s 24

13.2  Systéme de haut-parleurs . . ... ... ... Lo oo 24

14. Marquage des bornes et des commandes . . . . ... .. ... .. e 24

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60268-5 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

268-5 © IEC -3 -

CONTENTS
Page
FOREWORD . . v v v o e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e SN 9
PREFACE & o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 9
Clause
R e o= S I 13
2. ObJECt . o i e e e e e e e e 13
SECTION ONE — GENERAL

3. ConditiONS . v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e . ) . 13
3.1 Generalconditions . . . . . . .« ot oot oo e D . 13
3.2  Conditions for the measurement . . . .. .. ..., . 15
4. Testsignals . ... ... ... AN . - 15
4.1 Sinusoidalsignal . ... ... ........ 15

4.2 Broadband noise signal . ........ \. >/ 17
4.3 Narrow band noise signal . ./ 17
5. Acoustical environment . . . ... N - N\ 0 . 17
5.1  Free-field conditions . . . . . /. . . . N\ O 17
5.2  Half space free-field conditions . 17
5.3 Diffuse sound figld conditions \. . » 17
6. Unwanted acousticalhand . 19
7. Positioning of 19
7.1  Measu 19
7.2 i 21
8. Measuring equipm .. 21
9. Accuracy Of acoustical msasurs 21
10. Mounting-oRlotdspeakers 21
10.1 i 21
10.2 23
11. Standard baffle 23
12. Preconditioning 23

SECTION TwO ~ CHARACTERISTICS TO BE SPECIFIED AND THE RELEVANT METHODS
OF MEASUREMENT
13, Type description . . . . . o o v v it it e e e e e e e 25
13.1 Loudspeaker drive umitS . . . . . . . . o ottt e 25
13.2  Loudspeaker SySIEM . . . . . . . o o vttt e e e 25
14. Marking of terminals and controls . . . .. ... ... oL 25
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60268-5 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

— 4 - 268-5 © CEI

Articles Pages
15. Plan de référence, point de référence et axe de référence . . . . . ... ... ... ... 24
15.1  Plan de référence . . . . . . o i e e e e e e e e e e e e e e 24
15.2 Pointde référence . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e 24
15.3  AxedeTéférence . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e e 26
16. Impédance et caractéristiques dérivées . . . . . . . . ... ... 26
16.1 Impédance nominale . .. ... ... .. ... ... 26
16.2 Courbe &'impédance . . . . . -« i i it e e e e e e 26
16.3 Facteur Qtotal (Q1) . . . o« o o i e e 26
16.4 Volume d’air équivalant a la souplesse d’un haut-parleur élémentaire . . . . . 28

17. Tension d’entrée . . . . . o i i i e e e e e e e e e e e e 30

17.1 Tension maximale d’entrée & court terme 30
17.2 Tension maximale d’entrée a long terme . . . . . .. ) L0 c. . 30
17.3  Tension nominale en régime sinusoidal . . . . . . . . 32
17.4 Tension nominale debruit . .. ... ... ...\ . 32
18. Puissance d’entrée électrique . .. . ... ... ...} . 34
18.1 Puissance maximale d’entrée 4 court terme 34
18.2  Puissance maximale d’entrée a long terme 36
18.3  Puissance nominale en régime sin{isoida 36
18.4  Puissance nominale de i 36
19. Caractéristiques en fréquences 36
19.1 36
19.2 36
19.3
38
38
38
38
40
40
40
40
40
c 40
21.2 Domaine utile de fréquences . . . . . . . .. ... o o 4?2
21.3  Fonction de transfert . . . . . . . . oo e e e e e e e 42
22. Puissance de sortie (puissance acoustiqUe) . . . . . . . . v i i e et e e e 42
22.1 Puissance acoustique dans une bande de fréquences . .. ... ... .. e 42
22.2  Puissance acoustique moyenne dans une bande de fréquences . . . . ... ... 46
22.3 Rendement dans une bande de fréquences . . . . . ... ... oL 46
22.4 Rendement moyen dans une bande de fréquences . . . . ... ... L. 46
23. Caractéristiques directionnelles . . . . . . . .. .. ... o Lo e 46
23.1 Diagramme de réponse directionnelle . . . . .. ... ... .. L0 0L 46
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60268-5 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

268-5 © IEC -5-

Clause Page
15. Reference plane, reference point and reference axis . ... ... ... ... ....... 25
15.1 Referenceplane . . . .. . . . . . . .. e 25
152 Reference point . . . . . . . . . ... e e e 25
153 Reference axis . . . . . . . . . e e e e e e e 27
16. Impedance and derivative characteristicS . . . . . . . . . . o v v it i i e 27
16.1 Rated impedance . .. ... ... .. .. 27
16.2 Impedance Curve . . . . . . . . o i it e e e e e e e e e e e e 27
16.3  Total O-factor (Q1) . - . . o o o e e e e e e e e e e e e e 27
16.4 Equivalent air volume of a loudspeaker drive unit compliance (V) . . . . . . 29
17. Inputvoltage . ... . . . . . e e . . 31
17.1  Short term maximum input voltage 31
17.2  Long term maximum input voltage . . .. 31
17.3 Rated sinusoidal voltage . . ... ............ . ) . 33
17.4 Rated noise voltage . . ... ............. . 33
18. Inputelectrical power . .. ... .. ......... TN 35
18.1  Short term maximum power 35
18.2 Long term maximum power 37
18.3  Rated sinusoidal power . . /. \. . . 37
18.4 Rated noise power . .. ...\ .\ 37
19. Frequency characteristics . .. .. .[ .. 37
19.1 Rated frequency ra 37
19.2 5 37
19.3 39
20. Sound pressu { S : 39
20.1 e | " 39
20.2 39
20.3 41
20.4 41
20.5 41
20.6 41
21. Response unde 41
21.1  Frequency reéSPONSE . . . . . v v v o v e e e e e e e e e e e e e e e e e e 41
21.2  Effective frequency range . . . . . . . . o o i ittt e e e e 43
21.3  Transfer function . . ... ... ... .. 43
22. Output power (aCOUSLIC POWET) . . . . o o v vt v v et e et e e e e e e e e e 43
22.1  Acoustic power in a frequency band . . . .. ... ... L L. 43
22.2  Mean acoustic power in a frequency band . . . .. .. ... ... ..., .. .. 47
22.3  Efficiency ina frequency band . . ... .. .. ... L ... 47
22.4  Mean efficiency in a frequency band . . .. ... ... ... oL L. 47
23. Directional characteristiCs . . . . . . . . v v v v i e e e e e e e e e e e e e 47
23.1 Directional response pattern . . . . . . . . . . ... e e e 47
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60268-5 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

-6 - 268-5 © CEI

Articles Pages
23.2  Angle de rayonnement . . . . ... .. ..o i i e e 48

23.3  Indice de direCtivité . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 50

24. Non-linéarité d’amplitude . . . . . . . . . L e e 50
24.1  IntrodUcCtiON . . . . o v e et e e e e e e e e e e e e e e e e 50

24.2 Distorsion harmonique totale . . . . . . . .. oo 52

243 Distorsion harmonique du n™€ordre . . . . . . .. ee 52

24.4  Distorsion harmonique caractéristique . . . . . . . . . . ... 54

24.5 Distorsion totaledebruit . . . . . . . . ... L e e 54

24.6 Distorsion de bruit du 7M€ ordre . . . . . . oei i 56

24.7 Distorsion de bruit caractéristique . . . . . . . . . oo it e e 58

24.8 Distorsion de modulationd’ordre v . . . . . ... ... L. 58

24.9 Distorsion de modulation caractéristique d’ordre #n . . . 60
24.10 Distorsion par différence de fréquence . . ... ... ) . e 60
24.11 Distorsion d’intermodulation de bruit . . . . . . . . . N . 60

SECTION TROIS — AUTRES CARACTERIST

"25. Conditions climatiques nominales 62
26. Champ de dispersion perturbateur 62
27. Caractéristiques physiques . 64
27.1 Dimensions . .. .. .\ -\ 64

27.2 Masse ......... AN 64
27.3 Bornes et connecteurs (. . . 64

28. Caractéristiques de doncepti 64
29. Classification [des caracterigtiq 64

FIGURES @ T 2 N N N 68

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60268-5 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

268-5 © 1EC 7

Clause Page
23.2 Radiationangle . . ... ... ... ... e 49
23.3 Directivityindex . . . . . . . . e e e e e 51
24, Amplitude non-linearity . . . . . .. . . ... 51
24.1  Introduction . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 51
24.2  Total harmonic distortion . .. .. .. .. [ 53
24.3 Harmonic distortion of the ' order . . . . . . . ... ... ... .. ... ... 53
24.4  Characteristic harmonic distortion . . . . . . . . ... ... oo 55
24.5 Total noise diStOTHON . . . . . . . v v i e e e e e e e e e e e e e e e e 55
24.6 Noise distortion of the n order . . . . . . . . . . ... 57
24.7  Characteristic noise distortion . . . . . . . .. ... ..., 59

24.8  Modulation distortion of the n* order . ... ..........., ... 59
24.9  Characteristic modulation distortion of the n*" order. . 61
24.10 Difference frequency distortion . . . . ... .. .. ..... > .. 61
24.11 Noise intermodulation distortion . . . . . .. ... ... ) AN N 61
SECTION THREE — OTHER CHARACTERISTICS AND
25. Rated ambient conditions 63
26. Interferingstrayfield ... ............, 63
27. Physical characteristics . . . . . . . N\ - v 65
27.1 Dimensions . .. .. .. ...\ - - 65
27.2 Weight . .. ... ....... LN, 65
27.3  Cable assemblies 65
28. Designdata ... .. A N NG VD . 65
29. C(Classification of the 65
FIGURES . .. .. Q ) 68
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60268-5 1989


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60268-5-1989

_8 - 268-5 © CEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Cinquiéme partie: Haut-parleurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E1 en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la ptus grande mesure possible un
accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comane telles\parNes Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeyquenqusles Somiés nationdux adoptent dans
leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesyre ol fesgonditiondnatidnales le permettent.

Reégle \4( Mois Rapport de vote

> 84(BC)35 $4(BC)46

g qué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti
a I’approbation de& cette norme.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n® 50 (151) (1978): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs électri-
ques et magnétiques.
65 (1985): Reégles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage
domestique ou & usage général analogue, reliés a un réseau.
225 (1982): Filtres de bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d’octave destinés & ’analyse des
bruits et des vibrations.
263 (1982): Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en
fréquence et des diagrammes polaires.
268-1 (1985): Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généralités.
268-2 (1987): Deuxiéme partic: Définition des termes généraux et méthodes de calcul.
268-11 (1987): Onziéme partie: Applications des connecteurs pour I’interconnexion des éléments de
systémes électroacoustiques.
268-12 (1987): Douziéme partie: Application des connecteurs pour radiodiffusion et usage ana-
logue.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT
Part 5: Loudspeakers

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as po exan international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

Report on Voting

84(COY6

indicated in the abqve table.

The following I1E C publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 50 (151) (1978): International Electronical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and magnetic
devices.
65 (1985): Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for house-
hold and similar general use.
225 (1982): Octave, half-octave and third-octave band filters intended for the analysis of sounds
and vibrations.
263 (1982): Scales and sizes for plotting frequency characteristics and polar diagrams.

268-1 (1983): Sound system equipment, Part 1: General.
268-2 (1987): Part 2: Explanation of general terms and calculation methods.
268-11 (1987): Part 11: Application of connectors for the interconnection of sound system com-

ponents.
268-12 (1987): Part 12: Application of connectors for broadcast and similar use.
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268-14 (1980): Quatorziéme partie: Haut-parleurs circulaires et elliptiques; diamétres extérieurs du
saladier, cotes de montage.
651 (1979): Sonomeétres.
Normes ISO citées:

3741 (1988): Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes de laboratoire en salles réverbérantes pour les sources a
large bande.

3743 (1976): Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes d’expertise pour les salles d’essai réverbérantes spé-
ciales.

3744 (1981): Acoustique - Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes d’expertise pour les conditions de champ libre au-dessus
d’un plan réfléchissant.

3745 (1977): Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes de laboratoire pour les salles anéchoique et semi-
anéchoique.

@@
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268-14 (1980): Part 14: Circular and elliptical loudspeakers; outer frame diameters and _mounting

dimensions.
651 (1979): Sound level meters.

1SO Standards quoted:
3741 (1988): Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision meth-

ods for broad-band sources in reverberation rooms.
3743 (1976): Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering
methods for special reverberation test rooms.

3744 (1981): Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources ~ Engineering
methods for free-field conditions over a reflecting plane.

3745 (1977): Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources - Precision meth-
ods for anechoic and semi-anechoic rooms.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Cinquiéme partie: Haut-parleurs

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux haut-parleurs pour systémes électroacoustiques considérés
comme des éléments entierement passifs. Les haut-parleurs avec des amplificateurs incorporés
sont exclus.

Note. — Dans la présente norme, on entend par «haut-parleur» aussi bien un hafit
acoustique comprenant un ou plusieurs haut-parleurs élémentaires mu
pavillon et de tout dispositif tel que filtre ou transformateur ou tout aus
partie.

it qu’une enceinte
inge fermée, d’un
peuvent en faire

2. Objet

L’objet de la présente norme est de défini

et les méthodes de mesure copf it dés signaux sinusoidaux, soit des

@?q nes a specifier pour ces haut-parleurs

SECTION UN - GENERALITES

3. Conditions

3.1 Conditions générales

La présente norme doit étre utilisée avec les normes suivantes:
— CEI268-1 (1985): Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généra-
lités.
— CEI268-2 (1987): Deuxiéme partie: Explication des termes généraux et méthodes de calcul.

~ ISO 3741 (1988): Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit — Méthodes de laboratoire en salles réverbérantes pour
les sources a large bande.
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT
Part 5: Loudspeakers |

1. Scope

This standard applies to sound system loudspeakers, treated as entirely passive elements.
Loudspeakers with built-in amplifiers are excluded.

Note. — The term “loudspeaker” used in this standard relates to loudspeaker drive unj
speaker systems which comprise one or more loudspeaker drive units provided
and such relevant devices as built-in cross-over filters, transformers and 2

2. Object

gn free-field, half space free-field and diffuse field;
inusoidal or noise.

- loudspea
— meas
— measure

SECTION ONE -~ GENERAL

3. Conditions

3.1 General conditions

This standard is to be used in conjunction with the following standards:
— IEC 268-1 (1985): Sound system equipment, Part 1: General.

~ TEC 268-2 (1987): Part 2: Explanation of general terms and calculation methods.

— ISO 3741 (1988): Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Pre-
cision methods for broad-band sources in reverberation rooms.
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3.2 Conditions de mesure
3.2.1 Introduction

La présente norme définit les conditions normales dans lesquelles on doit mettre un haut-
parleur pour effectuer les mesures. Pour obtenir des conditions correctes pour les mesures,
certaines de ces conditions (connues sous le nom de «conditions nominales»), doivent étre prises
dans les spécifications du constructeur.

Les valeurs correspondantes ne font pas elles-mémes 1’objet de mesures mais servent de base
pour la mesure des autres caractéristiques.

Les caractéristiques suivantes doivent étre indiquées a cet effet par le constructeur:

impédance nominale;
tension ou puissance nominale en régime sinusoidal;
tension ou puissance nominale avec un signal de bruit;
domaine nominal de fréquences;
plan de référence;

point de référence;

axe de référence.

Une explication compléte du terme «nominal» es 268-2. Voir également

le terme 151-04-03 dans la CEI 50 (151).

Un haut-parleur fonctionne da
tions suivantes sont remplies:

aut-parleur est conforme a I'un des signaux définis par
5 les limites du domaine nominal de fréquences (voir 19.1), sa

utres positions sont choisies, par exemple celles qui assurent la meilleure
réponse en fréquence ou une atténuation maximale, ces positions doivent

tés (voir article 8).

4. Signaux d’essai

4.1 Signal sinusoidal

La tension du signal sinusoidal, appliqué aux bornes d’entrée du haut-parleur a I’essai, ne doit
pas dépasser la tension nominale en régime sinusoidal quelle que soit la fréquence (voir 17.3).
Sauf indication contraire, cette tension est maintenue constante lorsque I’on fait varier la fré-
quence du signal.
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3.2 Conditions for the measurement
3.2.1 Introduction

For convenience in specifying how loudspeakers are to be set up for measurement, normal
measuring conditions are defined in this standard. To obtain the correct conditions for meas-
urement, some values (known as “rated conditions™) shall be taken from the manufacturer’s
specification. '

These values themselves are not subject to measurement but they constitute the basis for
measuring the other characteristics.

The following values are of this type, and shall be stated by the manufacturer:

- rated impedance;

— rated sinusoidal voltage or power;
— rated noise voltage or power;

~ rated frequency range;

— reference plane;

— reference point;

- reference axis.

A full explanation of the term “rated” is given in IEC 151-04-03 in
IEC 50 (151).
3.2.2 Normal measuring conditions
A loudspeaker shall be understood to be WO! ; easuring conditions when all
the following conditions are fulfilled
a) the loudspeaker to beg cordance with Clause 10
b) the acoustical environ cted from those given in Clause 5
¢) the loudspeaker is he measuring microphone and the walls in
accordance
d) the loudsp upplied with a specified test signal (see Clause 4) of a stated voltage U,
within the ratg ‘ nge (see’19. 1) If requlred the input power P can be calculated
from the equaty
e) attenu ors ifaay, set to their “normal” position as stated by the manufacturer. If
otherp are chosen, for example those prov1d1ng a maximally flat frequency response

f) measuring eq
Clause 8).

tpment suitable for determining the wanted charactéristics is connected (see

4. Test signals

4.1 Sinusoidal signal

The sinusoidal signal shall not exceed the rated sinusoidal voltage at any frequency (see 17.3).
The voltage across the input terminals of the loudspeaker under test is kept constant for all
frequencies unless otherwise stated.
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4.2  Signal de bruit a large bande
Ce terme est expliqué dans la CEI 268-2.

Il est recommandé d’utiliser une source de bruit de facteur de créte compris entre 3 et 4 pour
éviter la surcharge des amplificateurs.

On doit utiliser un voltmétre donnant la valeur efficace vraie, de constante de temps au moins
égale 2 la constante de temps «lente» du sonomeétre spécifiée dans la CEI 651.
4.3 Signal de bruit a bande étroite
Ce terme est expliqué dans la CEI 268-2.

Les signaux de bruit a bande étroite utilisés pour les mesures sont obtenus au moyen d’un
générateur de bruit rose et de filtres de largeur de bande relative cong voir CEI 225), cette
largeur de bande relative étant normalement Y5 d’octave.

5. Environnement acoustique

Les mesures acoustiques doivent étre effectuée S ndrtions suivantes. La

condition choisie doit étre indiquée avec les résulta

5.1 Conditions de champ libre

ent (r) du point considéré au point
prés, dans la région située entre le

mesure.

5.2 Conditi

L’ISO 3741 définit les conditions de mesure en champ diffus, avec une bande de bruit de
13 d’octave. La limite inférieure de fréquence de ces mesures doit étre déterminée comme spécifié
dans I’annexe A de I'ISO 3741.

Notes 1. - Lasection 5 «Equipement de mesurage» de ’ISO 3741 donne des précisions sur les matériels de mesure; il est
souligné que 'on effectue 4 la fois des moyennes en fonction du temps et des moyennes en fonction de I’espace
pour déterminer la puissance acoustique d’un haut-parleur. Celles-ci peuvent étre effectuées soit comme
Pindique cette norme, soit en utilisant des techniques continues d’intégration en fonction de ’espace et du
temps.

2. - La précision des mesures dépend d’un certain nombre de facteurs incluant le volume de 1a salle, le temps de
réverbération, le degré de diffusion.

3. = 1l est souhaitable de disposer d’un volume supérieur 4 200 m3 pour effectuer des mesures au-dessous de
125 Hz.
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4.2  Broadband noise signal
This term is explained in IEC 268-2.

For practical reasons, a noise source with a crest factor between 3 and 4 is recommended, to
avoid overload of amplifiers.

A true r.m.s. voltmeter having a time constant at least as long as the “slow” constant of the
sound level meter, specified in IEC 651, shall be used.

4.3  Narrow band noise signal

This term is explained in IEC 268-2.

For measurement using narrow-band noise, constant relative bandwidth filters (see IEC 225)
are used with a pink-noise generator, the relative bandwidth being usually, ;

5. Acoustical environment

Acoustical measurements shall be made under one of the fo
indicated with the results.

5.1 Free-field conditions

satisfactori i g'plane of sufficient size such that the sound pressure from a
point sowirce d 1 Surface of that plane decreases in the manner specified in 5.1.

5.3 Diffuse sound fiela

(with band noise¢ preasurements only)

Diffuse sound field conditions for measurements with ¥ octave band limited noise are deﬁne_d
and specified in ISO 3741. The lower limiting frequency shall be determined as specified in
ISO 3741, Appendix A.

Notes 1. — While ISO 3741 provides details of measuring instruments in section 5: “Instrumentation”, it should be
clearly understood that both space averaging and time averaging are required in loudspeaker power deter-
mination. This may be achieved as stated in the standard or alternatively by using continuous space and time
averaging techniques.

2. — The precision of the measurement depends on a number of factors including the room volume, the room

reverberation time, the degree of diffusion.
3. - For measurement below 125 Hz a room volume greater than 200 m?3 is desirable.
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6. Bruits acoustiques ou électriques parasites
Les bruits acoustiques ou électriques parasites doivent étre aussi faibles que possible, afin de ne
pas géner les mesures aux niveaux les plus bas.

Les résultats de mesures dont le niveau ne serait pas supérieur d’au moins 10 dB a celui de ces
bruits parasites dans la bande de fréquences considérée doivent étre rejetés.

7. Distance entre haut-parleur et microphone de mesure

7.1 Distance de mesure dans les conditions de champ libre et de demi-espace

L’idéal serait d’effectuer les mesures en champ libre ou en demi-espace, dans des conditions de
champ lointain pour le haut-parleur, afin d’obtenir des résultats col€rents. On se rapproche
d’autant plus des conditions de champ lointain, que la distance

tes aux dimensions de la source et & la distance de mesure n’est pas toujours utile car les
rarement en accord avec les erreurs observées.

d’utiliser une autre valeur; dans tous les cas la distance utilisée doit étre indiquée.

7.1.2 Systémes a plusieurs haut-parleurs élémentaires

Les systémes dans lesquels deux haut-parleurs élémentaires ou plus produisent la méme bande
de fréquence créent des interférences acoustiques au point de mesure en raison de ’interaction
des sons rayonnés par des sources différentes. Cette situation se rencontre lorsque toutes les
sources fonctionnent dans la totalité de la bande de fréquences utilisée pour I’essai ou méme
lorsque certaines sources fonctionnent dans une partie seulement de cette bande, par exemple les
zones de recouvrement. Dans de tels cas la distance de mesure doit étre choisie de maniére a
rendre minimales les erreurs dues a ce phénoméne.
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6. Unwanted acoustical and electrical noise

Unwanted acoustical and electrical noise shall be kept at the lowest possible level as its
presence may obscure low level signals.

Data related to signals which are less than 10 dB above the noise level in the frequency band
considered shall be discarded.

7. Positioning of loudspeaker and measuring microphone

7.1  Measuring distance under free-field and half space free-field conditions

Ideally measurements under free-field and half space free-field conditions should be carried
out in the far field of the loudspeaker, in order to obtain consistent results. Theapproxi 1

distance to overcome these difficulties may result. in
field, so that, for example, small char i i
dependent changes in sound pressure neha. These can occur in any
multiple-source loudspeaker where the Adiating the same frequency is
comparable with the measuring distazice. ¢ Chosennmeasuring distance, together with the
directional characteristics of the louds n the

Such calculations

directional characten
measuring di ;
referred to a stand

For this type-af foudspeaker, a measuring distance of 1 m from the reference point shall be
used, unless there is a good reason to use another value; in any case the distance used shall be
stated.

7.1.2  Multi-unit loudspeaker systems

Loudspeaker systems in which two or more loudspeaker units reproduce the same frequency
band create problems of acoustical interference at the measuring point due to the interaction of
the sounds radiated by the units. This situation exists whether all units operate over the entire
frequency band under test or whether some units operate over parts of this band (for example
cross-over regions). In such cases the measuring distance shall be chosen so as to minimize the
errors due to this phenomenon.
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1.2 Position du haut-parleur dans les conditions de champ diffus

La position du haut-parleur et son orientation par rapport aux parois doivent étre spécifiées au
moyen d’un schéma annexé aux résultats des mesures.

On peut utiliser un dispositif assurant le déplacement simultané du haut-parleur et du micro-
phone pour I’évaluation de la puissance acoustique fournie par le haut-parleur conformément i la
méthode décrite en 22.1.2.2. Le microphone et sa position la plus proche doivent satisfaire aux
exigences de I'ISO 3741.

8. Appareils de mesure

Le générateur du signal, ’'amplificateur qui alimente le
phone et I"appareil de mesure doivent avoir une répg
tante 2 +£0,5 dB prés dans le domaine de fréquences

en fréquence. Les erreurs dues au“choix a,vitesse d’écriturede Penregistreur de niveau et de la vitesse de
balayage en fréquence ne doiven S S . ka vitesse de balayage et la vitesse d’écriture doivent étre

Le d ans lequel erreur globale ne dépasse pas =2 dB doit étre

10.

10.1 ge acoustique des haut-parleurs élémentaires

Les caractéristiques d’un haut-parleur élémentaire dépendent des propriétés intrinséques de ce
haut-parleur et de sa charge acoustique. La charge acoustique dépend du montage qui doit étre
décrit clairement dans la présentation des résultats.

On considere trois types de montages:

a) écran normalisé ou enceinte spécifiée;
b) en air libre sans écran ni enceinte;

¢) en demi-espace, le haut-parleur affleurant le plan réfléchissant.

Note. - Les conditions de montage a) se rapprochent des conditions de demi-espace jusqu’a une limite inférieure de
fréquence dont la valeur dépend de la distance de mesure choisie. Les mesures effectuées a des fréquences
inférieures A cette limite peuvent &tre utilisées pour des mesures comparatives uniquement.
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7.2 Positioning of loudspeaker in diffuse field conditions

The loudspeaker position and orientation with respect to the walls shall be specified by means
of a diagram appended to the measurement results.

An arrangement for the simultaneous movement of the loudspeaker and the microphone is
permitted for the evaluation of the power delivered by the loudspeaker according to the method
described in 22.1.2.2. The microphone system and the nearest microphone position shall meet
the requirements of ISO 3741.

8. Measuring equipment

tal errors do not exceed =2 dB shall be stated.

10.

10.1

The performance of a drive unit is determined by the properties of the unit itself and its
acoustic loading. The acoustic loading depends upon the mounting arrangement, which shall be
clearly described in the presentation of results.

Three types of mounting are considered:

a) a standard baffle or specified enclosure;
b) in free air without a baffle or enclosure;
¢) in half space free-field, flush with the reflecting plane.

Note. - Mounting condition a) approaches that of a half space free-field down to a lower limiting frequency, the value of
which depends on the chosen measuring distance. Measurements made at frequencies below this limiting value
may be used for comparative purposes only.
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