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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES A BASSE TENSION
A HAUT POUVOIR DE COUPURE POUR USAGES INDUSTRIELS
ET ANALOGUES

Premiére partie: Régles générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commig k les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E I exprime : les\Comi¢és nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, pye comambbase Yondaméntale de ces régles

4) On reconnait qu’il est désirable que I'accord international sur ces questians'soit suivi un ¥ffort Pour harmoniser les regles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la i 3 onditions\nationales le permettent. Les
Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce

6kyo en 1965. Un projet révisé a été discuté lors
définitif fut soumis a ’approbation des Comités
1967.

icitement en faveur de la publication de cette premigre partie:

Israél
Italie
Japon
g Norvége
1ine (République Populaire de) Roumanie
Corée (République de) Suéde
anemark Suisse
France Turquie
Hongrie Yougoslavie

Iran

La possibilité d’étendre le domaine d’application de cette recommandation aux coupe-circuit a fusibles
pour usages domestiques et analogues est actuellement a I’étude.

Le Comité national britannique considére que ’échauffement spécifié au paragraphe 7.3.3 pour les
bornes de connexion est trop élevé et il n’est pas en mesure de I'accepter. Associé a des dispositifs a
fusion enfermée fonctionnant a la limite supérieure de la plage de température ambiante, cet échauffement
entrainerait des températures des gaines de cibles supérieures a celles qui sont spécifiées dans les normes
nationales et qui sont normalement admises au Royaume-Uni pour les cibles sous gaine de p.c.v.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES
WITH HIGH BREAKING CAPACITY FOR INDUSTRIAL
AND SIMILAR PURPOSES

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the XNattdong

3) In order to promote this international unification, the 1 E C expresses the wish that all

rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these
national standardization rules with these recommendations-in so far a
Committees pledge their influence towards that end.

This Recommendation has been prepag
Technical Committee No. 32, Fuses.

i of publication of Part 1:

Italy

Japan

Korea (Republic of)
Norway

Romania

Sweden

Switzerland

Turkey

Yugoslavia

Israel

The possibility to extend the scope of this Recommendation to fuses for domestic and similar purposes
is at present under consideration.

The British National Committee is unable to accept the temperatures for terminals given in
Sub-clause 7.3.3 which are considered to be too high. These temperatures, when associated with enclosed
fuse equipments operating at the maximum ambient temperature conditions, would imply cable sheath
temperatures in excess of those appropriate for p.v.c.-sheathed cables specified in the national standards
and in normal use in the United Kingdom.
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COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES A BASSE TENSION
A HAUT POUVOIR DE COUPURE POUR USAGES INDUSTRIELS

ET ANALOGUES

Premiére partie: Régles générales

1. Généralités

fusibles destinés

La présente recommandation ne contient pas de regles détaillées pour les coupe-circuit a
A étre utilisés dans des circuits & courant continu. Ces régles feront 'objet de

travaux ultérieurs et, éventuellement, d’un complément a cette recommandation.

Domaine d’application

par d’autres coupe-circuit ou parties de coupe-circuit ayant les mémes caractéristiques,

a condition que leurs dimensions soient identiques. A cette fin, elle établit en particulier :

1.2.1 Les caractéristiques des coupe-circuit en ce qui concerne:

a)
b)
¢)
d)
e)
)

leurs valeurs nominales;

leur isolation;

leurs échauffements en service normal;
leur puissance dissipée;

leurs caractéristiques temps/courant;

leur caractéristique d’amplitude du courant coupé et leurs caractéristiques I°¢.

Full document details: [EC 60269-11968
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LOW-VOLTAGE FUSES
WITH HIGH BREAKING CAPACITY FOR INDUSTRIAL
AND SIMILAR PURPOSES

Part 1: General requirements

1. General

This Recommendation does not contain detailed requirements for fuses intended to be used
in d.c. circuits. These requirements will be the subject of future work and, in due course, of a
supplement to this Recommendation.

1.1 Scope

This Recommendation applies to fuses intended for protecting
of rated voltages not exceeding 1000 V.

Notes I. — This Recommendation may be used also for fuses for d.©
far as applicable.

mendation.

This Recommg

— fuses@) ¢
— miniatu &

1.2

parts of fuses Waving the same characteristics provided that their dimensions are identical. For
this purpose, it presents in particular:

1.21 The characteristics of fuses with reference to:
a) their rated values;
b) their insulation;
¢) their temperature rises in normal service;
d) their power loss;
e) their time/current characteristics;

f)  their cut-off characteristic and their /?¢ characteristics.
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1.2.2 Les essais de type destinés a vérifier les caractéristiques des coupe-circuit.

1.2.3 Les indications & porter sur les coupe-circuit.

2. Définitions *

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente recommandation.
2.1 Coupe-circuit et leurs éléments constitutifs

2.1.1 Coupe-circuit a fusibles (par abréviation : coupe-circuit)

Appareil de connexion dont la fonction est d’ouvrir, par la ion d’un ou de plusieurs

2.1.3

A

3 8tre/mise en contact avec un contact du socle.

pison d’un socle et de son porte-fusible.

Genit de remplacement

Partie d’un coupe-circuit comprenant 'élément fusible dont il y a lieu d’effectuer le rempla-
cement par un nouvel élément de remplacement aprés fonctionnement du coupe-circuit et avant
que celui-ci soit remis en service.

2.1.8 Contact de I'élément de remplacement

Partic conductrice d’un élément de remplacement destinée a &tre mise en contact avec un
contact du socle ou du porte-fusible.

* Ces définitions sont en cours de révision.
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1.2.2 Type tests for verification of the characteristics of fuses.

1.2.3 The markings on fuses.

2. Definitions *

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply.

2.1 Fuses and their component parts
2.1.1 Fuse
A switching device that, by the fusion of one or more of its specially designed and pro-
portioned components, opens the circuit in which it is inserted and breaks rent when this
exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the pagt e complete

switching device.

2.1.2  Fuse-base (fuse-mount)

The fixed part of a fuse provided with terminals for efnnes em. The fuse-base
comprises all the parts necessary for insulation. ‘

2.1.3 Fuse-base contact (fuse-mount contact)

signed to engage with a fuse-

2.1.4
» fuse-link. The fuse-carrier does not include

2.1.5
r connected to a fuse-link contact and designed to engage

2.1.6

2.1.7

The part of a fuse including the fuse-element which requires replacement by a new fuse-link
after the fuse has operated and before the fuse can be put back into service.

2.1.8 Fuse-link contact

A conducting part of a fuse-link designed to engage with a.fuse-base contact or with a fuse-
carrier contact.

* These definitions are under review.
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2.1.9 Elément fusible

Partie d’un coupe-circuit destinée a fondre lors du fonctionnement de ce' dernier.

2.1.10  Dispositif indicateur

Dispositif prévu pour indiquer a "emplacement du coupe-circuit si celui-ci a fonctionné,

2.1.11  Percuteur

Dispositif mécanique faisant partie du coupe-circuit et libéré au cours du fonctionnement
du coupe-circuit en répondant a des conditions spécifiées concernant son effort et sa course. Un
percuteur peut &tre utilisé comme dispositif de signalisation, d’indication et/ou pour déclencher
un autre appareil.

2.2 Termes généraux

2.2.1 Elément de remplacement a fusion enfermde

222 Elément de remplacement limiteur de courgnt

t et par @ fongtionnement dans une zone de courants
Sensiblement ipférieure a la valeur de créte du courant

spécifiés, limite le courant
présumé,

223

224

valeur k| x I, sur la figure 1, ils sont utilisés avec un autre appareil de connexion congu pour interrompre
de telles surintensités.

2.2.5 Température de Iair ambiant

Température, déterminée dans des conditions prescrites, de I'air qui entoure la totalité de
I’appareil de connexion (par exemple, pour des coupe-circuit installés a 'intérieur d’une enveloppe,
c’est la température de 1air a I’extérieur de enveloppe).

226 Sélectivité

On dit qu’il y a sélectivité entre deux ou plusieurs appareils de connexion montés en série,
quand, lors d’un court-circuit ou d’une surintensité, seul appareil appelé a fonctionner fonctionne
effectivement.
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2.1.9 Fuse-element

The part of a fuse designed to melt when the fuse operates.

2.1.10  Indicating device (indicator)

A device which is provided to indicate at the fuse whether the fuse has operated.

2.1.11  Striker

A mechanical device which is a part of a fuse and released during the fuse operation satisfying
specified requirements with respect to its force and displacement. A striker may be used for the
purpose of signalling, indication and/or tripping other apparatus.

2.2 General terms

221 Enclosed fuse-link

ejection of flame or metallic particles.

2.2.2 Current limiting fuse-link

A fuse-link that, during and b

to a substantially lower value than't of the\pr

gnt range, limits the current
ospeciive current.

223 General purpose fuse-link

224

s are generally used to provide short-circuit protection. Where protection is required
oss than &y x I, in Figure 1, they are used in conjunction with another suitable switching

2.2.5 Ambient air temperature

The temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the
complete switching device (e.g. for fuses installed inside an enclosure it is the temperature of the
air outside the enclosure).

2.2.6 Discrimination

Discrimination between two or more switching devices in series is said to occur .when, on
the incidence of a short circuit or an over-current, only the device intended to operate does so.
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23 Grandeurs caractéristiques

2.3.1 Caractéristique nominale

Terme général employé pour désigner chacune des valeurs caractéristiques qui définissent
ensemble les conditions de fonctionnement d’aprés lesquelles les essais sont déterminés et pour
lesquelles le matériel a été établi.

Note. — Exemples de valeurs nominales généralement indiquées pour des coupe-circuit: tension, courant, pouvoir
de coupure.

2.3.2 Courant présumé d’un circuit (dans le cas d’un coupe-circuit
p 74

Courant qui circulerait dans le circuit si un coupe-circuit 8’y trouvant inséré était remplacé
par une connexion d’impédance négligeable sans aucune dutre m
alimentation.

ation du circuit ou de son

2.3.3 Courant présumé coupé

Courant présumé du circuit au moment qui co v 1Y ¢ Pamorgage de 'arc
dans le coupe-circuit au cours d’une coupure.

234 Pouvoir de coupure

Temps qui s’écoule & partir du moment ol commence a circuler un courant suffisant pour
faire fondre le ou les éléments fusibles jusqu’a I’instant ol un arc commence a se former.

2.3.8 Durée d’arc

Intervalle de temps entre I'instant d’amorcage de 1’arc et I'instant de I’extinction finale de
l’arc.

2.39 Durde de fonctionnement

Somme de la durée de préarc et de la durée d’arc.
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23 Characteristic quantities

2.3.1 Rating

A general term employed to designate the characteristic values that together define the
working conditions upon which the tests are based and for which the equipment is designed.

Note. — Examples of rated values usually stated for fuses: voltage, current, breaking capacity.

2.3.2 Prospective current of a circuit (with respect to a fuse)

The current that would flow in a circuit if a fuse situated therein were replaced by a link of
negligible impedance without any other change in the circuit or of the suppl

(

2.3.3 Prospective breaking current

a fuse during a breaking operation.

234 Breaking capacity

The prospective breaking current that a fise
voltage under prescribed conditions!

2.3.5 Cut-off cﬁrrent

The maximum instantaneous value hed b current during the breaking operation
of a fuse when the fug stich aNuanner ay to prevent the current from reaching the

otherwise attainab

2.3.6

2.3.7 Pre-arcing Yae (pnelting time)

The time between the commencement of a current large enough to cause the fuse-element(s)
to melt and the instant when an arc is initiated.

2.3.8 Arcing time

The interval of time between the instant of the initiation of the arc and the instant of final
arc extinction.

2.3.9 Operating time

The sum of the pre-arcing time and the arcing time.
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2.3.10  I’t (intégrale de Joule)

L’intégrale du carré du courant sur un intervalle de temps donné:

L
It :f i dt
t()

Note. — Les valeurs de I*t généralement indiquées pour les éléments de remplacement sont: 1%t de préarc et 1%t
de fonctionnement appliquées respectivement i la durée de préarc et a la durée de fonctionnement.

2.3.11  Caractéristique I’t

Courbe donnant les valeurs de I*¢ (I?t de préarc et/ou I*¢ de fonctionnement) en fonction

de la valeur du courant présumé et pour des conditions de fonctiopnement déterminées.

2.3.12  Durée virtuelle
I*t divisé par le carré du courant présumé coupé.

Note. — Les durées virtuelles généralement indiquées pour un
et la durée de fonctionnement.

i sont la durée de préarc

2.3.13  Caractéristique temps/courant

Courbe donnant, pour des co
(par exemple la durée de gréarc o
coupé.

fonctionnement, la durée virtuelle
ent) en fonction du courant présumé

2.3.14  Courant conventionnel de( non-

Stre supportée par [’élément de remplacement pendant
sans fondre: I .

2.3.15

‘ ¢ durcowrant qui provoque le fonctionnement de 1’élément de remplacement
ration d’un femps spécifié (temps conventionnel): 7.

acement d’accompagnement doit pouvoir supporter des courants compris entre &k, X I,
I, (voir figure 1, page 64).
2.3.17  Puissance dissipée d’un élément de remplacement

Puissance dissipée dans un élément de remplacement sous son courant nominal et pour des
conditions spécifiées, mesurée lorsque la température de 1’élément de remplacement s’est sta-
bilisée.

2.3.18  Puissance dissipable pour un socle ou un ensemble porteur

Valeur maximale de la puissance dissipée que le socle ou 'ensemble porteur peut admettre
pour un élément de remplacement dans des conditions spécifiées.
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2.3.10 %t (Joule integral)

The integral of the square of the current for a given time interval:

4
It :f it dt
to

Note. — 12t values usually stated for fuse-links are: pre-arcing I%t and operating I*f extended over the pre-arcing
time and the operating time respectively.

2.3.11 1%t characteristic

A curve giving It values (pre-arcing I*t and/or operating /%) as a function of prospective
current under stated conditions of operation.

2.3.12  Virtual time
The It divided by the square of the prospective breaking curre

Note. — The virtual times usually stated for fuse-links are: pre-arcing tir

2.3.13  Time/current characteristic

A curve giving the virtual time (e.g. pre-arcing ti - operating™tirfie) as a function of the

23.14

2.3.15

2.3.16

2.3.17  Power loss of a fuse-link

The power loss in a fuse-link carrying rated current under specified conditions, measured
after the fuse-link has attained a steady temperature.

2.3.18  Power loss tolerated by a fuse-base or fuse-holder

The maximum value of power loss which a fuse-base or fuse-holder is designed to tolerate
in a fuse-link under specified conditions.
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2.3.19  Tension de rétablissement
Tension qui apparait aux bornes d’un coupe-circuit aprés la coupure du courant.

Cette tension peut &tre considérée pendant deux intervalles de temps consécutifs, 'un durant
lequel existe une tension transitoire (paragraphe 2.3.19.1) suivi d’un second intervalle durant
lequel la tension de rétablissement a fréquence industrielle (paragraphe 2.3.19.2) existe seule.

2.3.19.1 Tension transitoire de rétablissement
Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.

Notes 1. — La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non-oscillatoire ou étre une combinaison des deux selon
les caractéristiques du circuit et du coupe-circuit. Elle tient compte du déplacement du point neutre
d’un circuit polyphasé.

23.19.2

nominale.

2.3.20  Tension de coupure

3.1

Pair ambiant n’excéde pas 40 °C, sa valeur moyenne mesurée sur une
excédant pas 35 °C et sa valeur moyenne annuelle étant inférieure.

nite inférieure de la température de 1’air ambiant est de —5 °C.

G

32 rature a lintérieur d’une enveloppe

a plupart des coupe-circuit étant installés a l'intérieur d’une enveloppe, cette recomman-
dation est basée sur une température de I’air entourant le coupe-circuit a I'intérieur de I'enveloppe
qui est supérieure de 15 deg C a la température de I’air ambiant (voir paragraphe 3.1).

Dans les cas oll les conditions de température s’écartent sensiblement de cette valeur, par
exemple A Iintérieur d’enveloppes étroites ou encombrées, il y a lieu d’en tenir compte tant du
point de vue du fonctionnement que du point de vue des échauffements.

3.3 Altitude

L’altitude du lieu d’installation des coupe-circuit n’excéde pas 2 000 m au-dessus du niveau
de la mer.
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2.3.19  Recovery voltage
The voltage which appears across the terminals of a fuse after the breaking of the current.

This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a
transient voltage exists (Sub-clause 2.3.19.1), followed by a second one during which the power-
frequency recovery voltage (Sub-clause 2.3.19.2) exists.

2.3.19.1 Transient recovery voltage (restriking voltage)

The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of both, depending on
the characteristics of the circuit and the fuse, It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase
circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated
across the first pole to clear because this voltage is generally higher than th
each of the other two poles.

at which appears
ppears across

2.3.19.2 Power-frequency recovery voltage

2.3.20

3.1

3.2

sSes are used inside an enclosure, this Recommendation is based on a temperature
of the air surrounding the fuse inside the enclosure which is 15 deg C above the ambient air
temperature (see Sub-clause 3.1).

In cases where the temperature conditions vary significantly from this value, e.g. in small or
congested enclosures, this should be taken into consideration from the points of view of both
operation and temperature rise.

3.3 Altitude

The altitude of the site of installation of the fuses does not exceed 2 000 m above sea level.
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34 Conditions atmosphériques

L’air est propre et son degré d’humidité relative ne dépasse pas 50 9 & la température maximale
de 40 °C.

Des degrés d’humidité relative plus élevés sont admis 4 des températures plus basses, par
exemple 909 a 20 °C.

On doit tenir compte des faibles condensations qui peuvent se produire lors de variations
de tempdrature.

Note. — Si les coupe-circuit 2 fusibles doivent étre employés dans des conditions différentes de celles mentionnées
aux paragraphes 3.1 & 3.4, en particulier & I’extérieur sans protection, il y a lieu de prendre l'avis du
constructeur. Cela s’applique également aux cas ou des dépdts de sel provenant de la mer ou des dépots
anormaux d’origine industrielle peuvent se produire.

3.5 Tension

3.6

fouvent dans les limites spécifiées aux para-

orSque le coupe-circuit peut étre exposé en service a des vibrations ou chocs anormaux, le constructeur
doit &tre consulté.

4, Classification

Les coupe-circuit sont classés d’aprés:

1) Le type des contacts de I’élément de remplacement.
2) Le principe de remplacement de 1’élément de remplacement.
3) Le principe de fonctionnement.

4) Le degré de protection contre les contacts et les agents extérieurs.
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34 Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 509 at the maximum temperature
of 40 °C.

Higher relative humidities are permitted at lower temperatures, e.g. 90% at 20 °C.
g o

Consideration should be given to moderate condensation which may occasionally occur due
to variations in temperature.

Note. — Where fuses are to be used under conditions different from those mentioned in Sub-clauses 3.1 to 3.4,
in particular outdoors without protection, the manufacturer should be consulted. This applies also in
cases where deposits of sea salt or abnormal deposits of industrial origin may occur.

3.5 Voltage

The system voltage has a maximum value not exceeding 1
fuse.

Note. — Attention is drawn to the fact that the indicating device or st
opens a circuit at a voltage which is considerably loy

3.6 Current

The currents to be carried and to-be
and 7.5.

wihin the range specified in Sub-clauses 7.4

3.7 Frequency

The fr cyy
frequency.

po 62 Hz unless the fuse-link is marked for some other

3.8

accordance with the manufacturer’s instructions.

to be exposed in service to abnormal vibrations or shocks, the manufacturer should be

4, Classification

Fuses are classified according to the:

1) Type of contacts of the fuse-link.
2) Principle of replacement of the fuse-link.
3) Principle of operation.

4) Degree of protection against external contacts and influences.
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5. Caractéristiques des coupe-circuit

5.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques dun coupe-circuit & fusible doivent &tre énumérées dans les termes
suivants pour autant que ces termes s’appliquent:

5.1.1 Pour le socle ou I’ensemble porteur:
a) ‘Tension nominale (voir paragraphe 5.2)
b) Courant nominal (voir paragraphe 5.3.1)
¢) Fréquence nominale (voir paragraphe 5.4)
d) Puissance dissipable nominale (voir paragraphe 5.5)

e) Dimensions
f)  Nombre de pdles s’il y en a plus d’un

512 Pour I'élément de remplacement :

a) Tension nominale

b) Courant nominal

¢) Fréquence nominale

d) Puissance dissipée nominale

e) Caractéristiques temps/courant (voir paragraphe 5.6)
/) Pouvoir de coupure nominal (voir paragraphe 5.7)
g) Caractéristique d’amplitude du cour Oup (voir paragraphe 5.8.1)

h) Caractéristiques I?¢ (voir paragraphe 5.8.2)

i) Dimensions

513 Pour le coupe-circuit compl.

Degré de protection selon 1 Pu‘%‘[io 1M de ]a CE1: Degrés de protection des enveloppes pour

5.2

nales sont données ci-dessous dans le tableau 1. Il est recom-
e s deux séries dans un méme pays.

TAaBLEAU I

rmales de la tension nominale d’un coupe-circuit a fusible
(courant alternatif)

Série T Série 11
v v
120
208
220 240
277
380 415
500 480
660 600

Note. — La tension nominale de I’é}ément de remplacement peut étre différente de la tension nominale du socle
pour lequel I'élément de remplacement est prévu. La tension nominale du coupe-circuit est la valeur la
plus basse des tensions nominales de ses parties (socle, porte-fusible, élément de remplacement).
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5. Characteristics of fuses

5.1 Summary of characteristics

The characteristics of a fuse shall be stated in the following terms, where such terms are
applicable:

5.1.1 For the fuse-base or the fuse-holder:

a) Rated voltage (see Sub-clause 5.2)
b) Rated current (see Sub-clause 5.3.1)
¢) Rated frequency (see Sub-clause 5.4)
d) Rated power loss tolerated (see Sub-clause 5.5)

e) Dimensions
f) Number of poles, if more than one

5.1.2 For the fuse-link:

a) Rated voltage

b) Rated current

¢) Rated frequency
d) Rated power loss
¢) Time-current characteristics
/) Rated breaking capacity

g) Cut-off characteristic
h) It characteristics

i) Dimensions

(se€ Sub-clause 5.7)
see Sub-clause 5.8.1)
(see Sub-clause 5.8.2)

5.1.3 For the complete fuse:

Degree of protection according to 1 i 4 egrees of Protection of Enclosures for
Low-voltage Switchg

%

5.2 Rated voltage

Two sepies.of st 3 age given below in Table I. It is recommended that only
one series shoyld he Y.

TaBLE I

alues of rated voltages for fuses (a.c.)

Series I Series 11
A% v
120
208
220 240
277
380 415
500 480
660 600

Note. — The rated voltage of the fuse-link may have another value than the rated voltage of the fuse-base in which
the fuse-link is to be used. The rated voltage of the fuse is the lowest value of the rated voltages of its
parts (fuse-base, fuse-carrier, fuse-link).
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