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Validité de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu .par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEIl

® Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapi

séparés traitant chacun d'un sujet défini. De
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur dem
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Symboles graphiques

Pour les symboles gr
signes d'usage général app

consultera:

— la CEl 27; Sy
électro-techpique
~ la CEk

sur le

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant  la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications 'is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ [EC Bulletin
e |EC Yearbook

separate chapters each dealing
/ Full details of the IEV will be

have either been taken from the IEV or have been
itally approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |EC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 3-1:
Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés
par des personnes non qualifiées
(fusibles pour usages essentiellement domestiques et analogues) —

Sections l alv

AVANT-PROPOS
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES -
Part 3-1:
Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons
(fuses mainly for household and similar applications) —

Sections 1 to IV

FOREWORD

the subject dealt with may participate in this preparatory (wgrk. , governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC  a : if il\this preparation. The IEC
collaborates closely with the International/Organiz rdizati (ISO) in accordance with

2) The formal decisions or agreements of the IEC o pared by technical committees on
which all the National Committees having a pecual inte iq are represented, express, as nearly as

possible, an international consensus of opini 3 with.

3) They have the form of reco ublished in the form of standards, technical
reports or guides and they ar pittees in that sense

4) In order to promote internatipnal IEC National Committees undertake to apply |IEC International
Standards transparently (to thé ent passible in their national and regional standards. Any

divergence betwe o ponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the la

igate its approval and cannot be rendered responsible for any
bne of its standards.

International 9:3-1 has been prepared by sub-committee 32B: Low-
voltage fusgs, 2 i dmmittee 32: Fuses.

This edition ca eplaces the first edition of IEC 269-3A published in 1978.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivanis:

Régle des Six Mois/ Rapports de vote Procédure des Deux Mois/ Rapports de vote
DIs Amendement au DIS
32B(BC)69 32B(BC)71 32B(BC)74 32B(BC)82 et 82A
32B(BC)75 32B(BC)83 et 83A
32B(BC)76 32B(BC)84 et 84A
32B(BC)77 32B(BC)85 et 85A
32B(BC)78 32B(BC)86 et 86A
32B(BC)79 32B(BC)87 et 87A
32B(BC)73 32B(BC)81 32B(BC)89 32B(BC)98
32B(BC)88 et 88A 32B(BC)97
32B(BC)91 32B(BC)99
32B(BC)92 32B(BC)100
32B(BC)93 32B(BC)101
32B(BC)96 32B(BC)104 A

Q.
N

toyte fgrmation sur le

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donne
vote ayant abouti a 'approbation de cette norme.

La CEl 269 comprend les parties suivantes,
basse tension:

Partie 1: 1986, Régles généra

Partie 2: 1986, Régles supplé
des personne
triels)

Partie 3: 1987,

Partie 4:,
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The text of this standard is based on the following documents:

Six Months' Rule/ Reports on voting Two Months' Procedure/ Reports on voting
Dis Amendment to DIS

32B(C0O)69 32B(CO)71 32B(CO)74 32B(C0O)82 and 82A
32B(CO)75 32B(C0O)83 and 83A
32B(CO)76 32B(C0O)84 and 84A
32B(CO)77 32B(C0O)85 and 85A
32B(C0O)78 32B(C0O)86 and 86A
32B(CO)79 32B(C0O)87 and 87A

32B(C0O)73 32B(C0O)81 32B(C0O)89 32B(C0O)98

32B(C0O)88 and 88A 32B(C0O)97

32B(C0O)91 32B(C0)99

32B(C0O)92 32B(C0O)100

32B(C0)93 32B(C0O)101

32B(C0O)96 32B(CO)104 (\

N

Full information on the voting for the approval of this standard can beNgund inNthereports
on voting indicated in the above table.

IEC 269 consists of the following parts, under the genéral titleN\Lowyoltage fuses

Part 1: 1986, General requirements
Part 2: 1986,

Part 3: 1987,

Part 4: 1986,
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FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 3-1:
Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés
par des personnes non qualifiées
(fusibles pour usages essentiellement domestiques et analogues) -

Sectionslalv

Note explicative — Etant donné qu’il convient de lire conjointemep
la CEl 269-1 et la CEl 269-3, on a fait correspondre la numérot

a présente norme,
ion deNeurs articles et

La présent@
fique de fusible
Section I}

pe D (éléments de remplacement et ensembles porteurs)
S cylindriques

Section I Fusibles a broches

Section IV: Eléments de remplacement cylindriques (utilisés principalement dans
les fiches de prises de courant)

NOTES

1 Des exemples de fusibles normalisés répondant aux régles de la CEl 269-1 et de la CEIl 269-3 sont
énumérés dans la présente norme. D'autres exemples peuvent étre ajoutés s'ils répondent a ces régles.

2 Les systemes de fusibles suivants sont normalisés en ce qui concerne les aspects de sécurité.

Les Comités nationaux peuvent choisir, parmi les exemples de fusibles normalisés, un ou plusieurs
systémes pour leurs normes nationales. Lorsque, pour un systéme de fusibles donné, un code de couleurs
est indiqué, il ne s'applique qu'a ce systéme de fusibles.
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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 3-1:
Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons
(fuses mainly for household and similar applications) -

Sections I to IV

Explanatory note — In view of the fact that this standard should be read together
with |EC 269-1 and 269-3, the numbering of its clauses and subclauses is made to
correspond to the latter. Regarding the tables, their numbering also corfesponds to that
of IEC 269-1: however, when additional tables appear, they are reférn Q by\capital
letters: e.g. table A, table B, etc.

1 General

This standard is divide

standardized fus
Section I:  D-t
Section Il:

Section lll:
Section IV: Cylindrical fuse-links (primarily used in plugs)

NOTES

1 Examples of standardized fuses complying with the requirements of IEC 269-1 and IEC 269-3 are
listed in the present standard. Other examples may be added, provided that they comply with these require-
ments.

2 The following fuse-systems are standardized .systems with respect to their safety aspects.

The National Committees may select from the examples of standardized fuses one or more systems for
their own standards. Colour codes are not specified for each fuse-system. Where colour codes are
indicated, they apply only to that particular fuse-system.
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1.0 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la réfé-
rence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 269. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 269 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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1.0 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 269. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agree-
ments based on this part of IEC 269 are encouraged to investigate the possibility of apply-
ing the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of [EC
and ISO maintain registers of currently valid international Standards.

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 664: Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems

IEC 898: 1987, Circuit-breakers for overcurrent protection for hg
lations

IEC 999: 1990: Connecting devices — Safety requiremg pe.and screwless-

type clamping units for electrical copper conductors

O
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Section | — Fusibles du type D

1.1 Domaine d’application

Les regles supplémentaires suivantes s’appliquent aux fusibles du type D. Ces fusibles
ont des courants assignés inférieurs ou égaux a 100 A et des tensions assignées infé-
rieures ou égales & 500 V en courant alternatif et & 500 V en courant continu.

5 Caractéristiques des fusibles

5.2 Tension assignée

55 Puissance
assig

Les valeurs md

courants conyenpionnels, des zones temps-courant sont spécifiées a la figure 1. La tolé-
rance sur la caractéristique temps-courant indiquée par le constructeur ne doit pas
s’écarter de plus de +10 % en ce qui concerne le courant.

Les zones temps-courant indiquées dans la figure 1, y compris les tolérances de fabri-
cation, doivent étre respeciées pour toutes les durées de préarc et de fonctionnement
mesurées a la tension d'essai conformément au 8.7.4.

*

Ces trois tailles peuvent également étre utilisées dans les réseaux a 415 V.
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Section | - D-type fuses

1.1 Scope

The following additional requirements apply to D-type fuses. These fuses have rated
currents up to and including 100 A and rated voltages of up to and including 500 V a.c.
and 500 vV d.c.

5 Characteristics of fuses

5.2 Rated voltage

For a.c., the standard values of rated voltages are 400 V for size DO
500 V for size DI, Dill and DIV.

For d.c., the rated voltages are 250 V for DO1, DO2 and &
DIV.

5.3.1 Rated current of the fuse-link

The rated currents of the fuse-links aré

5.5 Rated power dissip
of a fuse-h

and currents, timescugtent zones are stated in figure 1. The tolerance on time-current
characteristics given by the manufacturer shall not deviate by more than £10 % in terms of
current,

The time-current zones given in figure 1, including manufacturing tolerances, shall be met
for all pre-arcing and operating times measured at the test voltage according to 8.7 .4.

*

These three sizes are also applicable for 415 V networks.
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Puissance maximale dissipée

Courant assigné /, W
A
DOt a DO3 DIl a Div

2 2,5 3,3
4 1,8 2,3
6 1,8 23

10 2,0 2,6

16 2,5 3,2

20 3,0 3,5

25 3,5 45

35 4,0

50 5,0

63 5,5

80 6,5

100 7,0 9,

* Dans certains pays, la valeur de 35 A estre

de32Aetd0A.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs indi
tionnels sont donnés dans le tab

D

El 26@, les>temps et courants conven-

T \) Courant conventionnel
cohyentionne

Ini If

151 211

/B 1 151 191

D

Tableau 11l — Balises des durées de préarc spécifiés pour des éléments
de remplacement «gG» ayant un courant assigné de
2A,4A,6A, 10 Aet35A

Full document details: IEC 60269-3-11994

I I (10s) I o (55) Lin (0.1'5) loax (0.18)
A A A
2 3,7 9,2 6,0 23,0
4 7.8 18,5 14,0 47,0
6 11,0 28,0 26,0 72,0
10 22,0 46,5 58,0 111,0
35 89,0 175,0 255,0 4450
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Table A - Maximum values of power dissipation

Maximum power dissipation
Rated current [ w
A
DO1 - DO3 DIl - DIV
2 2,5 3,3
4 1,8 23
6 1,8 23
10 2,0 26
16 25 32
20 3,0 3,5
25 3,5 4,5
35 40 5,2
50 5,0 6,5
63 55 7,0
80 6,5 8,
100 7,0 4}
*Ins ntri i i .
n some countries, the rating of 35 A is replaced by W\%O A\\

5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents, in additio

table Ii.
Table Il — Conventional tj and cu
N D) i
Rated onventional fiventional current
curreft /. \l{ i :0\
K Inf lf
QI %/\ % 1,5 /n 2.1 /n
4<1 <8 1 151 191
. \/
5.6.3 Gates
For "gG" in addition to the gates of IEC 269-1, the gates given in table ill apply.

ates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links
with rated currents 2 A, 4 A6 A,10 Aand 35 A

Full document details: IEC 60269-3-11994

I | (10s) [y (58) lin (0.1'8) hoax (0.15)
R A A A
2 3.7 9,2 6,0 23,0
4 7.8 18,5 14,0 47,0
6 11,0 28,0 26,0 72,0
10 22,0 46,5 58,0 111,0
35 89,0 175,0 255,0 4450
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5.7 Zone de coupure et pouvoir de coupure
5.7.2 Pouvoir de coupure assigné
Le tableau A de la CEl 269-3 est remplacé par les valeurs suivantes:

— au moins 50 kA en courant alternatif
— au moins 8 kA en courant continu.

NOTE - Les fusibles du type D sont souvent utilisés dans des installations & courant alternatif ayant des
courants de court-circuit supérieurs a 20 kA, ainsi que dans les installations a courant continu. Pour cette
raison, tous les fusibles doivent répondre aux régles de ce paragraphe.

6 Marquage

Les éléments de remplacement et ensembles porteurs satisfaisa ) et essais
de la présente section peuvent porter l'indication «[EC . dispositifs
conformes a cette norme 'agrément natlonal peut étre a rlbu oire national

pondantes du
fusible. Le marquage doit étre résistant. Cette rési prouvée par des

essais appropriés.

7 Conditions normales d’étab

7.1 Réalisation mécanique

admises que si elles
fusibles conformes
leur sécurité, noj

de l'interchangeabilité et de la non-inter-
changeabili e ient de ces dérogations doivent, cependant,
satisfaire é@e ¢ iptigns des présentes spécifications dans la mesure ou
elles s’applique

Les plus gr des sections spécifiées au tableau B peuvent étre réduites a 6 mm?

(taille DIl), 16 mm? (taille DIll) et 35 mm? (taille DIV) sous réserve que les bornes du socle
soient raccordées a des conducteurs internes de tableaux de distribution, de coffrets
fusibles, etc. et que des conducteurs externes soient donc adaptés aux bornes
d’alimentation distinctes d'un ensemble de série ou dérivé de série.

7.1.3 Contacts du fusible

Les contacts du fusible doivent étre nickelés ou protégés par un autre revétement assu-
rant une protection au moins aussi équivalente.

Les contacts des éléments de remplacement ayant un courant assigné de 50 A et
au-dessus doivent étre argentés avec une épaisseur minimum de la couche d’argent
de 3 um.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60269-3-11994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60269-3-1-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60269-3-1-1994

269-3-1 © IEC:1994 -27 -

5.7 Breaking range and breaking capacity
5.7.2 Rated breaking capacity
Table A of IEC 269-3 is replaced by the following values:

— not less than 50 kA a.c.
— not less than 8 kKA d.c.

NOTE - D-type fuses are frequently used in a.c. installations with short-circuit currents higher than 20 kA,
and also in d.c. installations. Therefore, all fuses have to comply with the requirements of this subclause.

6 Markings

Fuse-links and fuse-holders which meet the requirements and tests «
marked with "IEC 269-3-1". For devices according to this standard
be awarded by national test-houses. Such national approval
relevant parts of the fuse. The marking shall be durable. Thjs
appropriate tests.

7 Standard conditions for constructio

7.1 Mechanical design

they provide a technical a
fuses complying with the
to non- mterchangeabmt

table B.

The Iargest cross-sectignal areas specified in table B may be reduced to 6 mm? {size DII);
16 mm® (size DIH) and 35 mm" (size DIV), provided that the fuse-base terminals are
connected to internal wiring of switchboards, fuse-boxes, etc. and external conductors are
consequently fitted to separate supply terminals of a type-tested or partially type-tested
assembly.

7.1.3 Fuse-contacts

The fuse-contacts shall be nickel plated or protected by other materials of at least similar
protective properties.

Fuse-link contacts of rated currents 50 A and above shall be silver plated with a minimum
thickness of the silver layer of 3 um.
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Tableau B -Sections de conducteurs en cuivre rigide
(4 @&mes massives ou cablées) ou flexibles

Socle Section
/ mm?
Taille n
A
DO 16 1,5a4
DO2 63 1,5a25
DO3 100 10 a 50
Dil 25 1,5a10
DIl 63 25a 25
DIV 100 10a 50
NOTE - En attendant les résultats des sous-comités 17B 23F,
les valeurs de ce tableau sont provisoires.

7.1.4 Non-interchangeabilité

Pour les courants assignés inférieurs a 10 A, la ili ‘est pas requise.

7.1.5 Construction du socle

en cuivre d’au moins 50 %
assives, et d’au moins 62 %

Les parties transportant le courd
Jlorsqu’elles sont obtenues & partl
lorsqu’elles sont obtenues par lami

est obtenue 3 pa
laminage.
résistant suffisan

7.1.8 Constrefion de ’élément de calibrage

Les piéces de contact, le cas échéant, doivent étre faites d’'une seule piéce et étre en cui-
vre ou en un alliage contenant au moins 50 % de cuivre. Leurs surfaces de contact
doivent étre planes et sans bavures.

‘La partie métallique de I'élément de calibrage des tailles DIl et DIl doit avoir sur ses deux
faces des surfaces de contact lisses sans bavures dans la zone prescrite, et les surfaces
de contact doivent faire saillie au-dessus de la matiére céramique adjacente.

Dans le cas de fusibles des types DIl, DIl et DIV, la partie de I'élément de calibrage
constituant la bague de calibrage doit étre en matiére céramique. La couleur de la face
de la bague de calibrage doit étre conforme a la couleur de l'indicateur de fusion de la
figure 6b.

NOTE - Les éléments de calibrage assurent {a non-interchangeabilité. lis sont donc congus pour étre intro-
duits ou remplacés seulement & l'aide de clés spéciales qui ne sont pas disponibles pour les personnes

non qualifiées. Documents
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Table B — Cross-sections of rigid (solid or stranded)
or flexible copper conductors

Fuse-base Cross-section
/ mm?
Size n
A
DO1 16 15t 4
DO2 63 16 to 25
DO3 100 10 to 50
DIl 25 1,5 t0 10
]} 63 25 1to 25
DIV 100 10 to 50
NOTE - This table is provisional, awaiting the results of subcommi
tees 17B and/or 23F.

7.1.4 Non-interchangeability \

For rated currents below 10 A non-interchangeability i

7.1.5 Construction of a fuse-base

Current-carrying parts of solid coppe 0 % copper and those

made from rolled material at ieast 62 %

made from rolled shee
other sufficiently <®. re

7.1.8 Constructiomef a gauge-piece

The contact pieces, if any, shall be in one piece and made of copper alloy containing at
teast 50 % copper. Their contact surfaces shall be flat and free from burrs.

The metal portion of gauge-pieces of sizes Dil and DIli shall have smooth contact
surfaces on both sides without burrs within the prescribed area, and both contact surfaces
shall protrude from the adjacent ceramic material.

For DII, DIl and DIV-fuses, the part forming the calibration ring shall be of ceramic
material. The colour of the face of the calibration ring shall be in accordance with the
colour of the fuse indicator given in the table in figure 6b.

NOTE — Gauge-pieces ensure non-interchangeability. Therefore, they are so designed as to be insertable
or replaceable only by special hand keys which are not available to unskilled persons.
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La conformité aux prescriptions de ce paragraphe est vérifiée par examen.

7.2 Qualités isolantes

Les valeurs minimales des lignes de fuite, distances d’isolement dans l'air et distances a
travers les matériaux isolants ou de remplissage doivent correspondre aux valeurs
indiquées dans le tableau C.

Tableau C - Lignes de fuite, distances dans I’air et distances
a travers les matériaux de remplissage

Lignes de fuite Dil a ?w\ DO1 2 DO3
mm
K N
Entre les parties métalliques, y compris les contacts, qui, aprés fonctionnement
de I'élément de remplacement, sont de polarité différente <\ \ 4

Entre les parties actives et les parties métalliques accessibles, y compris les vi
de fixation du socle ou les moyens de fixation métalliques pour le montage su
raills, un porte-fusible, un élément de remplacement et un élément de ra x

étant en place
Entre les parties actives et les vis de fixation du couvercle ou fes ens\&\)
fixation métalliques pour le montage sur rails qui ne sont pas.ryis\a la terfe et ne
_sont pas accessibles au doigt d'épreuve normajisé /\(:\ (\ \> 3 2
Distances dans\air \\) DIt 2 DIV DO1 4 DO3
mm
Entre les parties métalliques, y compris les

tacts, quj, apré Wement
de I'élément de remplacememt de rité\différente 5 3
rtiéinétallique meris les vis
-fugible, w placement et un

q

Entre les parties actives gt les
de fixation du socle,
élément de calib?gié

\ \9}@”%5 DIl 4 DIV DO14DO3
@NNN m

Entre lwi s\etxlz/surface de fixation dans le cas des socles a prise
avant 10 6

A travers le matériau de remplissage entre parties actives couvertes d'au moins
2,5 mm de matériau de remplissage et la surface de fixation dans le cas des
socles a prise avant 5 3

NOTES
1 Le doigt d'épreuve normalisé mentionné dans le tableau est spécifié dans la CEl 529.

2  Les valeurs du tableau sont proviscires en attendant les résultats des SC 17B, CE 23 et SC 28A.
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Compliance with the requirements of the subclause is to be checked by inspection.

7.2 Insulating properties

The minimum creepage distances, clearances and distances through the insulation mate-
rial or sealing compound shall comply with the values given in table C.

Table C — Creepage distances, clearances and distances
through sealing compound

Creepage distance DIl - DIV /\% DO3
mm
Between metal parts, including contacts, which are of different polarity when
the fuse-link has operated 5 <\

Between live parts and accessible metal parts, including fuse-base fixing
screws or metallic fixing means for rail mounting, with a fuse-carrier, a fuse-link

and a gauge-piece in position N \
3
N

Between live parts and cover-fixing screws or metallic fixing means (for rai \)

mounting which are not earthed and not accessible to the standard finger
AN /\CKX (\ ° 2
N
Clearance > \\ JH—DIV DO1 - DO3
mm

Between metal parts, including contacts, which are of Hifferdnt palarity W
fuse-link has operated /\ TN 5 3
Between live parts and accessible taNan incl We fixing
screws or metallic fixing means for xail mounting, \withha fuseccarriera fuse-link
and a gauge-piece in poy’ﬁen\ 5 3

Between live parts and\aé i cre or\he{ﬂ}(ixing means for rail
mounting which are not Q?Kj andhpot accessibleNo e standard test finger 3 2
NN"”} DIl - DIV DO1 - DO3
m
AN
Between live sNe WWhioh a fuse-base for front connection is
mounted 10 6

Through sealing compouMeen live parts covered with at least 2,5 mm of
sealing compound and the surface on which a fuse-base for front connection is
mounted 5 3

NOTES
1 The standard test finger referred to in the above table is that specified in IEC 529.

2 Pending the results of sub-committee 17B, technical committee 23 and sub-committee 28A, the table is
provisional.
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7.3 Echauffement, puissance dissipée de I'élément de remplacement et puissance
dissipable pour I'ensemble porteur

Le tableau IV de la CEIl 269-1 est remplacé par le tableau IV de la CEl 269-3.

7.7 Caractéristiques | 2t
7.7.1 Valeurs I?t de préarc

En complément au tableau VI de la CEl 269-1, les valeurs de /°t de préarc suivantes
s’appliquent:

Tableau VI~ Valeurs de /°t de préarc 2 0,01 s
éléments de remplacement «g

2
/ Imin
A%

1.0 <

6,2
24,0

100, i
2 250,

= () S
7.7.2 Valeurs I*t de fonctionneme U

Les valeurs maximales de /°t de préa diquées dans le tableau VI de la présente norme
Brées ¢ e valeurs maximales de /°t de fonctionnement
et doivent étre vérifiées ouvoir de‘coupure spécifié en 8.7.1 de la CEIl 269-1.

o~

NOoO o ms~mMN

W -

7.8 Sélect@
¢ 4 pourant assigné égal ou supérieur & 16 A montés en

électivité quand des disjoncteurs sont utilisés, les valeurs
t étre prises:

I, . A

A%s A
16 250 500
20 450 670
25 810 900
35 2 000 1410
50 4000 2 000
63 6 300 2510
80 10 000 3160
100 16 000 4000
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7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and power acceptance of the
fuse-holder

Instead of table IV of IEC 269-1, table IV of IEC 269-3 applies.

7.7 I?t characteristics
7.7.1  Pre-arcing I°t values

In addition to table VI of IEC 269-1, the following pre-arcing /°t values apply:

Table VI — Pre-arcing /°t values at 0,01 s
for "gG" fuse-links

A\
2 2
In ) Lin, I“t :
A A% g\
2 1,0
4 6,2
6 24,0
10 100,0
35 2 250,0 r\ /{

{this standard and of IEC 269-1
shall be verified by the breaking

7.7.2 Operating I°t values

The maximum pre-arcing It values given b
shall be taken as maximum eperafing ¥t v

7.8 Overcurrent @
Fuse-links 16 A and 2 i nith’the rated current ratio of 1:1,6 have to operate
selectively in the S g

With rega ation wien circuit-breakers are used, the following /°t values shall
be follow
A e at
A A%s A
16 250 500
20 450 670
25 810 900
35 2000 1410
50 4000 2000
63 6300 2510
80 10 000 3160
100 16 000 4000
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7.9 Protection contre les chocs électriques

Pour les fusibles de type D, la période de remplacement d’'un élément de remplacement
est différenciée en deux étapes qui sont «d’enlever I’élément de remplacement et le porte-
fusible» et «I'élément de remplacement et le porte-fusible sont enlevés». La premiére
étape est considérée représenter des fusibles du type D dans des conditions normales de
fonctionnement. Uniquement, quand I'élément de remplacement et le porte-fusible sont
enlevés, le degré de protection peut étre réduit temporairement a IP1X.

NOTE — La suspension temporaire de la protection compléte «|P2X» contre les chocs électriques — aprés
de nombreuses années d'application suffisamment sire du systéme de fusible de type D par des
personnes non qualifiées — ne doit pas étre considérée comme dangereuse, compte tenu de I'expérience
suffisante acquise avec le changement de lampes a incandescence, lorsqu'il existe des rapports de sécuri-
té comparables.

8 Essais

8.1.5.1 Essais complets

Les essais supplémentaires suivants doivent étre effé hleaux Vil et D.

Tableau VIl — Liste des essais dés ég@}nen blacement

O\
AV

. Q bre d echantlllons a essayer

Essais selon le para§raph 2 1

8.4.8.2 X
18.7.4 (] X
8.11.1 X X
8.11.2.4 X X
8.11.2.6 X X

Tabl%a’u\%t des\essais des socles, porte-fusibles et éiéments de calibrage

Nombre d'échantillons a essayer
. Socles Porte-fusibles | Eléments de
ssaié selon le paragraphe calibrage
11 3 11 11 8 1 1 1
8.9 Vérification de la résistance a la chaleur X X
8.11.1 Résistance mécanique X x x X X
8.11.2.4 Résistance au stockage a température élevée X X X X
8.11.2.6 Dimensions et non-interchangeabilité X X

8.1.5.2 Essais des éléments de remplacement d'une série homogéne

En complément aux dispositions de la CEl 269-1, la régle suivante s’applique:
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7.9 Protection against electric shock

For D-type fuses, the operation of replacing a fuse-link is considered in two stages which

are: "

removing the fuse-link and the fuse-carrier" and "fuse-link and fuse-carrier removed".

The first stage is considered to represent D-type fuses under normal service conditions.
Only when the fuse-link and the fuse-carrier are removed, the degree of protection may
temporarily be reduced to IP1X.

8

8.1

The following additional tests are required according to table

NOTE — The temporary suspension of the complete protection *IP2X" against electric shock (after many
years of sufficiently safe application of the D-type fuse-system by unskilled users) need not be regarded as
dangerous, as there is enough experience with interchanging of incandescent lamps, where comparable
degrees of safety exist.

Tests

5.1 Complete tests

Table VII — Survey of tests n f se-links

@ of test samples
Test according to subclause < 1

8.4.3.2 Verification of rated current X

8.7.4 Overcurrent discrimin % X

8.11.1 Mechanical strength X X

8.11.2.4 Heat storage at ¢levate X X
8.11.26 Dimensio n-inter X X

Table D(—\Sg\x\\%\gon fuse-bases, fuse-carriers and gauge-pieces

Full document details: IEC 60269-3-11994

Number of test samples
. Fuse-bases Fuse-carriers Gauge-
st atcording™o6 subclause pieces
it 3 1{1t 1.1 3 1 11
8.9 Verification of resistance to heat X X
8.11.1 Mechanical strength X X X X X
8.11.2.4  Heat storage at elevated temperature X X X X
8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability X X
8.1.5.2 Testing of fuse-links of a homogeneous series
In addition to {EC 269-1, the following applies:
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Lorsque des éléments de remplacement ne différent les uns des autres que par leurs
piéces de contact et la forme des corps en matiére céramique et que cette distinction n'est
destinée qu’a assurer la non-interchangeabilité sans influer sur le fonctionnement, ils sont
considérés comme satisfaisant aux prescriptions d’une série homogeéne.

8.2 Vérification des qualités isolantes
8.2.1 Disposition de I'ensemble porteur

Les garnitures métalliques (par exemple feuille d’aluminium) ne doivent pas étre appuyées
contre la vitre du regard. Dans le cas de porte-fusibles, la feuille métallique doit étre en
retrait de 3 mm du bord externe inférieur de la partie isolante.

nent hygro-
soumis a la

8.2.4.1 Cet essai doit étre effectué immédiatement aprés

8.2.6 Lignes de fuite, distances dans l'air et distancg atériaux de

remplissage

8.2.6.1 Méthode d’essai

NOTE - Une fente de moins de 1 mm\de lagget n'intervienfQue par sa largeur dans I'évaluation des lignes
de fuite. Une distance insded mm n'est pas prise en considération pour I'évaluation de la distance

dans l'air totale.

8.2.6.2 Ré@at

Les lignes de’fu

Le porte-fusible” doit éire inséré en appliquant le couple de torsion donné dans le
tableau E.
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Fuse-links having different contact parts and different shapes of ceramic bodies only
intended to provide non-interchangeability and not affecting the performance may be
considered to meet the requirements of a homogeneous series.

8.2 Verification of insulating properties
8.2.1 Arrangement of the fuse-holder

The metal covering (can be aluminium foil) shall not be pressed on to the inspection
window. For fuse-carriers, for example, a distance of 3 mm from the outer lower edge of
the insulating part shall be left uncovered by metal covering.

8.2.4.1 This test shall be performed immediately after the humidit
in 8.2.4.2 of IEC 269-1. The fuse-holder shall be submitted to the
table IX of IEC 269-1.

8.2.6.1 Test method

Creepage distances, clearances and
using conductors with the smallest cros
largest.

NOTE - The contribution to the creepage (dista of a 2
width. Any air gap less than wide-is jgnuared In colputing tife total clearance.

8.2.6.2 Accepta@
Creepage distancey, an : gnces shall not be less than the values in millime-
tres in table C.
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Tableau E - Couples de torsion pour I’essai de vérification
des limites d’échauffement et de la puissance

dissipée
Taille Couple de torsion

Nm

DO1 1,0

DO2 1,0

DO3 1,7

Dl 2,7

Dl 43

DIV 6,7 /‘\

Le couple de torsion & appliquer aux vis des bornes correspond auxdeux\tiers de's valeurs

données dans le tableau C de la CEl 269-3.

La puissance dissipée doit étre mesurée entre
(voir figure 5b).

la figure 2 pour le courant assigneé de@a i

8.3.5 Résuiltats a obten

Pour les bornes, ¢
la CEl 269, sy
tableau X, enn& 3

La puissanée dis
valeurs iidiqué

8.4.3.2 Vérification du courant assigné d’éléments de remplacement

Trois éléments de remplacement sont soumis a 100 cycles de fonctionnement, chaque
cycle comprenant une période de 1 h sous courant d’essai et une période de 15 min sans
courant.

Le courant d’essai de 1,2 | + 2,5 % ne s’applique qu’'aux éléments de remplacement de
courant assigné inférieur & 16 A. Pour les éléments de remplacement de courant assigné
égal ou supérieur & 16 A, la conformité a cette prescription est vérifiée par 'essai décrit
en 8.4.3.2 de la CE! 269-1, sauf qu’il est effectué sur trois échantillons.
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Table E —Test torque for verification of temperature rise
and power dissipation

Size Torque

Nm
DO1 1,0
DO2 1,0
bo3 1.7
Dil 2,7
DIl 43
DIV 6,7

The torque applied to the screws of the terminals is two thirds of the
C of IEC 269-3.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of the fuse-lirtk

The power dissipation shall be measured betwee s
tigure 5b).

e fuse-link (see

8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-R

The test shall be made with a dummy fus ied in figure 2 for the rated current

For terminals, the temperatixe\i imits, when the fuse-base is fitted with conductors
having a cross-s icate , 8.3 of IEC 269-1 for the corresponding
rated current of th ol Qmply with table IV of IEC 269-3.

The power dissipd senink ghall not exceed the values specified in table G.

8.43.1 Ve entional non-fusing and fusing current

This test will be perfaprhed using a test rig as shown in figure 3.

8.4.3.2 Verification of rated current of fuse-links

Three fuse-links are subjected to 100 operating cycles, each cycle comprising a period of
1 h during which the test current flows and a period of 15 min without the current flowing.

The test current of 1,2 /£ 2,5 % applies only for fuse-links with rated current < 16 A. For
fuse links with rated current = 16 A these requirements are deemed to be met by test of
8.4.3.2 of IEC 269-1, with the exception that three samples are tested.
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Pendant ces cycles, les éléments de remplacement ne doivent pas fonctionner. Aprés étre
revenus approximativement a la température de 'air ambiant, les éléments de remplace-
ment sont soumis a un courant égal a 0,9 fois / ; selon le tableau Il de la CEl 269-1 et de
la présente norme. lls ne doivent pas fonctionner dans le temps conventionnel indiqué
dans les tableaux Il de la CEl 269-1 et de la présente norme.

Apreés refroidissement du fusible approximativement a la température de I'air ambiant, il
est soumis au courant /. Les éléments de remplacement doivent fonctionner avant
I'expiration du temps conventionnel.

8.4.3.5 Essai conventionnel de protection des conducteurs contre les surcharges

La méthode d’essai décrite en 8.4.3.5 de la CEIl 269-1 ne s’applig
courant assigné inférieur 3 16 A.

e passaux fusibles de

cation suivante:

N°3 N°4 N°5

q
<M 15ms*3 ms * <3 ms
0
g‘] %&@ de temps susmentionnée se trouve a l'intérieur des limites
nn&es dané la CEl 269-1.

NY%

8.5.8 Résu a obtenir

En complément au 8.5.8 de la CEl 269-1, la régle suivante s’applique:

Aprés cet essai, les capsules des éléments de remplacement peuvent présenter de petits
trous, des boursouflures, des taches et des bosses localisées, a condition que I'élément
de calibrage et le porte-fusible ne soient pas endommagés.

8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensités

Les échantillons sont disposés comme pour I'essai de vérification du pouvoir de coupure
selon 8.5 de la CEl 269-1.

Deux échantillons sont soumis au courant Imin et deux autres au courant Imax. Les valeurs
du courant sont données dans le tableau F.
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During these cycles, the fuse-links shall not operate. They are allowed to cool down to
approximately room temperature and are then loaded with a current equal to 0,9 times /,
shown in table Il of IEC 269-1 and this standard. The fuse-links shall not operate within
the conventional time shown in tables Il of IEC 269-1 and this standard.

After the fuses have been allowed to cool down to approximately room temperature, they
are loaded with /. The fuse-links shall operate within the conventional time.

8.4.3.5 Conventional cable overload protection

8.4.3.6 Operation of indicating devices and strikers, if any

In addition to IEC 269-1 concerning indicating devices, the fg

It the test is performed at reduced voltages, the test
and the test current shall be 2 x [ "% %.

8.5.2 Characteristics of the test circuit

For the test with d.c. current, table XliiB(of I ) ies, with the following exception.

Ne °2 N°3 N°4 N°§

M j>15ms+5ms* s3ms
0
X Nhe ab}v@oned time-constant is within the limits given in
IECR69-1,
\\)

8.5.8 Acceptabili

of test results

In addition to 8.5.8 of IEC 269-1, the following applies:

After this test, the endcaps of the fuse-links may have small holes, blisters, spots and
localized bulging as long as the gauge-piece and the fuse-carrier are not damaged.

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

The samples are arranged as for breaking-capacity test according to 8.5 of IEC 269-1.

Two samples are tested at the current /. and two others at the current /. The current
values are given in table F.
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1,1 % Un
V3

La tension d’essai est de en courant alternatif.

Les autres caractéristiques du circuit d'essai correspondent a celles de I'essai de vérifi-
cation du pouvoir de coupure n° 2 (voir le tableau XIIA de la CEl 269-1).

Les valeurs estimées de Ft doivent correspondre aux limites de Ft spécifiées au tableau F.

Tableau F — Courants d’essai et limites de /°t pour I'essai
de vérification de la sélectivité

: AN
Valeurs minimales /%t de préarc Valeurs de /%t de fonct
I, Valeurs efficaces Pt Valeurs efficace / \ Rapport de
de /. présumé del  présumé \ lectivité
2 2

A KA eff. A% KA eﬂ(\

2 0,013 0,67 A

4 0,035 4,90 130

6 0,064 16,40 2
10 0,130 67,60 m 0, p

16 0,270 0
20 0,400
25 0,550 1,000 4 000,0
32 0,790 5750,0
35 0,870 1,300 6 750,0
40 1,000 1,500 9 000,0 116
50 1,2 1,850 13 700,0
63 1,800 2,300 21 200,0
80 1,8 3,000 36 000,0
4,000 64 000,0

ées au courant d'essai /. doivent étre supérieures

rées au courant d’essai lmax doivent étre inférieures aux
ent spécifiées a la colonne 5 du tableau F.

L'essai n'est effectué que sur des socles en matériau isolant non céramique.

8.9.1.1 Disposition d’essai

Le socle a essayer est muni de l'élément de remplacement conventionnel d'essai
conforme 2 ia figure 2 et dont la puissance dissipée au courant d’essai est comprise dans
les limites indiquées au tableau G.

Le coupe de torsion appliqué au porte-fusible doit correspondre aux deux tiers du couple
de torsion indiqué dans le tableau H. La section des conducteurs raccordés est déter-
minée en fonction du courant assigné maximal du pius grand élément de remplacement
que le socle puisse recevoir (voir la CEl 269-1, tableau X).
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1,1xUn
V3

The a.c. test voltage is:

The other characteristics of the test circuit are the same as for the breaking-capacity test
no. 2 (see table XIA of IEC 269-1).

The evaluated /°t values shall meet the /°t limits specified in table F.

Table F — Test currents and /%t limits for the discrimination test

ERN

Minimum pre-arcing Itvalue Operating / 2t valu/e'\\ QQ
IR Prospective Iztmin_ Prospective / \ § ity
Lin. e, atio
A kAr.m.s. A% KA r.m.s. <\ %
AN
2 0,013 \ \Qg)
4 0,035 67,
6 0,064 193,6
10 0,130 640,0
16 0,270 4 1210,0
20 0,400 2500,0
25 0,550 4 000,0
32 0,790 §750,0
35 0,870 6 750,0
40 1,000 9 000,0 1186
50 1,200 13 700,0
63 1,500 21 200,0
80 1 ,SSM 36 000,0
100 /8{0 64 000,0

eadyred gt the test current | shall be higher than the /%
{ table F. The operating /°t values measured at the test
values specified in column 5 of table F.

8.9 Verification of resistance to heat
8.9.1 Fuse-base

The test is carried out only on fuse-bases of non-ceramic insulating material.

8.9.1.1 Test arrangement

The fuse-base to be tested is fitted with a dummy fuse-link according to figure 2, whose
power dissipation at test current lies within the limits indicated in table G.

The torque applied to the fuse-carrier shall be two-thirds of the torque specified in table H.
The cross-sectional area of the conductors connected depends on the maximum rated
current of the largest fuse-link to be inserted in the fuse-base (see IEC 269-1, table X).
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Tableau G — Puissance dissipée d’un élément de remplacement conventionnel
d’essai aux courants assigné et conventionnel de fusion,
y comptis les tolérances

Taille DO1 D02 b0o3 Dii DiH bDiv
Puissance dissipée & /|, W 2,5 55 7.0 4,0 7.0 9,0
Puissance dissipée au courant 6,7 14,1 17,9 10,3 17,9 23,0
d'essai [* w
Force appliquée a I'élément de 35,0 50,0 75,0 50,0 75,0 110,0
remplacement conventionnel d'essai N
* Pour ces valeurs, une tolérance de £3 % s'applique

La température dans I’enceinte chat
2 h. Immédiatement aprés, mais pe )
chauffante, on fait parcourir I'échantillenpar\ ant correspondant approximativement
a /. Sous ce courant d'essai, la_pui sa' de Irélément de remplacement conven-
tionnel d’essai doit s S intériewr dy

courant doit étre
I'essai, un poids
maniere a g
fleche G, une
'application dg

son usage ultérieur.

8.9.2 Porte-fusible
8.9.2.1 Disposition d’essai

“Un socle doit étre monté, comme en usage normal, sur une planche en contre-plaqué de
15 mm d’épaisseur. La disposition doit étre la méme qu’en fonctionnement normal. Le
socle est muni d’'un élément de remplacement conventionnel d’essai selon la figure 2.
La section des conducteurs est déterminée en fonction du courant assigné du socle (voir
CEl 269-1, tableau X). La fongueur des conducteurs doit étre au moins 1 m a 'extérieur
de I'enceinte chauffante dans laquelle le dispositif d'essai doit étre placé.
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Table G — Power dissipation of a dummy fuse-link at rated and
conventional fusing currents including tolerances

Size DO1 D02 DO3 DIl Dl Div
Power dissipation at In W 2,5 55 7.0 4,0 7,0 9,0
Power dissipation at 6,7 14,1 17.9 10,3 17,9 23,0
test current /* w
Force applied to the dummy 35,0 50,0 75,0 50,0 75,0 110,0
fuse-link N
* For these values a tolerance of 3 % applies.

chamber must be such that during the test, the air tempe
measured in the plane of the sample at a distance of approxi

8.9.1.2 Test method

The air temperature in the heating chamb
2 h. Immediately afterwards, but whijle

window has to be
(=42 V).

maintained fo iR and the current shall continue to flow unchanged through the
sample. Furthermore, after this test, the fuse-base shall not show any damage impairing
its further use.

8.9.2 Fuse-carrier
8.9.2.1 Test arrangement

A fuse-base shall be mounted on a 15 mm thick plywood board. The arrangement shall be
the same as in normal use. The fuse-base is fitted with a dummy fuse-link according to
figure 2. The cross-sectional area of conductors depends on the rated current of the fuse-
base (see IEC 269-1, table X). The length of the conductors shall be at least 1 m outside
the heating chamber in which the test arrangement is to be placed.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60269-3-11994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60269-3-1-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60269-3-1-1994

- 46 - 269-3-1 © CEI:1994

Le couple de torsion appliqué au porte-fusible doit correspondre aux valeurs du tableau H.
Pour le serrage et le desserrage ultérieur du porte-fusible, on utilise un écrou dont la
forme intérieure est telle qu'elle assure une connexion étroite & la partie isolée du porte-
fusible. L’écrou est serré au moyen d'une clé dynamométrique a fat carré de type commer-
cial (voir figure 5a). L’écrou et le dispositif d’essai doivent étre placés dans Penceinte
chauffante susmentionnée.

8.9.2.2 Méthode d’essai

La température dans I'enceinte chauffante est portée 3 80 °C £ 5 °C et maintenue pendant
2 h. Immédiatement aprés, le fusible est soumis, pendant 2 h, a un courant d’essai corres-
pondant approximativement a / et réglé de telle sorte que la puissance dissipée de
I'élément de remplacement conventionnel d’essai se trouve a ieur des limites
indiquées dans le tableau G.

fois de suite.

8.9.2.3 Résultats a obtenir

age mettant en cause son
présenter de fissures ou de

Aprés cet essai, le porte-fusible
usage ultérieur; en particulier, |
rétrécissement inadmissible.

8.10.2 Méthode d’essai

‘Le texte suivant est ajouté aprés le premier alinéa du paragraphe 8.10.2 de la CEl 269-1:
L.e courant d’essai est le courant conventionnel de non-fusion.

La période avec charge est de 75 % du temps conventionnel.
La période sans charge est de 25 % du temps conventionnel.

Le temps conventionnel ainsi que le courant de non-fusion sont précisés dans le tableau Il
de la CEIl 269-1. Une tension d’'essai inférieure & la tension assignée peut étre utilisée.
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The torque applied to the fuse-carrier shall correspond to table H. For tightening and later
loosening of the fuse-carrier, a nut is used, the interior form of which enables a tight
connection to the insulated part of the fuse-carrier. The nut is tightened with a torque
wrench with a square-section shank — as is usual in service — (see figure 5a). The nut and
the described test device shall be placed in the above-mentioned heating chamber.

8.9.2.2 Test method

The air temperature in the heating chamber is raised to 80 °C = 5 °C and maintained for
2 h. Immediately afterwards, the fuse is loaded with a test current, corresponding to
approximately /, for 2 h and the test current must be adjusted in such a way that the
power dissipation of the dummy fuse-link lies within the limits indicated in table

8.10.2 Test methoa

The following wording is added after the first paragraph of 8.10.2 in IEC 269-1:
The test-current is the conventional non-fusing current.

The load period is 75 % of the conventional time.
The non-load period is 25 % of the conventional time.

The conventional time, as well as the non-fusing current, are stated in table Il of IEC 269-1.
A test voltage lower than the rated voltage may be used.
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Pendant la période sans charge les échantillons sont refroidis jusqu'a une température
inférieure & 35 °C; un refroidissement complémentaire (par exemple par ventilateur) est
autorisé.

La derniére phrase du troisiéme alinéa de 8.10.2 de la CEl 269-1 est remplacée par le
texte suivant:

La chute de tension des contacts est mesurée aprés 50 cycles, 250 cycles et 750 cycles,
sous un courant continu de /= (0,05 & 0,30) / . Néanmoins le courant /_ doit étre choisi
de fagon a produire une chute de tension d’au moins 100 pV.

La tolérance sur /| pendant la mesure ne doit pas étre supérieure + %. Les points

8.10.3 Hég;?t
A lissue de 0
suivantes ne

<15% (1)

<40 % @

En variante, la température mesurée conformément & la figure 5b peut étre utilisée pour la
vérification. Comme points de mesure, il convient d’'utiliser les bornes cosses du socle
(figure 5b). Dans ce cas, la limite suivante ne doit pas étre dépassée:

Aprés 250 cycles, les valeurs mesurées d’échauffement ne doivent pas excéder de plus
de 15 K la température au début des essais et aprés 750 cycles, les valeurs mesurées
d'échauffement ne doivent pas excéder de plus de 20 K les valeurs mesurées au début
des essais.
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