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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEl

e Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails

Pour les symboles graphiques
signes d'usage général\app
consultera:

S\wmboles\ graphiques™ utilisables
sur le ma rdex, xeleve et sompilation des

feuilles jndivi
mbolgs graphiques pour

schémas;
et pour les appareils électroprfédicaux,

-~ la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commitiees and from the following IEC
sources:

e [EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yearly

| Vocabulary (IEV), which is
ate chapters each dealing
details of the IEV will be
See also the IEC Multilingual

and-definitions contained in the present publi-
ave either been taken from the IEV or have been
y approved for the purpose of this publication.

qrdaphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION

Quatrieme partie: Prescriptions supplémentaires concernant les éléments
de remplacement utilisés pour la protection des dispositifs a semi-conducteurs

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques?

préparés paxk des Comités

La présente norme a été établie par le Sous-Co
n° 32 de la CEI: Coupe-circuit a fusibles.

Cette troisieme édition découle de la deuxieme éditi
documents suivants:

N~
apports de vote

32B(BC)24
32B(BC)33
32B(BC)34
32B(BC)44
32B(BC)4S

Les parties suivantes composent la nouvelle version de la Publication 269:

Premiére partie: Régles générales (Publication 269-1).

Deuxiémes parties:

— Partie 2: Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des personnes
habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels) (Publication 269-2).

— Partie 2-1: Exemples de fusibles normalisés destinés a étre utilisés par des personnes habilitées
(Publication 269-2-1) (en préparation).

Troisiémes parties:

— Partie 3: Reégles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des personnes non
qualifiées (Publication 269-3) (en préparation).

— Partie 3-1: Exemples de fusibles normalisés destinés a é€tre utilisés par des personnes non
qualifiées (Publication 269-3-1) (en préparation).

Quatriéme partie: Prescriptions supplémentaires concernant les éléments de remplacement utilisés

pour la protection des dispositifs & semi-conducteurs (Publication 269-4).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links for the protection
of semiconductor devices

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by the Techn
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as ngs
consensus of opinion on the subjects dealt with.

8s ot which all
ernational

2) They have the form of recommendations for international use and they are accep ation ‘es in that
sense.

3) Inorder to promote international unification, the I E C expresses the wish thd

text of the IE C recommendation for their national rules in so far as nafiqnal coqdjtion it. Any divergence
between the  E C recommendation and the corresponding national rulessk as px e, Me clearly indicated in
the latter.

This standard has been prepared by Sub-Com
Fuses.

following documents:

)éports on Voting

32B(CO)24
32B(C0)33
32B(CO)34
32B(CO)44
32B(CO)45

This ned_editien\incRiding edi¥orial changes only, should be used in conjunction with the second edition of IEC
Publication 269:1: e Fyses, Part 1: General Requirements. '

The new edition of Pubti€ation 269 is divided into the following parts:

Part 1: General requirements (Publication 269-1).

Second part:

- Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (Fuses Mainly
for Industrial Application) (Publication 269-2).

- Part 2-1: Examples of types of standardized fuses for use by authorized persons (Publication

' 269-2-1) (in preparation).

Third part:

— Part 3: Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons (Publication
269-3) (in preparation).

— Part 3-1: Examples of standardized fuses for use by unskilled persons (Publication 269-3-1) (in
preparation).

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links for the protection of semiconductor

devices (Publication 269-4).
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Les publications suivantes de la CE 1 sont citées dans la présente norme:

Publications n® 147-0 (1966):  Valeurs limites et caractéristiques essentielles des dispositifs & semiconducteurs et
principes généraux des méthodes de mesure, Partie Zéro: Généralités et termino-
logie.

269-1 (1968):  Fusibles basse tension, Premiére partie: Régles générales.

269-2A (1975): Premier complément a la Publication 269-2 (1973), Deuxiéme partie: Régles
supplémentaires pour les coupe-circuit pour usages industriels — Annexe A:
Exemples de coupe-circuit & fusibles normalisés pour usages industriels.

269-3A (1978): Premier complément & la Publication 269-3 (1973), Troisiéme partie: Regles supplé-
mentaires pour les coupe-circuit pour usages domestiques et analogues — Annexe A:
Exemples de coupe-circuit a fusibles normalisés pour usages domestiques et analo-
gues.

Autre publication citée:

Norme ISO 3 (1973): Nombres normaux — Séries de nombres normaux.

S
&
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The following 1 E C publications are quoted in this standard:

Publication Nos. 147-0 (1966):  Essential Ratings and Characteristics of Semiconductor Devices and General
Principles of Measuring Methods, Part 0: General and Terminology.

269-1 (1968): Low-Voltage Fuses, Part 1: General Requirements.

269-2A (1975): First Supplement to Publication 269-2 (1973), Part 2: Supplementary Require-
ments for Fuses for Industrial Applications — Appendix A: Examples of
Standardized Fuses for Industrial Applications. _

269-3A (1978): First Supplement to Publication 269-3 (1973), Part 3: Supplementary Require-
ments for Fuses for Domestic and Similar Applications — Appendix A: Examples
of Standardized Fuses for Domestic and Similar Applications.

Other publication quoted:
ISO Standard 3 (1973): Preferred Numbers — Series of Preferred Numbers.

S
O
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FUSIBLES BASSE TENSION

Quatrieme partie: Prescriptions supplémentaires concernant les ¢léments
de remplacement utilisés pour la protection des dispositifs a semi-conducteurs

NOTE EXPLICATIVE

Etant donné qu’il convient de lire conjointement la présente norme et la Publication 269-1 de la
CEI: Fusibles basse tension, Premiere partie: Régles générales, on a fait correspondre la
numérotation de leurs articles, paragraphes et tableaux.

1. Généralités

ci-apres.

1.1 Domaine d’application

Les présentes prescriptions supplémentaires s'appli clments de remplacement
destinés a etre assomes a des materle comporfantdes dis emi-conducteurs et utilisés

1500V en courant continu, ainsi q 1i des/circuits de tensions nominales
supeneures a ces valeurs.

1.2 Objet

1.2.1 Desva éristiques suivantes des fusibles:

gsignées;

¢) leurs échauffements en service normal;

d) leur puissance dissipée;

e) leurs caractéristiques temps-courant;

f) leur pouvoir de coupure;

g) leurs caractéristiques d’amplitude du courant coupé et leurs caractéristiques 1°¢;
h) leurs limites de tension de coupure.

1.2.2 Des essais de type destinés a vérifier les caractéristiques des fusibles.
1.2.3 Des indications a porter sur les fusibles.

1.2.4 Disponibilité et présentation des données techniques (voir annexe B).
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LOW-VOLTAGE FUSES

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links for the protection
of semiconductor devices

EXPLANATORY NOTE

In view of the fact that this standard should be read together with IEC Publication 269-1: Low-
voltage Fuses, Part 1: General Requirements, the numbering of its clauses, sub-clauses and tables is
made to correspond to the latter.

1. General

Fuse-links for the protection of semiconductor devices shall co
IE C Publication 269-1, if not otherwise indicated hereinaftep; as
supplementary requirements laid down below.

1.1 Scope
These supplementary requirements apply ta i plication in equipment
containing semiconductor devices for ci ; jay 01000V a.c. or circuits of

nominal voltages up to 1500V d<.
higher nominal voltages.

¢) their temperature rises in normal service;
d) their power dissipation;

e) their time-current characteristics;

f) their breaking capacity;

g) their cut-off current characteristics and their 1% characteristics;
h) their arc voltage limits.

1.2.2 'Type tests for verification of the characteristics of fuses.
1.2.3 The markings on fuses.

1.2.4 Awvailability and presentation of technical data (see Appendix B).
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2. Définitions
2.2 Termes généraux

2.2.10 Catégorie d’emploi (d’'un élément de remplacement)
Sans objet.

2.2.14 Dispositif a semi-conducteurs (selon la Publication 147-0* de la CEI: Valeurs limites et
caractéristiques essentielles des dispositifs a semi-conducteurs et principes généraux des
méthodes de mesure, Partie Zéro: Généralités et terminologie)

Dispositif dont les caractéristiques essentielles sont dues a un flux de porteurs de charge a
I'intérieur d’un semi-conducteur.

2.2.15 Elément de remplacement pour semi-conducteurs

Elément de remplacement limiteur de courant capable d’interrompre

, dans\des conditions
spécifiées, tout courant a I'intérieur de la zone de coupure (voir paragraphe

3. Conditions de fonctionnement en service
3.4 Tension

3.4.1 Tension assignée

En courant alternatif, la tension assignée d’un ¢
tension appliquée; elle est basée sur la valeur effj

peut étre évalué ¢
valeurs des

En coura

ment fonctionne

En courant alternatif, par conséquent, la valeur de la tension appliquée dans un circuit
monophasé a courant alternatif est habituellement identique a la tension de rétablissement a
fréquence industrielle. Pour les cas autres que celui de la tension alternative sinusoidale, il est
nécessaire de connaitre la tension appliquée en fonction du temps. Pour une tension
unidirectionnelle, les valeurs importantes sont les suivantes:

~ la valeur moyenne sur 'ensemble de la durée de fonctionnement de 1’élément de
remplacement;
— la valeur instantanée vers la fin de la durée d’arc.

* La Publication 147 de la CEI est en cours de révision et sera remplacée par la Publication 747 dela CEI: Dispositifs
a semiconducteurs. Dispositifs discrets et circuits intégrés.
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2. Definitions
2.2  General terms

2.2.10 Utlization category (of a fuse-link)
Not applicable.

2.2.14 Semiconductor device (according to IEC Publication 147-0*: Essential Ratings and
Characteristics of Semiconductor Devices and General Principles of Measuring Methods,
Part0: General and Terminology)

A device whose essential characteristics are due to the flow of charge carriers within a
semiconductor.

2.2.15 Semiconductor fuse-link

A current-limiting fuse-link capable of breaking, under specific conditj qy current value
within the breaking range (see Sub-clause 7.4).

3. Conditions for operation in service

3.4 Voltage
3.4.1 Rated voltage _
For a.c., the rated voltage of a fuse-link is rel : Oltage; it is based on the

applied voltage retains the

r.m.s value of a sinusoidal a.c. voltage. It is fur
' verify the ratings are based on

same value throughout the operation of the
this assumption.

sinusoidal aad si
For d.c@ 3

mean value. W

the current‘to Igcredse to such proportions that the fuse-link will operate.

Fora.c., consequently, the value of the applied voltage in a single-phase a.c. circuit is usually
identical to the power-frequency recovery voltage. For all cases other than the sinusoidal a.c.
voltage, it is necessary to know the applied voltage as a function of time. For a unidirectional
voltage, the important values are:

— the average value over the entire period of the operation of the fuse-link;
— the instantaneous value near the end of the arcing period.

* IEC Publication 147 is under revision and will be replaced by IEC Publication 747: Semiconductor Devices.
Discrete Devices and Integrated Circuits.
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En courant continu, la valeur de la tension appliquée est habituellement a peu présidentique
a la valeur moyenne de la tension de rétablissement.

3.5 Courant

Le courant assigné d’un élément de remplacement pour semi-conducteurs est basé sur la
valeur efficace d’un courant alternatif sinusoidal a fréquence assignée.

En courant continu, la valeur efficace du courant ne doit, en principe, pas dépasser la valeur
efficace basée sur un courant alternatif sinusoidal a fréquence assignée.

Note. —~ Le temps de réponse thermique de I’élément fusible peut étre de valeur si faible qu’il ne soit pasadmissible
qu’un fonctionnement dans des conditions s’écartant sensiblement du courant sinusoidal puisse étre estimé
sur la base de la seule valeur efficace du courant. Cela s’applique en particulier & des fréquences de valeur
moins élevée et lorsque le courant présente des pointes importantes alternant avec des intervailes
considérables de valeurs de courant insignifiantes, comme c’est le cas dans les convertisseurs de fréquence
ou les matériels de traction.

3.6 Fréquence, facteur de puissance et constante de temps

3.6.1 Fréquence

a la base des essais de type.

Note. — En particulier, lorsque la fréquence de fonctionnement e
assignée, il y a lieu de consulter le constructeur.

3.6.3 Constante de temps (T)
ferencontrer dans la pratique
sont considérées comme correspondan as fi tableau XII.

¢ temps a une valeur supérieure a celle qui est
modele d’élément de remplacement, essayé

3.10 Température a lintérig
Les vale i des ¢ nts\de” remplacement étant basées sur des conditions
spécifiées qui he€ 2 S ; tougours aux conditions existantes au lieu d’installation, y
compris les comdit 3 JUeEs locales, 'utilisateur peut avoir a consulter le construc-
teur quant a ka né tuellé de réviser les valeurs assignées.

5.1.2 Eléments ' % placement

a) Tension assignée (voir paragraphe 5.2).

b) Courant assigné (voir paragraphe 5.3 de la Publication 269-1 de la CEI).

¢) Nature du courant et fréquence (voir paragraphe 5.4 de la Publication 269-1 de 1a CEI).
d) Puissance dissipée assignée (voir paragraphe 5.5 de la Publication 269-1 de la CEI).
e) Caractéristiques temps-courant (voir paragraphe 5.6).

f) Zone de coupure (voir paragraphe 5.7.1 de la Publication 269-1 de la CEI).

g) Pouvoir de coupure assigné (voir paragraphe 5.7.2 de la Publication 269-1 de 1a CEI).
) Caractéristiques d’amplitude du courant coupé (voir paragraphe 5.8.1).

i) Caractéristiques I’¢ (voir paragraphe 5.8.2).

k) Dimensions ou taille (s’il y a lieu).

/) Limites de la tension de coupure (voir paragraphe 5.9).
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For d.c., the value of the applied voltage is usually approximately the same as the mean
recovery voltage.

3.5 Current

The rated current of a semiconductor fuse-link is based on the r.m.s. value of a sinusoidala.c.
current at rated frequency.

For d.c., the r.m.s. value of current is assumed not to exceed the r.m.s. value based on a
sinusoidal a.c. current at rated frequency.

Note. — The thermal response time of the fuse-element may be so short that it cannot be assumed that operation
under conditions which deviate much from sinusoidal current can be estimated on the basis of the r.m.s
current alone. This is so, in particular. at lower frequency values and when the current presents salient peaks
separated by appreciable intervals of insignificant current, for example in the case of frequency converters
and traction applications.

3.6 Frequency, power factor and time constant

3.6.1 Frequency

The rated frequency refers to the frequency of the sinusoid
the basis of the type tests.

Note. — In particular, where service frequency deviates significa
be consuited.

3.6.3 Time constant (t)

time constant. In such a case, a design offuse-link\yhie
used, or the suitabiity of such a fuse-lin bjechto 2

Since th values Q i
correspond tothose I ilis , gint of installation, including the local air conditions, the

user may haventa i vanygfacCturer concerning the possible need for re-rating.

a) Rated voltage (see Sub-clause 5.2).

b) Rated current (see Sub-clause 5.3 of I EC Publication 269-1).

¢) Kind of current and frequency (see Sub-clause 5.4 of IEC Publication 269-1).
d) Rated power dissipation (see Sub-clause 5.5 of IEC Publication 269-1).
e) Time-current characteristics (see Sub-clause 5.6).

f) Breaking range (see Sub-clause 5.7.1 of IE C Publication 269-1).

g) Rated breaking capacity (see Sub-clause 5.7.2 of IEC Publication 269-1).
h) Cut-off current characteristics (see Sub-clause 5.8.1).

i) I’t characteristics (see Sub-clause 5.8.2).

k) Dimensions or size (if applicable).

[) Arc voltage limits (see Sub-clause 5.9).
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5.2 Tension assignée
Pour les tensions assignées inférieures ou égales & 660 V en courant alternatif et 2 750V en
courant continu, la Publication 269-1 de la CEI est applicable; pour les tensions supérieures,

les valeurs doivent étre choisies dans la série RS ou, si cela n’est pas possible, dans la série R10
de la Norme 1SO 3.

5.4 [Fréquence assignée

La fréquence assignée est la fréquence a laquelle se rapportent les caractéristiques de
fonctionnement.

5.5 Puissance dissipée assignée de I’élément de remplacement
En plus des prescriptions de la Publication 269-1 de la CEI, le constructeur doit indiquer la
puissance dissipée en fonction du courant pour la gamme entre 50% gt 160% du courant
assigné ou pour 50%, 63%, 80% et 100% du courant assigné.

Note. — Dans les cas ou il est intéressant de connaitre la résistance de I'éléme ; e elle-ci sera
déterminée sur la base du rapport entre la puissance dissipée et la vale

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant

Les caractéristiques temps-courant d’un élément’de rémplacementdépendent de la cons-
truction ainsi que, pour un élément de remplacemg

et des conditions de refroidissement.

fonctionnement ayant la tension
données pour la fréquen i

élevées (te données peuvent étre présentées sous forme de

Pour certﬁ? icationset tout particilierement pour les valeurs de courant présumé plus
caractéristiques il est donc recommandé d’indiquer, soit en variante, soit

A caractéristique temps-courant de préarc doit étre basée sur un
cofirant™a i trique d’une fréquence donnée (fréquence assignée).

fréquence aspignée et un temps si court que 'échauffement soit vraiment adiabatique.

En courant continu, la caractéristique temps-courant de préarc présente une importance
particuliere pour des durées supérieures a 15 7 pour le circuit considéré; dans cette zone elle est
identique a la caractéristique temps-courant de préarc en courant alternatif.

Notes 1. — En raison du grand nombre de constantes de temps du circuit susceptible de se présenter en service, il est
recommandé de présenter les données relatives a des temps inférieurs a 15 7 sous forme de caractéristique
1% de préarc.

2. — Lavaleur de 15 7 a été choisie pour éviter les effets des différents taux d’accroissement du courant surla
caractéristique temps-courant de préarc a des temps plus courts.

5.6.1.2 « Caractéristiques temps-courant de fonctionnement

Les caractéristiques temps-courant de fonctionnement doivent étre indiquées avec latension
appliquée comme parameétre et pour un facteur de puissance donné. En principe, elles doivent
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5.2 Rated voltage

For rated a.c. voltages up to 660 V and d.c. voltages up to 750 V, Publication 269-1 applies;
for higher voltages, the values shall be selected from the RS series or, where not p0551ble from
the R10 series of ISO Standard 3.

5.4 Rated frequency
The rated frequency is that frequency to which the performance data are related.

5.5 Rated power dissipation of the fuse-link

In addition to the requirements of IE C Publication 269-1, the manufacturer shall indicate
the power dissipation as a function of current for the range 50% to 100% of'therated current or
for 50%, 63%. 80% and 100% of the rated current.

5.6 Limits of time-current characteristics

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones

ime-current characteristic shall be based on a symmetrical a.c.
e of frequency (rated frequency).

For d.c., the pre-arcing time-current characteristic is of particular significance for times
exceeding 157 for the relevant circuit, and is identical to the a.c. pre-arcing time-current
characteristic in this zone.

Notes 1. — Because of the wide range of circuit time constants likely to be experlenced in service, the information for
times shorter than 15 is conveniently expressed as a pre-arcing 1% characteristic.

2. — The value of 15 7 has been chosen to avoid the effects which different rates of rise of current have onthe
pre-arcing time-current characteristic at shorter times.

5.6.1.2 Operating time-current characteristics

The operating time-current characteristics shall be given with applied voltage as a parameter
and for a stated power-factor value. In principle, they shall be based on the moment of current
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étre basées sur 'instant d’établissement du courant qui conduit  la valeur la plus élevée de It
de fonctionnement (voir paragraphe 8.7). Les parametres de tension doivent inclure au moins
100%, 50% et 25% de la tension assignée.

En courant continu, les caractéristiques temps-courant de fonctionnement ne s’appliquent
pas puisqu’elles sont sans importance pour des temps de durées supérieures a 157 (voir
paragraphe 5.6.1.1).

5.6.2 Courants et temps conventionnels
Sans objet.

5.6.3 Balises
Sans objet.

5.6.4 Courbes de surcharge

5.6.4.1 Capacité de surcharge vérifiée

Le constructeur doit indiquer les coordonnées des points |
courant (voir paragraphe 5.6.1) pour lesquels la capacité
avec la procédure indiquée au paragraphe 8.4.3.4.

gcroissan

ts et parallele a ’axe des ordonnées;

pOites se terminant sur la demi-droite représentant le courant
onventionnelle de surcharge (voir figure 1, page 39).

5.7.2 Pouvoir de

Le pouvoir de coupure est de préférence égal ou supérieur a SO kA en courant alternatif, et a
8KkA en courant continu.

En courant alternatif, le pouvoir de coupure assigné est basé sur des essais de type effectués
dans un circuit d’impédance exclusivement linéaire sous une tension appliquée sinusoidale
constante de fréquence assignée.

En courant continu, le pouvoir de coupure assigné est basé sur des essais de type effectués
dans un circuit d’inductance et de résistance exclusivement linéaires sous une tension appliquée
moyenne.

pure assigné

Note. — Dans la pratique, I’adjonction d’impédances non linéaires et de composantes de tension unidirectionnelles
peut influer sensiblement sur les conditions de coupure, soit favorablement, soit défavorablement.
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