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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 4: Exigences supplémentaires concernant
les éléments de remplacement utilisés pour la protection
des dispositifs a semiconducteurs

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale

normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natighaux ). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questig ali on dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autr W bli Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de Sp ibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CE confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa

également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organi
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisationss

3) Les Publications de la CEIl se présentent
comme telles par Ies Comités nationaux d

5) La CEIl n’a prévu aucune ¢ g
responsabilité pour les ¢quipgments déclarés onf mes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisat@u' ght s'assurergu'ils sont\epr’'possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilijé a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y compxris se iers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la @ ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de uelue at directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre P oW’ au crédit qui lui est accordé

8) L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60269-4 a été établie par le sous-comité 32B: Coupe-circuit a
fusibles a basse tension, du comité d'études 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 1986 et les
amendements 1 (1995) et 2 (2002) ainsi que la CEl 60269-4-1 (2002). Cette édition constitue
une révision mineure.

La restructuration générale de la série CEl 60269 a conduit a la création de cette nouvelle
édition.

La présente partie doit étre utilisée conjointement avec la quatrieme édition de la CEl 60269-1:
2006, Fusibles a basse tension — Partie 1: Exigences générales

Cette Partie 4 compléte ou modifie les articles ou paragraphes correspondant de Iaﬁartle
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links
for the protection of semiconductor devices

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg Wi e ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e : d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a nittee’interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 9
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj . |E aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda al
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

mployees, servants or agents including individual experts and
members of its tech ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of Any w whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising\out\of\the publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publications
8) Attention is §rawn ¢ references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) AttentionN & ty
~JEC'shaN not\e held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard |IEC 60269-4 has been prepared by subcommittee 32B: Low-voltage
fuses, of IEC technical committee 32: Fuses.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1986, amendment 1
(1995) and amendment 2 (2002) as well as IEC 60269-4-1(2002) and constitutes a minor
revision.

The general re-organization of the IEC 60269 series has led to the creation of this new
edition.

This part is to be used in conjunction with IEC 60269-1:2006, Part 1:General requirements.

This Part 4 supplements or modifies the corresponding clauses or subclauses of Part 1.
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Lorsqu’aucune modification n’est nécessaire, la Partie 4 indique que I'article ou le paragraphe
approprié est applicable.

Les tableaux et les figures qui sont complémentaires a ceux de la Partie 1 sont numérotés a
partir de 101.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
32B/485/FDIS 32B/492/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informat
abouti a I'approbation de cette norme.

e vote ayant

La CEI 60269, sous le titre général Fusibles basse tension,
suivantes:

parties

Partie 1:  Exigences générales
NOTE Cette partie inclut la CEl 60269-1 (troisiemg”edi ! et de es de la CEI 60269-2

Partie 2:  Exigences supplementawes pour le i e étre utilisés par des
personnes habilitées (fugsi )¢ ssentiellement industriels) -
Exemples de systémes d
NOTE Cette partie inclut des partie ixieme édition, 1986) et la totalité de la

CEIl 60269-2-1 (quatriéme édition
Partie 3: destinés a étre utilisés par des

Partie 4: ernant les éléments de remplacement utilisés

aducteurs

Partie 5: i s _di i ur I'application des fusibles basse tension (A I'étude)

remarque a été\nséree dans le texte a cet effet.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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Where no change is necessary, this Part 4 indicates that the relevant clause or subclause
applies.

Tables and figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting from 101.

The text of this standard is based on following documents:

FDIS Report on voting
32B/485/FDIS 32B/492/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be fo
voting indicated in the above table.

iR_the report on

Part 1:

Part 2:

Part 3:

Part 4:

Part 5:

en a part of this publication has come from other publications,
a remarkg thi 3 been inserted in the text.

The committee has_dgcided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Une réorganisation des différentes parties de la série CEl 60269 a été effectuée afin d’en
simplifier I'utilisation, notamment par les laboratoires d’essai testant les fusibles.

La CEIl 60269-1, la CEl 60269-2, la CEl 60269-2-1, la CEIl 60269-3 et la CEIl 60269-3-1 ont
été intégrées soit dans la nouvelle partie 1, soit dans les nouvelles parties 2 et 3, selon les
sujets considérés, de facon que les articles traitant exclusivement des « fusibles pour
personnes autorisées » soient séparés des articles traitant des « fusibles pour personnes non
habilitées».

La CEIl 60269-4 et la CEl 60296-4-1 ont, quant a elles, été intégrées dans aqouvelle partie 4
consacrée aux eléments de remplacement utilisés pour la protection des $ nducteurs.

»
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INTRODUCTION

A reorganization of the different parts of the IEC 60269 series has been carried out, in order
to simplify its use, especially by the laboratories which test the fuses.

IEC 61269-1, IEC 60269-2, IEC 60269-3 and IEC 60269-3-1 have been integrated into either
the new part 1 or the new parts 2 or 3, according to the subjects considered, so that the
clauses which deal exclusively with “fuses for authorized persons” are separated from the
clauses dealing with “fuses for unauthorized persons”.

As far as IEC 60269-4 and IEC 60269-4-1 are concerned, they have been integrated into the
new part 4 which deals with the fuse-links used for semiconductor protecti

@%
S
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FUSIBLES BASSE TENSION -
Partie 4: Exigences supplémentaires concernant

les éléments de remplacement utilisés pour la protection
des dispositifs a semiconducteurs

1 Généralités

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Sauf indication contraire dans le texte qui suit, les éléments de remplacefment utilisés pour la

1.1 Domaine d’application et objet

Les présentes exigences supplémentaires s’appliquen
destinés a étre associés a des matériels comportant d
000 V en courant
alternatif, a 1 500 V en courant continu, ainsi que, §’i circuits de tensions

nominales supérieures a ces valeurs.

leurs~ecaracjéristiques temps-courant;

D O

leurs caractéristiques d’amplitude du courant coupé et leurs caractéristiques /2t

~

)
)
) leur pouvoir de coupure;
)
)

leurs limites de tension de coupure.

b) Des essais de type destinés a vérifier les caractéristiques des fusibles.
c) Des indications a porter sur les fusibles.
d) Disponibilité et présentation des données techniques (voir Annexe B).

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60269-1, Fusibles basse tension — Exigences générales Documents
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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links
for the protection of semiconductor devices

1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Fuse-links for the protection of semiconductor devices shall comply wit
IEC 60269-1, if not otherwise indicated hereinafter, and shall
supplementary requirements laid down below.

aquirements of
with the

1.1 Scope and object

ementary reqen is
hat\they canr be replaced by other fuse-links having

their cut-off current characteristics and their /2t characteristics;

~

) their arc voltage limits.

b) Type tests for verification of the characteristics of fuses.

c) The markings on fuses.

d) Availability and presentation of technical data (see Annex B).

1.2 Normative references
The following referenced documents are indispensable for the application of this document.

For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60269-1, Low-voltage fuses — General requirements
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CEI 60269-2, Fusibles basse tension — Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés
a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels)
— Exemples de systemes de fusibles normalisés A a |

CEI 60269-3, Fusibles basse tension — Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés
a étre utilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour usages essentiellement
domestiques et analogues) — Exemples de systemes de fusibles normalisés A a F

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

ISO 3, Nombres normaux - Séries de nhombres normaux

2 Termes et définitions
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suiv

2.2 Termes généraux

2.2.101
dispositif a semiconducteurs

Remarque: précédemment 2.1.14 de la CEIl 60269-4, Amen

dispositif dont les caractéristiques essé
I'intérieur d’'un semiconducteur

de porteurs de charge a

[VEI 521-04-01]
2.2.102
Remarque: précédemment 2
eélément de rem
spécifiées, tout c

2.2.103
dispositif de sj

g fusible et signalant le fonctionnement du fusible a distance. Il
consiste enwun pg ur ef en un interrupteur auxiliaire. Des dispositifs électroniques
peuvent également étxe utilisés

3 Conditions de fonctionnement en service
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

3.4 Tension
3.4.1 Tension assignée

En courant alternatif, la tension assignée d’un élément de remplacement est rapportée a la
tension appliquée; elle est basée sur la valeur efficace d’'une tension alternative sinusoidale.
De plus, il est admis que la tension appliquée se maintient a la méme valeur pendant toute la
durée de fonctionnement de I'élément de remplacement. Tous les essais de vérification des
valeurs assignées sont fondés sur ce principe.

NOTE Pour de nombreux cas d’utilisation, la tension appliquée aura une forme suffisamment proche de la forme
sinusoidale pendant la partie essentielle du temps de fonctionnement; cependant, il existe beauc ae cas_ou

cette condition n’est pas satisfaite. Cuments
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IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized
systems of fuses A to |

IEC 60269-3, Low-voltage fuses — Supplementary requirements for fuses for use by unskilled
persons (fuses mainly for household or similar application) — Examples of standardized
systems of fuses A to F

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

ISO 3, Preferred numbers - Series of preferred numbers

2 Terms and definitions
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

2.2 General terms

2.2.101
semiconductor device

Remark: previously 2.1.14 in IEC 60269-4, Amendment 2

device whose essential characteristi
semiconductor

of” charge carriers within a

[IEV 521-04-01]

2.2.102
semiconductor fuse-link

current-limiting cli
within the breaki

2.2.103

(

, under specific conditions, any current value

e fuse and signalling the fuse operation to a remote place.

A signalling of a striker and an auxiliary switch. Electronic devices may also

be used

3 Conditions for operation in service
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

3.4 Voltage
3.4.1 Rated voltage

For a.c., the rated voltage of a fuse-link is related to the applied voltage; it is based on the
r.m.s. value of a sinusoidal a.c. voltage. It is further assumed that the applied voltage retains
the same value throughout the operation of the fuse-link. All tests to verify the ratings are
based on this assumption.

NOTE In many applications, the applied voltage will be sufficiently close to the sinusoidal form for the significant
part of the operating time, but there are many cases where this condition is not satisfied.
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Le fonctionnement d’'un élément de remplacement soumis a une tension non sinusoidale peut
étre évalué en comparant en premiére approximation les moyennes arithmétiques des valeurs
des tensions non sinusoidales et sinusoidales appliquées.

En courant continu, la tension assignée d’'un élément de remplacement est rapportée a la tension
appliquée. Elle est basée sur la valeur moyenne. Dans le cas de courant continu obtenu par
redressement du courant alternatif, les ondulations sont censées ne pas provoquer de variation
supérieure a 5 % au-dessus ou a 9 % au-dessous de la valeur moyenne.

3.4.2 Tension appliquée en service

Dans les conditions de service, la tension appliquée est la tension q dans un circuit
défectueux, provoque une augmentation du courant de facon telle que I'é[ément de remplace-
ment fonctionne.

— la valeur moyenne sur lI'ensemble de la durée i ent de I'élément de
remplacement;

— la valeur instantanée vers la fin d

Le courant assigné djun nt pour semiconducteurs est basé sur la
i 'dal a fréquence assignée.

En courant contin : i e.du xourant ne doit, en principe, pas dépasser la valeur
efficace basée sup if sinusoidal a fréquence assignée.

NOTE Le temps,de reponse th ue de Télément fusible peut étre de valeur si faible qu’il ne soit pas admissible
qu’un fonctionne itions s’écartant sensiblement du courant sinusoidal puisse étre estimé sur la base
de la seule valeunefficace™d urant\Cela s’applique en particulier a des fréquences de valeur moins élevée et lorsque
le courant/pre importantes alternant avec des intervalles considérables de valeurs de courant
insignifiante dans les convertisseurs de fréquence ou les matériels de traction.

3.6 Fréquence, éur de puissance et constante de temps
3.6.1 Fréquence

La fréquence assignée se rapporte aux fréquences des tension et courant sinusoidaux qui
sont a la base des essais de type.

NOTE En particulier, lorsque la fréquence de fonctionnement en service s’écarte notablement de la fréquence

assignée, il y a lieu de consulter le constructeur.

3.6.3 Constante de temps (1)

En courant continu, les constantes de temps susceptibles de se rencontrer dans la pratique
sont considérées comme correspondant a celles figurant dans le Tableau 105.

NOTE Il existe des conditions de service telles que la constante de temps a une valeur supérieure a celle qui est
indiquée dans le tableau. Dans un tel cas, il y a lieu d’utiliser un modéle d’élément de remplacement, essayé et
marqué en conséquence, ou un élément de remplacement dont l'aptitude a fait I'objet d’'un accord entre

constructeur et utilisateur. Documents
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The performance of a fuse-link subjected to a non-sinusoidal applied voltage can be
evaluated by comparing, for the first approximation, the arithmetic mean values of the non-
sinusoidal and sinusoidal applied voltages.

For d.c., the rated voltage of a fuse-link is related to the applied voltage. It is based on the
mean value. When d.c. is obtained by rectifying a.c., the ripple is assumed not to cause a
variation of more than 5 % above or 9 % below the mean value.

3.4.2 Applied voltage in service

Under service conditions, the applied voltage is that voltage which, in the fault circuit, causes
the current to increase to such proportions that the fuse-link will operate.

identical to the power-frequency recovery voltage. For all cases ot ’ e Si idal a.c.

voltage, the important values are:

— the average value over the entire period of the operatiq
— the instantaneous value near the end of the arcing

For d.c., the value of the applied voltage is usua he same as the mean

recovery voltage.

3.5 Current

The rated current of a semiconductor fiise-link isN\ha on the r.m.s. value of a sinusoidal a.c.
current at rated frequency.

basis of the type tests.

NOTE In particular, where service frequency deviates significantly from rated frequency the manufacturer should
be consulted.

3.6.3 Time constant (7)

For d.c., the time constants expected in practice are considered to correspond to those in
Table 105.

NOTE Some service conditions may be found which exceed the specified performance shown in the table as
regards time constant. In such a case, a design of fuse-link which has been tested and marked accordingly should
be used or the suitability of such a fuse-link be subject to agreement between manufacturer and user.
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3.10 Température a lI'intérieur d’'une enveloppe

Les valeurs assignées des éléments de remplacement étant basées sur des conditions
spécifiées qui ne correspondent pas toujours aux conditions existantes au lieu d’installation, y
compris les conditions atmosphériques locales, I'utilisateur peut avoir a consulter le construc-
teur quant a la nécessité éventuelle de réviser les valeurs assignées.

4 Classification

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Caractéristiques des fusibles
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires sui e

5.1 Enumération des caractéristiques

5.1.2 Eléments de remplacement

a) Tension assignée (voir 5.2).
b) Courant assigné (voir 5.3 de la CEl 60269-1)
c) Nature du courant et fréquence (vgir

i) Caractéristiq@
k) Dimensions ouMaj

[) Limites de la te

doivent étre chaqisies\dans la série R5 ou, si cela n’est pas possible, dans la série R10
de I'ISO 3.

5.4 Fréquence assignée

La fréquence assignée est la fréquence a laquelle se rapportent les caractéristiques de
fonctionnement.

5.5 Puissance dissipée assignée de I’élément de remplacement

En plus des exigences de la CEl 60269-1, le constructeur doit indiquer la puissance dissipée
en fonction du courant pour la gamme entre 50 % et 100 % du courant assigné ou pour 50 %,
63 %, 80 % et 100 % du courant assigné.

NOTE Dans les cas ou il est intéressant de connaitre la résistance de I'élément de remplacement, celle-ci sera
déterminée sur la base du rapport entre la puissance dissipée et la valeur de courant correspondante.
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3.10 Temperature inside an enclosure

Since the rated values of the fuse-links are based on specified conditions that do not always
correspond to those prevailing at the point of installation, including the local air conditions,
the user may have to consult the manufacturer concerning the possible need for re-rating.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.1 Summary of characteristics

5.1.2 Fuse-links

Y

) Rated voltage (see 5.2).

) Rated current (see 5.3 of IEC 60269-1).
) Kind of current and frequency (see
)
)

> 0 o O T

) Breaking range (see 5.7.1 of IEC 6026

g) Rated breaking capacj 269

k) Dimensions
[) Arc voltage limit

5.2 Rated vo
For rated 0 V and d.c. voltages up to 750 V, IEC 60269-1 applies; for
higher alues shall be selected from the R5 series or, where not possible, from

5.4 Rated frequency

The rated frequency is that frequency to which the performance data are related.

5.5 Rated power dissipation of the fuse-link

In addition to the requirements of IEC 60269-1, the manufacturer shall indicate the power
dissipation as a function of current for the range 50 % to 100 % of the rated current or for
50 %, 63 %, 80 % and 100 % of the rated current.

NOTE In cases where the resistance of the fuse-link is of interest, this resistance should be determined from the
functional relation between the power dissipation and the associated value of current.
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5.6 Limites des caractéristiques temps-courant
5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant

Les caractéristiques temps-courant d’'un élément de remplacement dépendent de la construc-
tion ainsi que, pour un élément de remplacement donné, de la température de I'air ambiant et
des conditions de refroidissement.

Le constructeur doit fournir des caractéristiques temps-courant basées sur une température
de l'air ambiant de 20 °C a 25 °C conformément aux conditions spécifiées en 8.3. Les
caractéristiques temps-courant intéressantes sont les caractéristiques de préarc et de
fonctionnement ayant la tension pour paramétre. Les caractéristiques temps-courant sont
données pour la fréquence assignée.

En courant continu, elles sont données pour des constantes de tem
figurant dans le Tableau 105.

élevées (temps plus courts), les mémes données peuve
caractéristiques /2t. Dans cette zone, il est donc recomma
en complément les caractéristiques.

5.6.1.1 Caractéristiques temps-co

En courant alternatif, la caractéristiq
courant alternatif symétrique d’une fréqu

7 pour le circuit considéreé; dans cette zone elle
t de préarc en courant alternatif.

Les caractéristiques temps-courant de fonctionnement doivent étre indiquées avec la tension
appliquée comme parameétre et pour un facteur de puissance donné. En principe, elles
doivent étre basées sur l'instant d’établissement du courant qui conduit a la valeur la plus
élevée de /2t de fonctionnement (voir 8.7). Les paramétres de tension doivent inclure au
moins 100 %, 50 % et 25 % de la tension assignée.

En courant continu, les caractéristiques temps-courant de fonctionnement ne s’appliquent pas
puisqu’elles sont sans importance pour des temps de durées supérieures a 15 7 (voir 5.6.1.1).

5.6.2 Courants et temps conventionnels
5.6.2.1 Courants et temps conventionnels pour les éléments de remplacement «aR»

Ne s'applique pas.
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5.6 Limits of time-current characteristics
5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones

The time-current characteristics of a fuse-link vary according to its design and also, for a
given fuse-link, depend on the ambient temperature and the cooling conditions.

The manufacturer shall provide time-current characteristics based on an ambient temperature
of 20 °C to 25 °C in accordance with the conditions specified in 8.3. The time-current
characteristics of interest are the pre-arcing characteristic and operating characteristics
having voltage as a parameter. The time-current characteristics are stated for rated
frequency.

For d.c. they are stated for time constants according to Table 105.

addition.
5.6.1.1 Pre-arcing time-current characteristics

For a.c., the pre-arcing time-current characte

NOTE This is of particular importance for the ra
time so short that the heating is truly adiabatic.

e-current\cha eristi
ant/circujt\ and identical to the a.c. pre-arcing time-current

For d.c., the pre-arcing tj
exceeding 15 7 for the
characteristic in this zoge.

NOTE 1 Because of the wi : ircuit thme copstants likely to be experienced in service, the information
for times shorter th T is'sonvenigntly e d as’a pre-arcing /*t characteristic.
NOTE 2 The value o

pre-arcing time-current cf

The opera aracteristics shall be given with applied voltage as a parameter
and for astate o\o or value. In principle, they shall be based on the moment of current
initiation tha bo the/highest operating /2t value (see 8.7). The voltage parameters shall
include at least™ 50 % and 25 % of the rated voltage.

For d.c., the operating time-current characteristics are not applicable because they are not
significant for times in excess of 15 t (see 5.6.1.1).

5.6.2 Conventional times and currents
5.6.2.1 Conventional times and currents for “aR” fuse-links

Not applicable.
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5.6.2.2 Courants et temps conventionnels pour les éléments de remplacement
«gR» et «gS»

Les courants et les temps conventionnels sont spécifiés au Tableau 101.

Tableau 101 — Courants et temps conventionnels
pour les éléments de remplacement «gR» et «gS»

Remarque: ce tableau se réfere au Tableau 2 de la CEl 60269-1;
précédemment Tableau Il de la CEIl 60269-4, amendement 2

Courant conventionnel
Courant assigné Temps conventionnel
Type «gR» Type «gS»
A h ype «g /‘\yp g
Ing I /\K It I

1, <63 1

63 <1/,<160 2
1,11, 1,6 1 1,25/, 1,6 1,

160 </, <400 3 x

400 < I, 4 /\ N

5.6.3 Balises

Ne s’applique pas.

5.6.4 Courbes de surcharge

5.6.4.1 Capacité de surcharge vérif

capacité de surct
pourront étre ajqute

les points pour
points, deux demi-

drdites sont tracées:

— l'une dirigée dans le sens des temps décroissants et paralléle a I’'axe des ordonnées;

— lautre dirigée dans le sens des temps croissants et passant par les points a valeur de /2t
constante.

Cette suite de segments de droites se terminant sur la demi-droite représentant le courant
assigné constitue la courbe conventionnelle de surcharge (voir Figure 101).

NOTE Pour des applications pratiques, quelques points a capacité de surcharge vérifiée suffisent. Lorsque le nombre
de points a capacité de surcharge vérifiée augmente, la courbe conventionnelle de surcharge devient plus précise.

5.7.1 Pouvoir de coupure et catégorie d’emploi
La premiére lettre doit indiquer le pouvoir de coupure:

— élément de remplacement «a» (élément de remplacement pouvant couper unedartie des

courants seulement, voir 7.4); ocuments

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60269-4 2006


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60269-4-2006
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60269-4-2006

60269-4 © |IEC:2006 - 25—

5.6.2.2 Conventional times and currents for “gR” and “gS” fuse-links

The conventional times and currents are given in Table 101.

Table 101 — Conventional times and currents for “gR” and “gS” fuse-links

Remark: this table refers to Table 2 in IEC 60269-1
and was previously Table Il in IEC 60269-4, Amendment 2

Conventional current
Rated current Conventional time
Type iIgR!l Type lIgS”
A h
Ing k Ing I
1, <63 1
63 </,<160 2
1,11, 1,61, 1,25/, 1,6 1,
160 </, <400 3
400 < I, 4 N
5.6.3 Gates

Not applicable.

5.6.4 Overload curves
5.6.4.1 Verified overload capability

The manufacturer shall indicate points along the time-current
characteristics (see 5.6.1)fox whi S arload capability has been verified in accordance

shall be verified  be selectedN\at the disefetion of the manufacturer. The time coordinates

The number and ‘ie [ of coprdinate points for which the overload capability
for the verificationvg

tio overload) curve is formed of straight-line sections emanating from the co-

ordinate poi of vexified overload capability. From each set of coordinate points, two lines

are drawn:

— one from the verified point and following points of constant values of current towards
shorter times;

— the other from the verified point and following points of constant values of /2t towards
longer times.

These line sections, ending at the line representing rated current, form the conventional
overload curve (see Figure 101).

NOTE For practical applications, a few points of verified overload capability are sufficient. As the number of
points of verified overload capability increases, the conventional overload curve becomes more precise.

5.7.1 Breaking range and utilization category
The first letter shall indicate the breaking range:

“a” fuse-links (partial-range breaking capacity, see 7.4);
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— élément de remplacement «g» (élément de remplacement pouvant couper tous les
courants).

La seconde letire «R» ou «S» doit indiquer la catégorie d’emploi pour les éléments de
remplacement conformes a cette norme pour la protection des dispositifs a semiconducteurs.

Le type «R» est plus rapide que le type «S» et donne des valeurs inférieures de /2t.

Le type «S» a une puissance dissipée inférieure au type «R» et permet d’améliorer
I'utilisation des conducteurs.

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure est de préférence égal ou supérieur a 50 kA en€qurant alkernatif, et a

8 kA en courant continu.

En courant continu, le pouvoir de coupure assigné € S s ais de type effectués
dans un circuit d’inductance et de résistance exclusi indaip€s sous une tension

représentées, sui nt é dansdla Figure 4 de la CEI 60269-1, en utilisant un
graphique a do ayant le courant presume pour abscisse et, si
nécessaire, la tensiq i

En courant alternati : istiques d’amplitude du courant coupé doivent représenter
les valeurs lg : courant susceptibles de se présenter en service. Elles doivent
se rapporter correspondant aux conditions d’essai énoncées dans la
présent dire a des valeurs données de la tension, de la fréquence et du
facteur de™Muis caractéristiques d’amplitude du courant coupé sont vérifiées au

moyen des essajs enoncés en 8.6.

En courant continu, les caractéristiques d’amplitude du courant coupé doivent représenter les
valeurs les plus élevées du courant susceptibles de se présenter en service dans des circuits
dont la constante de temps est spécifiée dans le Tableau 105. Dans des circuits a constantes
de temps moins élevées, ces valeurs seront dépassées. Le constructeur doit fournir les
indications nécessaires a la détermination de ces valeurs plus élevées de la caractéristique
d’amplitude du courant coupé.

NOTE La caractéristique d’amplitude du courant coupé varie en fonction de la constante de temps du circuit. 1l
convient que le constructeur fournisse les informations nécessaires a la détermination de ces variations au moins
pour les constantes de temps de 5 ms et de 10 ms.

5.8.2 Caractéristiques /2t
5.8.2.1 Caractéristique /2t de préarc

En courant alternatif, la caractéristique /2t de préarc est basée sur un courant alternatif
symétrique d’'une fréquence donnée (fréquence assignée). Documents
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“ 0

g” fuse-links (full-range breaking capacity).

The second letter “R” and “S” shall indicate the utilization category for fuse-links complying
with this standard for the protection of semiconductor devices.

The type “R” is faster acting than type “S” and gives lower /2t values.

The type “S” has lower power dissipation and gives enhanced utilization of cables compared
to type “R”.

5.7.2 Rated breaking capacity

A breaking capacity of at least 50 kA for a.c. and 8 kA for d.c. is recommefdea:

For d.c., the rated breaking capacity is based on type test ina cirguit containing
only linear inductance and resistance with mean applied vé e

The manufacturer shall provide the cut-o racteristics which shall be given,
‘ 60269-1, in a double logarithmic

presentation with the pros and, if necessary, with applied voltage

and/or frequency as a param

For a.c., the cul@
to be experienced in
conditions of this
The cut-off curren

characteristics.

NOTE The cut-off current characteristic varies with the circuit time constant. The manufacturer should provide the
relevant information to enable these variations to be determined at least for time constants of 5 ms and 10 ms.

5.8.2 12t characteristics
5.8.2.1 Pre-arcing /2t characteristic

For a.c., the pre-arcing /2t characteristic shall be based on a symmetrical a.c. current at a
stated frequency value (rated frequency).
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En courant continu, la caractéristique /2t de préarc est basée sur la valeur efficace d’un courant
continu pour une constante de temps dont la valeur est spécifiée dans le Tableau 105.

NOTE Pour certains fusibles, la caractéristique /2t de préarc varie en fonction de la constante de temps du
circuit. Il convient que le constructeur fournisse les informations permettant de déterminer ces variations au moins
pour les constantes de temps de 5 ms et de 10 ms.

5.8.2.2 Caractéristiques /2t de fonctionnement

En courant alternatif, les caractéristiques /2t de fonctionnement doivent étre indiquées avec
la tension appliquée comme paramétre et pour un facteur de puissance donné. En principe,
elles doivent étre basées sur l'instant d’établissement du courant qui conduit a la valeur la
plus élevée de /2t de fonctionnement (voir 8.7). Les paramétres de tensiop-dqivent inclure au
moins 100 %, 50 % et 25 % de la tension assignée.

continu, pour les constantes de temps spé

cifiéesndan

6 Marquage

La CEI 60269-1 s'is
6.2 Marquages et

telle que ci-dessodUs:

+— P

Symbole IEC 60417-5016 Symbole IEC 60417-5186
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For d.c., the pre-arcing /2t characteristic shall be based on r.m.s. d.c. current at a time
constant specified in Table 105.

NOTE For certain fuses, the pre-arcing /2t characteristic varies with the circuit time constant. The manufacturer
should provide the relevant information to enable these variations to be determined at least for time constants of
5 ms and 10 ms.

5.8.2.2 Operating /2t characteristics

For a.c., the operating /2t characteristics shall be given with applied voltage as a parameter
and for a stated power-factor value. In principle, they shall be based on the moment of current
initiation that leads to the highest operating /2t value (see 8.7). The voltage parameters shall
include at least 100 %, 50 % and 25 % of rated voltage.

arc voltage as a function of the applied voltage of the cirquit i ich~the fuse-link is inserted
in T , in the case of d.c. at
time constants specified in Table 105

6 Markings

Symbol IEC 60417-5016 Symbol IEC 60417-5186
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7 Conditions normales de réalisation
La CEI 60269-1 s’applique avec les régles supplémentaires suivantes.

7.3 Echauffement et puissance dissipée de I’élément de remplacement
Les éléments de remplacement doivent étre congus et dimensionnés de maniére a pouvoir
supporter, lorsqu’ils sont essayés conformément a 8.3, le courant assigné sans dépasser:

— la limite d’échauffement a I’endroit le plus chaud de la partie métallique supérieure de
I’élément de remplacement indiqué par le constructeur (voir Figures 102 et 103);

— la puissance dissipée au courant assigné indiquée par le constructeur,

7.4 Fonctionnement

— il fonctionne lorsqu'i
conventionnel de fysj

7.5 Pouvoir d

6urant égal ou supérieur au courant

un facteur de puissance égal ou supérieur aux valeurs données
le courant présumé correspondant;

7.7 Caractéristiques /2t

Les valeurs /2t de fonctionnement déterminées d’aprés 8.7 ne doivent pas étre supérieures a
celles qui sont indiquées par le constructeur. Les valeurs /2t de préarc relevées selon 8.7 ne
doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées (voir 5.8.2.1 et 5.8.2.2).

7.14 Caractéristiques de la tension de coupure

Les valeurs de la tension de coupure, mesurées conformément a 8.7.5 ne doivent pas étre
supérieures a celles qui sont indiquées par le constructeur (voir 5.9).

7.15 Conditions de fonctionnement particuliéres

Des conditions de fonctionnement particuliéres, telles que des valeurs élevées de la force de
gravitation, doivent faire I’objet d’'un accord entre le constructeur et l'utilisateur. Documents
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7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.3 Temperature rise and power dissipation of the fuse-link

Fuse-links shall be so designed and proportioned as to carry, when tested in accordance with
8.3, the rated current without exceeding

— the temperature rise limit of the hottest upper metal part of the fuse-link indicated by the
manufacturer (see Figures 102 and 103);

— the power dissipation at the rated current indicated by the manufacture

7.4 Operation

The fuse-link shall be so designed and proportioned as to cg any value of
current up to its rated current (see 8.4.3.4).

“aR” fuse-links shall operate and break the circuit foran ¥ value ot exceeding the
rated breaking capacity and not less than a current g e fuse element(s) in a
time not exceeding 30 s.

— it operates when it carhig
current (/).

7.5 Breaking ' y

8.5, any circuit h§
fuse-element(s)\i

the value of the_prgspective current.

7.7 12t characteristics

The values of operating /2t determined as described in 8.7 shall not exceed those stated by
the manufacturer. The values of pre-arcing /2t determined as described in 8.7 shall be not
less than the values stated (see 5.8.2.1 and 5.8.2.2).

7.14 Arc voltage characteristics

The arc voltage values measured as described in 8.7.5 shall not exceed those stated by the
manufacturer (see 5.9).

7.15 Special operating conditions

Special operating conditions, such as high value of gravitational force, shall be subject to
agreement between manufacturer and user.
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