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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES A HAUTE TENSION

Premiére partie: Fusibles limiteurs de courant

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions teghgiques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, eXpsimentdans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

dans leurs regles nationales le texte de la recommandatlon de la A 2 3u les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C e \ altqnale gorrespondante doit, dans la

La présente norme a été établie par le ité : -ci a fusibles a haute tension, du Comité d’Etudes
n°32dela CEI: Coupe-circuit 4 fusibles.

En outre, cette édition inclut le Rappoit 282 (19 premiek complément, dont le texte constitue 'annexe D a la
présente norme. En conséquence, la Publication &g’

Le texte de cette normetest égalentent isstndes doc

N

[N
Régle des Six ]\l[ois k%}&{de te Procédure des Deux Mois Rapport de vote

32&85%9 2ABOES 32A(BC)64 32A(BC)66
32A(BC)6T A(BC)73

BC)74
33A(BC)T5
32A(BC)76
32A(BC)78

s rensgignements, consulter les rapports de vote correspondants, mentionnés dans le tableau ci-dessus.

Les publicuti ivgntes de la CEI sont citées dans la présente norme:

50(151) (1978): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs élec-
triques et magnétiques.
50(441) (1984): Chapitre 441: Appareillage et fusibles.
56: Disjoncteurs & courant alternatif a haute tension.

60-1(1973): Techniques des essais a haute tension, Premiére partie: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais.

60-2 (1973): Deuxiéme partie: Modalités d’essais.

85 (1984): Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.

420(1973): Combinés interrupteurs-fusibles et combinés disjoncteurs-fusibles & haute tension

pour courant alternatif.

Publicatio

Autres publications:
Norme ISO 179 (1982): Plastiques — Détermination de la résistance au choc Charpy des matiéres rigides.

Recommandation ISO/R 442 (1965): Vérification des machines d’essai par choc (moutons-pendules) pour ’essai des
aciers.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 1: Current-limiting fuses

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

Fuses.

standard. Consequently, Publication 282-1A has been ¢antelled.
The text of this standard is alMow ng

N

Six Months’ Rule i ‘Mpor&n\%1§\ L Two Months’ Procedure Report on Voting
32A(C0<9\> 32A(CO)64 32A(CO)66
32A(CO)6
32A(CO)68
32A(CO)6
32A(CO)
32A§,€G§Q

Furt n be foynd in the relevant Reports on Voting, indicated in the table above

The following isations/are quoted in this standard:

Publication . 50(151) (1978): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and
Magnetic Devices.
50(441) (1984): Chapter 441: Switchgear, Controlgear and Fuses.
56: High-voltage Alternating-current Circuit-breakers.
60-1(1973): High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requirements.

60-2 (1973): Part 2: Test Procedures.
85 (1984): Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.
420(1973): High-voltage Alternating Current Fuse-switch Combinations and Fuse-circuit-

L breaker Combinations.
Other publications:

ISO Standard 179 (1982): Plastics — Determination of Charpy impact strength of rigid materials.
ISO Recommendation R/442 (1965): Verification of pendulum impact testing machines for testing steels.
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FUSIBLES A HAUTE TENSION

Premiére partie: Fusibles limiteurs de courant

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique a tous les types de fusibles 34 haute tension limiteurs de
courant destinés a étre utilisés a I’extérieur ou a I'intérieur sur des réseaux a courant alternatif
50 Hz et 60 Hz et dont les tensions assignées sont supérieures a 1000

Certains fusibles sont équipés d’éléments de remplacement poj n dispositif indi-

de la présente
norme, mais le fonctionnement correct du percuteur lig i itif werture d’un

2. Conditions en service normal

Les fusibles répondant a 1a présente norme so i ¢ utilisés dans les conditions

suivantes: Q
nt est de409

veauX d’isolement spécifiés dans cette norme s’appliquent aux fusibles
es_altitudes ne dépassant pas 1000 m. Lorsque des fusibles comprenant

rection peuvent étre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées dans le
tableau 1.

TABLEAU 1
Altitude maximale Facteur d.e corr’ecthn Facteur de correction
des tensions d’essai des tensi L
m au nivean de la mer es tensions assignées
ey ) 3)
1 000 1,0 1,0
1 500 1,05 0,95
3000 1,25 0,80

Lorsque les caractéristiques diélectriques sont identiques, quelle que soit I’altitude, aucune
précaution particuliére n’est a prendre.
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HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 1: Current-limiting fuses

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard applies to all types of high-voltage current-limiting fuses designed for use
outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz and of rated voltages
exceeding 1000 V.

Some fuses are provided with fuse-links equipped with an indicating device.or a striker.

combination with the tripping device of the switching device i
standard; see IEC Publication 420: High-voltage Alternating
tions and Fuse-circuit-breaker Combinations.

2. Conditions in normal service

a) The maximum ambient air te
24 h does not exceed 35°C.

dting parts in air should be determined by multiplying the standard test
¢s VI and VII by the appropriate correction factor given in column (2) of

TaBLE 1
Maximum altitude Correction factor Correction factor
for test voltages f ted volt

m (ft) referred to sea level orratec voltages
0)) 2 (3)
1000 (3 300) 1.0 1.0
1500 (5 000) 1.05 0.95
3000  (10000) 1.25 0.80

Where the dielectric characteristics are identical at any altitude, no special precautions need to be
taken.
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2. — Le courant assigné ou I’échauffement spécifié¢ dans cette norme peut étre corrigé pour des altitudes
supérieures 4 1000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau II, respectivement
dans les colonnes (2) et (3). Dans chaque cas, un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) et (3)
sera utilisé, mais non les deux.

Pour les altitudes comprises entre 1000m et 1500m et entre 1500m et 3000 m, les facteurs
de correction peuvent étre obtenus par interpolation lmealre entre les valeurs indiquées dans le

tableau IL
TaBLEAU 11
Altitude maximale Facteur de correction Facteur de correction
m pour le courant assigné pour I’échauffement
I (@) 3)
1000 1,0 1,0
1500 0,99 0,98
3000 0,96 0,92
A £\\>
depougsiére, de fumées, de
2
d) Pour les installations a P'intérieur, les sont a I’étude mais, en
— la valeur moyenne de 'humidit e période de 24 h, n’excéde pas
95%
— la valeur moyenne de 1a\p sur une période de 24 h, n’excéde pas
22 mbar;
— lavaleur moyennedg !’ idi ' sur une période d’un mois, n’excéde pas 90%;

f) 11y alieu de tenir compte de la présence de condensation ou de pluie et des changements
rapides de température.

g) La pression du vent n’excéde pas 700 Pa (correspondant a une vitesse de vent de 34 m/s).

h) La température résultant des radiations solaires ne dépasse pas 80°C sur un corps noir
équivalent.

Note. — Si les fusibles sont destinés a étre utilisés dans des conditions différentes de celles mentionnées
ci-dessus aux points a)a h), le constructeur sera consulté.
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2. — The rated current or the temperature-rise specified in this standard can be corrected for altitudes
exceeding 1000 m (3300 ft) by using appropriate factors given in Table II, columns (2) and (3)
respectively. Use one correction factor from columns (2) or (3), but not both, for any one appli-

cation.

For altitudes between 1000 m (3300 ft) and 1500 m (5000 ft) and between 1500 m (5000 ft) and
3000 m (10000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation, between the values

in Table I1.
TABLE 11
Maximum altitude Correction factor Correction factor
for rated current for temperature-rise
m (ft)

0 @ 3
1 000 (3 300) 1.0 1.0
1500 (5 000) 0.99 98
3000 (10000) 0.96 (/\ 0.

¢) The ambient air is not excessively (or abnormally)
flammable gases, vapour or salt.

d) For indoor installations, the conditions of h

90 %;
— the average
18 mbar.

For th
Notes 1 C

A NG

Besides, for'outdoor installations:

f) Account should be taken of the presence of condensation or rain and rapid temperature
changes.

g) The wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to 34 m/s wind speed).

h) The temperature due to sunlight does not exceed an equivalent black body temperature of
80°C.

Note. — Ifthe fuses are to be used under conditions different from those mentioned in Items a)to A} above, the
manufacturer should be consulted.
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SECTION DEUX — DEFINITIONS

(Les numéros de référence entre parenthéses sont ceux des Publications 50(151)*
et 50(441)** dela CEI.)

3. Caractéristiques électriques

3.1 Valeur assignée (151-04-03)
Valeur d’une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un fonctionnement
spécifié d’un composant, d’un dispositif ou d’'un matériel.

Note. — Exemples de valeurs assignées généralement indiquées pour des fusibles: tension, courant, pouvoir de
coupure.

3.2 Caractéristiques assignées (151-04-04)
Ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctioan®

3.3 Courant présumé (d’un circuit et relatif a un fusible) (441-17-Q1)

dance négligeable.

Note. — Voir aux paragraphes 13.2.1 et 13.2.2 la méthode pou 2 pourexprimer le courant présumé.

3.4  Valeur de créte du courant présumé (441-17-0

Une valeur de courant présumé qu’un fusible est capable d’interrompre sous une tension
fixée dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement.

3.8 Durée de préarc(441-18-21)
Durée de fusion

Intervalle de temps qui s’écoule a partir du moment ou commence a circuler un courant
suffisant pour provoquer une coupure dans le ou les éléments fusibles jusqu’a I'instant ot un
arc commence a se former.

* Publication 50(151) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs élec-
triques et magnétiques.

** Publication 50(441) de la CEI: Chapitre 441: Appareillage.
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SECTION TWO — DEFINITIONS

(The reference numbers in brackets are those of IEC Publications 50(151)*
and 50(441)**.)

3. Electrical characteristics

3.1 Ratedvalue(151-04-03)

A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating condition
of a component, device or equipment.

Note. — Examples of rated values usually stated for fuses: voltage, current, breaking current.

3.2 Rating (151-04-04)
The set of rated values and operating conditions.

3.3 Prospective current (of a circuit and with respect to a fuse) (441-17-0

gible impedance.

Note. — For the method to evaluate and to express the prospective
3.4 Prospective peak current (441-17-02)
The peak value of a prospective current duti

3.5 Prospective breakin

the breaking pro

Note. — Fog Q os, this i i 2 ¢
pCo wentionsrelating to the instant of the initiation of the arc are given in Sub-clause 13.2.3.

3.6

3.7

A value of prospective current that a fuse is capable of breaking at a stated voltage under
prescribed conditions of use and behaviour.

3.8  Pre-arcing time (441-18-21)
Melting time

The interval of time between the beginning of a current large enough to cause a break in the
fuse-element(s) and the instant when an arc is initiated.

* Publication 50(151): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and Magnetic
Devices.

** TEC Publication 50(441): Chapter 441: Switchgear and Controlgear.
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3.9 Duréed’arc(441-17-37)

Intervalle de temps entre I'instant du début de ’arc sur un fusible et I'instant de I’extinction
finale de I’arc sur ce fusible.

3.10 Durée de fonctionnement (441-18-22)

Somme de la durée de préarc et de 1a durée d’arc.

3.11  I2t;intégrale de Joule (441-18-23)
Intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps donné:

tl
1%t = f i2dt
tO
Notes 1. — L’I2tde préarcest I'intégrale 12t pour la durée de préarc du fusib

3.12

3.13

3.14

une\tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a
égtience industrielle ou en régime établi existe seule.

3.16 Tension transitoire de rétablissement (abréviation T.T.R.) (441-17-26)
Tension de rétablissement pendant le temps ou elle présente un caractére transitoire appré-

ciable.

Notes 1. — La tension transitoire de rétablissement peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combi-
naison de celles-ci selon les caractéristiques du circuit et du fusible. Elle tient compte de la variation du
potentiel du point neutre d’un circuit polyphasé.

2. — Sauf spécification contraire, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits triphasés est la

tension aux bornes du premier fusible qui coupe, car cette tension est généralement plus élevée que celle
qui apparait aux bornes de chacun des deux autres fusibles.

3.17 Tension de rétablissement a fréquence industrielle (441-17-27)
Tension de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes transitoires de tension.
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3.9 Arcing time (441-17-37)
The interval of time between the instant of the initiation of the arc in a fuse and the instant
of final arc extinction in that fuse.
3.10 Operating time (441-18-22)
Total clearing time

The sum of the pre-arcing time and the arcing time.

3.11 PPt; Joule integral (441-18-23)
The integral of the square of the current over a given time interval:

tl

12t=fi7-dt

tO
Notes 1. — The pre-arcing I2tis the I2tintegral extended over the pre-arcing time
2. — The operating I2tis the I2tintegral extended over the operating t,
3. — Theenergy in joules liberated in one ohm (1 Q) of resistance in a

value of the operating I2texpressed in A2 - s.

3.12  Virtual time
The value of the Joule integral divided by the sq

Note. — The values of virtual times usually stated for
time.

3.13  Time-current characteristic (441-17-

3.14 Cut-off (current) character

A curve gixn
conditions

3.15

3.16 Transient recovery voltage (abbreviation T.R.V.)(441-17-26)

The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. — The transient recovery voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these
depending on the characteristics of the circuit and the fuse. It includes the voltage shift of the neutral
point of a polyphase circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first fuse
to clear, because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two
fuses.

3.17 Power frequency recovery voltage (441-17-27)
The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.
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3.18 Tension de rétablissement en courant continu en régime établi (441-17-28)

Tension de rétablissement dans un circuit & courant continu aprés la disparition des phéno-
ménes transitoires de tension, exprimée par sa valeur moyenne s’il y a des ondulations.

3.19 Tension transitoire de rétablissement présumée (d'un circuit)(441-17-29)

Tension transitoire de rétablissement qui suit la coupure du courant présumé symétrique
par un appareil de connexion idéal.

Note. — La définition implique que le fusible, pour lequel la tension transitoire de rétablissement présumée est
recherchée, est remplacé par une appareil de connexion idéal, c’est-a-dire dont I'impédance passe instanta-
nément de la valeur zéro a la valeur infinie a Pinstant du zéro de courant, c’est-a-dire au zéro «naturel».
Pour des circuits ayant plusieurs voies, par exemple un circuit polyphasé, on suppose en outre que la
coupure du courant par ’appareil de connexion idéal n’a lieu que sur le pole considéré.

3.20 Facteur de puissance de coupure en court-circuit

Aucune définition actuellement.

3.21  Surtension de fonctionnement — Tension de coupure (441-18-3

fonctionnement.

Note. — La tension de coupure peut étre la tension d’arc ou ped
toire de rétablissement.

3.22  Courant minimal de coupure (441-18-29)

Valeur minimale de courant présumé
tension donnée et dans des co

celui-cidépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les
parties qui constituent ’appareil complet.

4.2 Borne
Partie conductrice d’un fusible prévue pour une connexion électrique avec des circuits exté-

rieurs.
Note. — On peut distinguer les bornes selon le type de circuit auquel elles appartiennent (par exemple borne prin-

cipale, borne de terre, etc.) mais aussi selon leur conception (par exemple borne 4 vis, borne a fiche, etc.).

4.3  Socle(441-18-02)

Partie fixe d’un fusible munie de contacts et de bornes.

Note. — Lesocle comprend tous les éléments assurant I’isolement. (Voir figure 1, page 105.)
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3.18 D.C. steady-state recovery voltage (441-17-28)

The recovery voltage in a d.c. circuit after the transient voltage phenomena have subsided,
expressed by the mean value where ripple is present.

3.19 Prospective transient recovery voltage (of a circuit)(441-17-29)

The transient recovery voltage following the breaking of the prospective symmetrical
current by an ideal switching device

Note. — The definition assumes that the fuse, for which the prospective transient recovery voltage is sought, is
replaced by an ideal switching device, i.e. having instantaneous transition from zero to infinite impedance
at the very instant of zero current, i.e. at the “natural” zero. For circuits where the current can follow several
different paths, for example a polyphase circuit, the definition further assumes that the breaking of the
current by the ideal switching device takes place only in the pole considered.

3.20 Short-circuit breaking power factor

No definition at present.

3.21  Switching voltage (441-18-31)

during its operation.

Note. — The switching voltage may be the arc voltage or may occur d

3.22 Minimum breaking current (441-18-29)

A minimum value of prospective current tha
voltage under prescribed condition

3.23  Power dissipation (of a fuse-link)

The power released in a fuse-link
tions of use and behaviour.

3.24 Power acceptance

The maxjm
designed t

a given value6r a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the complete
device.

4.2  Terminal

A conducting part of a fuse provided for an electric connection to external circuits.

Note. — Terminals may be distinguished according to the kind of circuits for which they are intended (e.g. main
terminal, earth terminal etc.), but also according to their design (e.g. screw terminal, plug terminal, etc.).

4.3  Fuse-base (441-18-02)
Fuse-mount

The fixed part of a fuse provided with contacts and terminals.

Note. — The fuse-base comprises all the parts necessary for insulation. (See Figure 1, page 105.)
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44 Contact du socle (441-18-03)

Piéce de contact d’un socle destinée a &tre mise en contact avec le contact d’un élément de
remplacement ou avec celui d’un porte-élément de remplacement. (Voir figure 1.)

4.5 Porte-élément de remplacement (441-18-13)

Partie amovible d’un fusible destinée a recevoir un élément de remplacement. (Voir
figure 1.)

Note. — le porte;élément de remplacement ne comprend pas I’élément de remplacement.
4.6 Contact d’'un porte-élément de remplacement (441-18-05)

Piece de contact d’un porte-élément de remplacement destinée a étre mise en contact avecle
contact d’un socle. (Voir figure 1.)

4.7 Ensemble-porteur(441-18-14)
Combinaison d’un socle et de son porte-élément de remplace

4.8 Elément de remplacement (441-18-09)

Partie d’un fusible comportant le ou les éléments fugsib
fonctionnement du fusible. (Voir figure 1.)

&trevemplacée apres

4.9 Contact d’un élément de remplacement (441-18-04

3 &tfe mise en contact avec le
/(Voir figure 1.)

4.10

estinéed fondre sous ’action d’un courant dépassant
ée(Voir figure 1.)

5.2 Fusible associé *

Aucune définition actuellement.

5.3 Elément de remplacement limiteur de courant (441-18-10)

Elément de remplacement qui, pendant et par son fonctionnement dans une zone de
courant spécifiée, limite le courant a une valeur nettement inférieure a la valeur de créte du
courant présumé.

* Terme provisoirement maintenu.
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4.4 Fuse-base contact (441-18-03)

The contact piece of a fuse-base designed to engage with a fuse-carrier contact or with a
fuse-link contact. (See Figure 1.)

4.5 Fuse-carrier(441-18-13)
The movable part of a fuse designed to carry a fuse-link. (See Figure 1.)

Note. — The fuse-carrier does not include the fuse-link.
4.6 Fuse-carrier contact (441-18-05)

The contact piece of a fuse-carrier designed to engage with a fuse-base contact. (See
Figure 1.)

4.7  Fuse-holder(441-18-14)

The combination of a fuse-base with its fuse-carrier.

4.8  Fuse-link (441-18-09)

operated. (See Figure 1.)

4.9  Fuse-link contact (441-18-04)
The contact piece of a fuse-link designed to enga
carrier contact. (See Figure 1.)
4.10 Fuse-element (441-18-08)
A part of the fuse-link designed to
value for a definite period of time. (Se¢

4.11 Indicating device (441-18-17)
Indicator

4.12  Striker (441,18-18

A mech
energy required

No definitiQ

5.2 Back-up fuse*
No definition at present.

dt present.

5.3  Current-limiting fuse-link (441-18-10)

A fuse-link that, during and by its operation in a specified current range, limits the current
to a substantially lower value than the peak value of the prospective current.

* Term provisionally retained
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5.4 Distance de sectionnement (pour un fusible) (441-18-06)

La plus courte distance entre les contacts du socle ou toutes parties conductrices qui leur
sont raccordées, mesurée sur un fusible dont I’élément de remplacement ou le porte-élément
de remplacement n’est plus en place.

5.5 Série homogene (d’éléments de remplacement)(441-18-34)

Série d’éléments de remplacement dont chacun ne différe de ’autre que par des caractéris-
tiques telles que, pour un essai donné, I’essai d’un ou d'un nombre réduit d’éléments de
remplacement déterminés de la série peut étre considéré comme représentatif pour tous les
¢éléments de remplacement de la série. (Voir paragraphe 13.3.1.)

5.6 Isolation externe

Les distances dans I’air a pression atmosphérique et les surfacesen.contact avec I’atmo-
sphére des isolations solides d’un matériel qui sont soumises aux
I'influence des conditions atmosphériques ou d’autres agents €

I’humidité, les animaux, etc.

SECTION TROIS — CARACTERISTIQUES
NORMALES D’EMPLOI EY
6. Caractéristiques assignées

6.1 Tension assignée

6.2 Courant assignedu soclp

Courant $pécifjé 3, quiun/socle neuf et propre peut supporter d’une fagon
continug san ¢ dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu’il est équipé d’un
et racc:r

eCourant assigné destiné a étre utilisé dans ce type de socle
de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines

6.4 Fréquence assignée

Fréquence pour laquelle le fusible a été établi et 4 laquelle correspondent les dutres caracté-
ristiques.

6.5 Pouvoir de coupure assigné
Valeur du pouvoir de coupure spécifiée pour un fusible.
6.6 Niveau d’isolement assigné (d’un socle)

Valeurs de tension (aussi bien a fréquence industrielle qu’aux ondes de choc) qui caracté-
risent I’isolement du socle en ce qui concerne son aptitude a supporter les contraintes diélec-
triques (voir section sept).
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5.4 Isolating distance (for a fuse)(411-18-06)

The shortest distance between the fuse-base contacts or any conductive parts connected
thereto, measured on a fuse with the fuse-link or fuse-carrier removed.

5.5 Homogeneous series (of fuse-links) (441-18-34)

A series of fuse-links, deviating from each other only in such characteristics that, for a given
test, the testing of one or a reduced number of particular fuse-link(s) of that series may be

taken as representative for all the fuse-links of the homogeneous series. (See Sub-clause
13.3.1.)

5.6 Externalinsulation

The distances in atmospheric air and the surfaces in contact with atmospheric air of solid
insulation of the equipment which are subject to dielectric stresses and\{ Ffects of atmo-
spheric and other external conditions such as pollution, humidity, y¢

SECTION THREE — RATINGS AND S FONS
OF USE AND BE

6. Ratings
6.1 Rated voltage

tions are determined.
Note. — This rated voltaged

6.2 Rated current of the

without ex ing
current-ra CSIg
certain specifie

6.3

the fuse-link that a new clean fuse-link will carry continuously
ecified temperature-rises when mounted on a fuse-base specified by the

at an ambient ailtemperature of not more than 40°C. (See Section Seven.)

6.4 Rated frequency

The frequency for which the fuse has been designed and to which the values of the other
characteristics correspond.

6.5 Rated breaking current
The value of breaking capacity specified for a fuse.

6.6 Rated insulation level (of a fuse-base)

The voltage values (both power-frequency and impulse) which characterize the insulation
of the fuse-base with regard to its capability of withstanding the dielectric stresses (see Section
Seven).
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6.7 Tension transitoire de rétablissement assignée (T.T.R. assignée)

La tension transitoire de rétablissement assignée associée au pouvoir de coupure assigné
(conformément au paragraphe 6.5) est la tension de référence qui constitue la limite supé-
rieure de la tension transitoire de rétablissement présumée des circuits que le fusible doit
pouvoir couper lors d’un court-circuit.

6.7.1 Représentationdela T.T.R.

La forme d’onde des tensions transitoires de rétablissement est variable suivant la configu-
ration des circuits réels.

Pour les fusibles tombant dans le domaine d’application de cette norme, la tension transi-
toire de rétablissement a la forme d’une oscillation amortie 4 une seule fréquence ou une
forme proche d’une telle oscillation. Cette forme d’onde est suffisamment bien décrite par une
enveloppe constituée par deux segments de droite définis par deux paramgtres (tracé de réfé-
rence)*.

¢'la T.T.R. assignée sont spécifiées dans la section six. Ces valeurs
oir de coupure assigné d’un fusible.

Deux-elasses de fusibles limiteurs de courant sont définies selon la zone dans laquelle ils
peuvent étre utilisés: les fusibles associés et les fusibles d’usage général.

7.1.1  Fusible d’usage général **

Fusible limiteur de courant capable d’interrompre, dans des conditions d’emploi et de
comportement spécifiées, tous les courants compris entre le pouvoir de coupure assigné et le
courant provoquant la fusion de I’élément fusible en 1 h.

* Voir annexe A.
** Terme provisoirement maintenu.
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6.7 Rated transient recovery voltage (rated T.R.V.)

The rated transient recovery voltage related to the rated breaking current (in accordance
with Sub-clause 6.5) is the reference voltage which constitutes the upper limit of the
prospective transient recovery voltage of circuits which the fuse shall be capable of breaking
in the event of a short circuit.

6.7.1 Representation of T.R.V.

The waveform of transient recovery voltage varies according to the arrangement of the
actual circuits.

For fuses covered by the scope of this standard, the transient recovery voltage approxi-
mates to a damped single-frequency oscillation. This waveform is adequately described by an

envelope consisting of two line segments defined by means of two parameters (reference
line)*.

6.7.2 Representation of rated T.R.V.

The following parameters are used fog th
page 110):

esen ti@o e rated T.R.V. (see Figure 8,

first section of

ordinate t’). :

Two clasSes of current-limiting fuses are defined according to the range in which they can
be used: back-up fuses and general-purpose fuses.

7.1.1 General Purpose fuse **

A current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and be-
haviour, all currents from the rated breaking current down to the current that causes melting
of the fuse-element in 1 h.

* See Appendix A. .
** Term provisionally retained.
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7.1.2  Fusible associé *

Fusible limiteur de courant capable d’interrompre, dans des conditions d’emploi et de

comportement spécifiées, tous les courants compris entre le pouvoir de coupure assigné et le
courant minimal de coupure assigné.

Les fusibles associés sont généralement associés avec un autre appareil tel qu’un inter-
rupteur.

7.2 Caractéristiques de coupure

7.2.1 Généralités

Lorsque les fusibles sont utilisés sur des réseaux dont la tension de service est inférieure a
leur tension, le pouvoir de coupure en kiloampéres n’est pas inférieur au pouvoir de coupure
assigné.

Il convient de ne pas utiliser de fusibles limiteurs de courant suf éseaux de tension infé-

Il n’a pas été spécifié d’essais dans la zone des coura ti ux spécifiés dans
les essais de coupure indiqués dans la section q &ci énctionnement du

possibles temps/courant, sans détérioration i ; puctionnement prématureé,
soit a une défaillance. (Voir section sept.)

présumé, indépendamment de
condition que:

Y présumée, tout en traversant le segment de droite définissant le retard
per, ne se situe pas au-dessus du tracé de référence avec les paramétres

qui donnent des crétes de tension d’arc élevées immédiatement aprés le début de l’arc; voir para-
graphe 13.1.2.1).

7.2.3  Conditions normales de comportement en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Conformément aux conditions d’utilisation indiquées au paragraphe 7.2.2, le compor-
tement du fusible doit étre le suivant:

a) Un élément de remplacement a remplissage pulvérulent ne doit pas émettre de flamme ni
de poudre; cependant, il est admis qu’une faible émission de flamme puisse se produire a
partir d’un percuteur ou d’un dispositif indicateur a condition que cela ne provoque pas
d’amorgage ni de courant de fuite important a la masse.

* Terme provisoirement maintenu.
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7.1.2  Back-up fuse *

A current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and
behaviour, all currents from the rated breaking current down to the rated minimum breaking
current.

Back-up fuses are generally associated with other apparatus such as a switch.

7.2 Breaking characteristics

7.2.1 General

When used in systems with service voltages less than the rated voltage of the fuse, the
breaking capacity in kiloamperes is not less than the rated breaking current.

without regard to the switching-voltage produced by the fuse duri
the insulation level.

stand the current of every possible time/current combing
either premature operation or failure. (See Section Seve

— the pro
specifi

Nwave, while passing through the delay line and not recrossing it,
he reference line with the parameters specified in Sub-clause 13.1.2.

Sub-clause 13.1.2.1).

7.2.3 Standard conditions of behaviour with respect to breaking capacity

According to the conditions of use indicated in Sub-clause 7.2.2, the behaviour of the fuse
shall be as follows:

a) A powder-filled fuse-link shall not emit flame or powder, although a minor emission of
flame from a striker or indicating device is permissible, provided this does not cause
breakdown or significant electrical leakage to earth.

* Term provisionally retained.
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b) Apres fonctionnement, les parties du fusible, sauf celles prévues pour étre remplacées

aprés chaque fonctionnement, doivent étre dans leur état d’origine. Il doit étre possible
d’enlever I’é1ément de remplacement en une seule piéce.
Cependant, il est admis que les parties destinées a fixer I"élément fusible des fusibles
rechargeables puissent étre légérement endommagées pourvu qu’une telle détérioration ne
puisse empécher le remplacement de I’élément fusible fondu, diminuer le pouvoir de
coupure du fusible, modifier ses caractéristiques de fonctionnement ou augmenter son
échauffement en service normal.

¢) Lorsque les éléments de remplacement sont prévus avec des dispositifs indicateurs ou des
percuteurs:

1) les dispositifs indicateurs n’ont pas a répondre a des caractéristiques spécifiées et
doivent fonctionner de fagon visible et compléte;

2) les percuteurs doivent répondre aux caractéristiques spécifi
fonctionner complétement.

¢es au paragraphe 18.13 et

d) Le fonctionnement ne doit pas provoquer de surtensions, de\fonctionn
aux valeurs spécifiées au paragraphe 18.8.

end supérieures

/) Aprés fonctionnement, le fusible doit po

7.3 Caractéristiques temps-coura

dans un socle spécifié par le ‘con
teurs ayant les dimeusions etdesdong

ECTION QUATRE — ESSAIS DE TYPE

8. Cond 1’execution des essais

oS de type sont des essais faits pour vérifier qu’un type ou un modele particulier de
fusible est conforme aux caractéristiques spécifiées et fonctionne de fagon satisfaisante dans
des conditions normales de comportement ou dans des conditions spéciales spécifiées. Les
essais de type sont exécutés sur des échantillons pour vérifier les caractéristiques spécifiées
pour tous les fusibles du méme modéle.

Ces essais ne seront répétés que si la construction est modifiée de fagon telle qu’elle puisse
modifier également le bon fonctionnement.

Les essais effectués sur des éléments de remplacement équipés de percuteurs sont valables
pour des éléments de remplacement sans percuteur.

Pour des facilités d’essai, et avec I’accord préalable du constructeur, les valeurs prescrites
pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre modifiées dans le sens qui accroit la
sévérité des essais. Lorsqu’une tolérance n’est pas spécifiée, les essais de type doivent étre

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60282-11985


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-1985
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-1985

282-1 © IEC 1985 — 27—

b) After the fuse has operated, the components of the fuse, apart from those intended to be

replaced after each operation, shall be in the original state. It shall be possible to remove
the fuse-link in one piece after operation.
However, it is permissible for the components designed to secure the fuse-element in
renewable fuses to be slightly damaged, if such damage is not likely to prevent the
replacement of the melted fuse-element, to decrease the breaking capacity of the fuse, to
modify its operating characteristics, or to increase its temperature-rise in normal service.

¢) When fuse-links are provided with indicating devices or strikers:

1) indicating devices need not comply with specific requirements, but shall visually and
fully operate;

2) strikers shall comply with the requirements specified in Sub N3 and shall
operate fully.

d) Operation shall not generate switching-voltages higher than

clause 18.8.

¢) The values of cut-off current corresponding to each va ¢ edking current
shall not exceed the values corresponding to the cut- istics gl
facturer.

f) After operation, the fuse shall be capable of istandihg thewpower-frequency recovery

voltage across its terminals.

7.3 Time-current characteristics

The time-current characteristics ok fusexli ; ed_ori applying current to a new and
unloaded fuse-link in a fuse-base/specified b nanufacturer and connected to the test-

circuit with conductor sizes and le thec1 ed

characteristics specified and functions satisfactorily under normal behaviour conditions or
under special specified conditions. Type tests are made on samples to check the specified
characteristics of all fuses of the same type.

These tests shall be repeated only if the construction is changed in a way which might
modify the performance. '

Tests made on fuse-links fitted with strikers are valid for fuse-links without strikers.

For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, the values
prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be so changed as to make the test
conditions more severe. Where a tolerance is not specified, type tests shall be carried out at
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effectués a des valeurs au moins aussi sévéres que celles spécifiées; les limites supérieures sont
soumises a 'agrément du constructeur.

Les essais spécifiés dans la présente norme sont, en principe, des essais de type, et les moda-
lités de prélévement pour les essais de réception ne sont pas données.

Si I'utilisateur désire effectuer des essais de réception, ces essais doivent étre choisis parmi
les essais de type, aprés accord entre constructeur et utilisateur.

Lorsque des essais sont effectués sur un fusible dont le rapport des essais de type a déja été
accepté, la responsabilité du constructeur est limitée aux valeurs spécifiées les moins sévéres
et non aux valeurs obtenues au cours des essais de type. Par exemple, bien que des essais
puissent avoir été faits a 103% de la tension de rétablissement & fréquence industrielle
spécifiée, le constructeur n’est cependant pas engagé pour des valeurs quelconques de fonc-
tionnement au-dela de 100% de la tension de rétablissement a fréquence industrielle spécifiée.

9. Liste des essais de type

Les essais de type a effectuer aprés la mise au point d’ d’une modifi-

cation affectant le bon fonctionnement sont les suivants

— essais diélectriques;

— essais d’échauffement;

— essais de coupure;

— essais de vérification de la caractéri

— essais d’étanchéité a I’
I’huile);

— essais des percuteurs.

Avant d’effectuer les essai
résistance de chaq ent de ren

ous les essais de type
contraire, les paragraphes suivants concernent les dispositions

10.2 Montage des fusibles

Le fusible en essai doit étre monté sur un chissis métallique rigide mis a la terre, dans la
position d’utilisation en service normal.

Sauf spécification contraire, les connexions doivent étre disposées de fagon a ne pas réduire
les distances d’isolement normales.

11. Essais diélectriques

11.1 Régles d’essais
Les régles d’essais diélectriques sont celles spécifiées a I’article 10 et comme suit.
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values not less severe than the specified values: the upper limits are subject to the consent of
the manufacturer.

Tests specified in this standard are, in principle, type tests, and methods of sampling for
acceptance tests are not given.

If the user wishes to make acceptance tests, these tests shall be selected from the type tests
after agreement between manufacturer and user.

Where tests are made on a fuse whose report of type tests has already been accepted, the
responsibility of the manufacturer to the user is limited to the least onerous of the specified
values and not to the values obtained during the type tests. For example, although breaking
tests may have been made at 103% of the specified power-frequency recovery voltage, never-
theless the manufacturer is not liable for any performance figures exceeding 100% of the
specified power-frequency recovery voltage.

9. List of type tests

The type tests to be conducted upon completion of a desi 1 ge that
affects the performance are the following:

— dielectric tests;
— temperature-rise tests;
— breaking tests;

— tests for time-current characteristics;

The res
necessary t

The deviceshadll be new, clean and in good condition.

10.2  Mounting of fuses

The fuse to be tested shall be mounted on a rigid earthed metal structure in the normal
service position for which it is designed.

Unless otherwise specified, the connections shall be so positioned that the normal clear-
ances are not reduced.

11. Dielectric tests

11.1  Test practices
Dielectric test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.
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11.1.1 Montage

Pour les dispositions multipolaires de fusibles, lorsque la distance entre pdles n’est pas fixée
par construction, il est nécessaire, lors des essais, d’utiliser la distance minimale entre péles
spécifiée par le constructeur.

11.1.2  Connexions électriques

Les connexions électriques sont constituées de conducteurs nus raccordés a chaque borne.
Ces conducteurs sont disposés sans support, & partir des bornes du fusible et suivant un trajet
sensiblement paralléle 4 I’élément de remplacement sur une distance au moins égale a la
distance de sectionnement du fusible.

11.2  Points d’application de la tension d’essai pour les essais aux ondes de choc et a fréquence
industrielle

1. Entre toutes les parties sous te 5 1(2@6
é

métalliques susceptibles d’étre mises a la terre, toutes

alaterre.

b) Entre entrée et sortie: ces e t faits sur ey socles seulement.

propriétés de se ifposées au fusible. Si des propriétés de section-

. ies métalliques susceptibles d’étre mises a la terre
seront sqit isplées dala

18es au point milieu de la source.

spécifiées dans la Publication 60-1 de la CEI: Techniques des essais a
Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais,

Publication 60-1 de la CEI, paragraphes 10.3 et 10.4, peuvent étre utilisés pour les fusibles
jusqu’a plus ample information.

11.4 Tensions d’essai

Les tensions d’essai a utiliser pour les essais prescrits a I’article 11 sont conformes a celles
indiquées dans la section six.

11.5 Essais a sec aux chocs de foudre

Les fusibles sont soumis a des essais a4 sec aux chocs de foudre avec des ondes 1,2/50
conformes a la Publication 60-2 de la CEI: Techniques des essais a haute tension, Deuxi¢me
partie: Modalités d’essais, section quatre.
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11.1.1 Mounting

For multi-pole arrangements of fuses, and when the distance between poles is not fixed by
their construction, it is necessary, for test purposes, to provide the minimum distance between
poles as specified by the manufacturer.

11.1.2  Electrical connections

Electrical connections shall be made by means of bare conductors connected to each
terminal. These conductors shall project from the terminals of the fuse in a straight line
substantially parallel to the fuse-link for an unsupported distance of at least the isolating
distance of the fuse.

11.2  Application of test voltage for impulse and power-frequency tests

The test voltage specified in Tables VI and VII for the fuse undér\est-shalkbe applied

power-frequency source connected to earth:
a) Between terminals and all earthable metal parts:

1) with the fuse including the fuse-link and its fuse-cg
service;

2) with the fuse-link removed.

Note. — For multi-pole arrangements of fuses:

1. Between all live parts of all pales conpe

2. Between the terminals of eas
poles connected to the earthable

The earthable meta

(€ O d
nd o garth if isolating properties are not assigned
to the fuses. If isdla i

11.3

C Publication 60-1: High-voltage Test Techniques, Part 1: General
Requirements, Sub-clause 10.2.

The correction factors for air density and for air humidity as given in IEC Publication
60-1, Sub-clauses 10.3 and 10.4, may be used for fuses pending further information.

11.4 Test voltages

The test voltages to be used for the tests prescribed in Clause 11 shall be in accordance with
those given in Section Six.

11.5 Lightning impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests with 1.2/50 impulses in
accordance with IEC Publication 60-2: High-voltage Test Techniques, Part 2: Test Proce-
dures, Section Four.
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On applique 15 chocs consécutifs aux valeurs de tension de tenue assignée aux chocs de
foudre spécifiées dans les tableaux VI et VII de la fagon suivante:

~— 4 latension de tenue assignée 4 la masse et entre pdles pour toutes les conditions d’essai a)
prescrites au paragraphe 11.2;

— alatension de tenue assignée a la masse et entre poles pour la condition d’essai b) prescrite
au paragraphe 11.2 si des propriétés de sectionnement ne sont pas assignées au socle;

— 3 la tension de tenue assignée sur la distance de sectionnement pour la condition d’essai b)
prescrite au paragraphe 11.2 si des propriétés de sectionnement sont assignées au socle.

On considére que le fusible a satisfait & ’essai si le nombre de décharges disruptives a la
masse, entre poles ou entre entrée et sortie sur une isolation autorégénératrice, ne dépasse pas
deux pour chaque condition d’essai et s’il ne se produit pas de décharge disruptive sur une
isolation non autorégénératrice.

11.6  Essais de tension de tenue a sec a fréquence induy,

Les fusibles sont soumis pendant 1 min
industrielle conformément aux spécification

inée sur la distance de sectionnement pour la condition d’essai b)
1.2 si des propriétés de sectionnement sont assignées au socle.

11.7  Essais de tension de tenue sous pluie a fréquence industrielle

Les fusibles de type extérieur sont soumis a des essais de tension de tenue sous pluie a
fréquence industrielle, dans les mémes conditions que celles spécifiées au paragraphe 11.6,
sauf en ce qui concerne la durée de I’essai qui est de 1 min suivant la pratique européenne, et
de 10 s suivant la pratique aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada. Toutefois, s’il se produit
une décharge disruptive sur une isolation externe autorégénératrice, cet essai sera répété dans
les mémes conditions d’essai et on considére que le fusible a satisfait 4 ’essai s’il ne se produit
pas de nouvelle décharge disruptive.

Pendant ces essais, les fusibles sont soumis & une pluie artificielle faisant un angle de 45°
avec la verticale, les modalités d’essais étant conformes a celles indiquées dans la Publi-
cation 60-1 de la CEI, paragraphe 8.2.
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Fifteen consecutive impulses at the rated lightning impulse withstand voltages specified in
Tables VI and VII shall be applied as follows:

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for all the test conditions a) of
Sub-clause 11.2;

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for the test condition b) of Sub-
clause 11.2 if isolating properties are not assigned to the fuse-base;

— at the rated withstand voltage across the isolating distance for the test condition b) of Sub-
clause 11.2 if isolating properties are assigned to the fuse-base.

The fuse shall be considered to have passed the test successfully if the number of disruptive
discharges to earth, between poles or between terminals on self-restoring insulation, does not
exceed two for each test condition and if no disruptive discharge on non-self-restoring insu-
lation occurs.

11.6  Power-frequency voltage dry tests

Fuses shall be subjected to one-minute power/frequency voltage d
IEC Publication 60-2, Section Three.

The test circuit (transformer

tests, as specified in

</

egulafin vicep shall have a short-circuit
ock the magnifude of the current at approxi-

11.7 Power-frequency wet tests

Outdoor type fuses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests under the same
conditions as specified in Sub-clause 11.6 except for the duration, which is 1 min according to
European practice and 10 s according to U.S.A. and Canadian practice. However, if a
disruptive discharge on external self-restoring insulation occurs, this test shall be repeated
with the same test conditions and the fuse shall be considered to have passed this test success-
fully if no further disruptive discharge occurs.

During these tests, the fuses shall be subjected to artificial rain at an angle of 45° to the
vertical, the test procedure being in accordance with IEC Publication 60-1, Sub-clause 8.2.
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12. Essais d’échauffement

12.1 Régles d’essais

Les essais d’échauffement sont effectués sur un fusible conformément aux indications de
P’article 10 et comme suit.

12.1.1  Echantillon d’essai
Le socle est tel que spécifié par le constructeur de I’élément de remplacement en essai.
L’élément de remplacement a le courant assigné maximal utilisable dans le socle.

12.1.2  Disposition de I'appareil

L’essai est fait dans une salle fermée, pratiquement exempte de courants d’air, exception
faite de ceux provoqués par I’échauffement du dispositif en essai.

Le fusible dans I’air est monté en respectant les instructions données\par le constructeur,

TABL

Courant assigné de ’élémen Sectiofi des conducteurs
de remplagement en cuivre nu
‘{e\ (mm?)

De 204 30
De 404 60
De 1204 160
De250a 350
De 5004 600
De 8002 1000

lentéxen MCM (milliers de mils circulaires) peut étre obtenue en mul-
mbres figurant dans la deuxiéme colonne.

de remplacement en paralléle, le courant assigné a prendre en
rant total fixé par le constructeur.

pour les éléments de remplacement jusqu’a 200 A selon la feuille de caractéristiques II de
I’annexe D. Les connexions d’essai extérieures a la cuve sont disposées comme indiqué a
I’alinéa précédent avec les dimensions données dans le tableau I11L

Il n’est pas nécessaire de respecter les distances d’isolement normales.

Les essais sont faits au courant assigné de I’élément de remplacement et a une fréquence
comprise entre 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai est fait pendant une période suffisamment
longue pour que ’échauffement atteigne une valeur constante (cette condition est considérée
comme pratiquement réalisée lorsque la variation de température n’excede pas 1 K par
heure).

L’échauffement des différentes parties du fusible ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées
dans la section six.
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